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الوحدة الأولى 


* مراجعة على المتجهات 

القوى - محصلة قوتين متلاقيتين فى نقطة. 

تحليل القوة إلى مركبتين. 

محصلة عدة قوى مستوية متلاقية فى نقطة. 

اتزان جسم تحت تأثير قوتين/ثلاث قوى متلاقية فى نقطة (قاعدة مثلث القوى - قاعدة لامی). 


تابع الاتزان (تلاقی خطوط عمل ثلاث قوى متزنة). 


رتالاب 


ه تنقسم الکمیات التی نتعامل معها فى حیاتنا إلى نوعين : 
[۱] الكمية القياسية : هی كمية تتعين تماما بعدد حقیقی هو مقدار هذه الكمية. 

ای آي يلزم لتعریفها تعریفا تامًا معرفة مقدازها فقط. ۱ 

ون آنقتها : الطول - الكتلة - الزمن - درجة الحرارة - الحجم - السافة. 

[۲] الكمية التجهة : هی كمية تتعين بعدد حقیقی هو مقدار هذه الكمية با لاضافة إلى الاتجاه. 

أى أن يلزم لتعریفها تعریقا تامّا معرفة مقدار واتجاه هذه الكمية. 
ه القطعة المستقيمة الموجهة : هی قطعة مستقيمة لها نقطة بداية ونقطة نهاية واتجاه من نقطة البداية إلى نقطة النهاية. 
ه معيار القطعة المستقيمة الموجهة (معيار آب) : هو طول ۴ب ویرمز له بالرمز | ۴ت | 
ه تتكافاً القطعتان المستقيمتان الوجهتان إذا كانتا لهما نفس الطول (المعيار) ونفس الاتجاه. 
ه اب غج ب؟ (لاخثلافهنا فى الاتجاه) 


ھا «أاكت|داب؟| ۱ 7 
ه متجه الموضع لنقطة معلومة ‏ بالنسبة لنقطة الأصل و هو القطعة المستقيمة الوجهة و ويرمز له بالرمز ؟ 
فمثلا : فى الشكل المقابل : ١‏ ص 


إذا كان : و؟ هو متجه الموضع لنقطة ؟ س » ص) فان : 
+ طول و5 - اس + ص” 

وإذا كان :| | ۱ وحدة طول (الوحدة) 

فإن ؟ یسمی متجه الوحدة. 


الس مك | سک لصا 


لس 
2a aaa‏ الوحدة 


» سب = ١(‏ , .) » صد = (. » )١‏ هما متجها الوحدة الأساسيان فى اتجاه محورى الإحداثيات. 


+ و = (. » .) هو المتجه الصفری وهو ليس له اتجاه وأحيانًا يرمز له بالرمز . 
4 د ن أص) تسدى بالصنورة الإحدائية للمتجه ٠‏ 
# 9ح س سہ + ص ص- تعبير عن المتجه ؟ بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين. 
+ ؟ - (|1] » 0) تسمی بالصورة القطبية للمتجه ؟ 
« © هى قياس الزاوية التى يصنعها التجه ى؟ مع الاتجاه الوجب لمحور السينات وتسمى بالزاوية القطبية. 
سا از 
۳ 
ت 


fl 


ه إذا كان :۴= (س, »صم) ۰ ب = (سس, » صم) فان : 


+ عق 0۱2 ومنها معا 0 


۽ ص - | ؟ ما 9 ومنها ما 0 


٭ ١‏ = ب آذا واذا فقط كان جس = جم » هن احور 


واي کک (من, -س, ۲ ص --ص) 
+ لے ۲ = لے بسن » ص) = (لے س » له ص) 
+ له ؟ مع مراعأة آن.: 


لك > . ۵۴ لهما نفس الاتجاه 
[ إذا كان :) زان E‏ حيث اك < صفر 
زاك < ۰ )(فن) ؟ »لك ۴ متضادان فى الاتجاه 


م جمع وطرح المتجهات هندسیا : 


۲ ۶ جص ۴ 
ا سك ی 5 ا 
آب + سا < اج TSE 5۱ ۶ OE E‏ ۶ ی - ا = حب 


اب + بح + بح <. اب + اج = ای ۶ + و۶ =. 


> مراجعة 


ه محصلة القوى المؤثرة على جسم تخضع لعملية جمع التجهات 


أى أن القوة الحصلة بم = یم +ثم + وی +. 


فمثلا إذا حددنا متجه وحدة ی فی اتجاه سركة الجسم فانه فی حالة : 


ا - هنیوتن ___ ك = ۳نیوتن (قوة الاحتکاك) 


۳ ع) = ی 


ه إذا كانت القوتان متساویتین ۷ ان ولهما نفس خط العمل وفی اتجاهین . 
شان فان القوة اة 2 = 


" ه إذا كانت محصلة عدة ق قوی متلاقية فى نقطة واحد ۰ 


هذا یعنی آن مجموعة فد القوى متزنة. 


مثال 0 


[1] اكتب التجه ۴ = (۳ » - ۳۷۲ ) بالصورة القطبية. 0 ۱ 
[۲] اکتب بدلالة متجهی الوحدة الأساسيين التجه ؟ الذى معیاره ۱۰ وحدات طول ویعمل فى اتجاه الشمال - 
الغربی. ۱ ۱ 


الجمعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۲۶ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 7 


4 الحل 
ary‏ 2 1۳ 
۱1 ۰ | | - ۳۲۲۹ سس ا 3 
اک رب در .. 0 تقم فى الربع الرابم. 
If‏ ۳۳۲ ۲ دع فى ارق لوجخ 
(rer) =F rea E =‏ 


e 0۱۰-1۲۱۰ 
Vo د‎ Yo داعا‎ Oe ll ؟‎ | = <. < 
۲۳-۱۳۵ -|؟اعاة = ۱۰ ما‎ ض٠‎ 
حك ا اكيم‎ = (o eto) = f. 


ثد © 

إذا كانت القوى : 0 > +7 کن » فب =۴ سہ + ص- 
¢ مه < ه س- +ب ص توثر فى نقطة مادية. 

آوجد قیمتی ۴ » ب إذا كانت هذه القوى : 


8 مخضلتها ناض [؟] متزنة. 


الحل 
الحصلة = قم + في + في = (؟ س- + ۳ صن ) + (ا س- + ص-) + (ه سید ع کیا 
-59 0614 6) هوي 111589 ی کی 
- (۷ +) نلن- + (1 +ب) کن 
e E ||‏ 


2م AE‏ 
6 6+ ب < -۲ وا = ا 

[؟] .۰ القوی متزنة 4 الاح لت 
۷ + ) س- + ٤(‏ +ی) ص = . ب ۷ میا جع 


1 من أسئلة الكتاب المدرسى .| تذگر «فهم ه تطبیق «» مستويات علیا _ 


6 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


۱ 


۵ () معیان التجه ؟ - -۳.س- + ص- هو e NE‏ 
(1) ۳۲ (ب) ٤‏ (ج) ه (د) ۱ 
۵ © الصورة الاحداثية للمتجه ب = (۵ ۲۷ » ۲٠١‏ ) هى e‏ 
(1) (۰ ۰ ) (ب) (-و دم (ج) (۰ ».-ه) (د) (-۰ » ۵) 
ف قیاس الزاوية لقطبیة للمقجه بي نج س ا ضري بساوی جه 
(1) ۰ (ب) ۹۰ (ج) ۱۲۰" (د) ۱۵۰" 
4 :© الصورة القطبية للمتجه ۲۳-۲ س +۲ ص- هی E‏ 
(i) "‏ ۱۳۰۰) (ب) (۶ » (٤٥‏ (ج) (۲ (٤٥٤‏ (د) (۶ » ۱۳۰) 
© الصورة القطبية للمتجه + د ه س- + ۱۲ ص- هی a‏ 
(WV TY A ¢ ۱1V) (1)‏ (ب) ۳۷۹۲۰۱۷ (YY‏ 
(ج) (۱۳ ۲۲۶۸۰ OVATE (Vv‏ 


© © ] التجه الذی يعبر عن قوة مقدارها ۲۰ ث.کجم فى اتجاه ۳۰" جنوب الشرق 
یکتب على الصورة الاحداثية کالاتی و 
(۰۱۰()1 ۳۷۱۰ ) (ب) (۱۰ ۰۳۷ -۱۰) 
(ج) (-۰۱۰ ۳۱۰ ) (د) (۳۷۱۰ ۰ ۱۰) 


۵ (6 إذا كانت : ی = له سن + ۲ ۲ ص- وکان اف || = ؟ ۳۷۲ نيوتن فان : الك | - 
)0 (ب) ۲ 1 (ج) -۲ (د) ۲ 
© إذا كان : فم = (ه 0۲-۰ e‏ مم = (۷ » 4) فان محصلة القوتین م - RE‏ و 
(1) س- +۱۲ صہ (ن) :6 دب و کرد 
(ج) ۳۵ س- - ۱۲ کہ IE‏ دص 


اكد ۳ 


ی 1 فم = ۷ س-- ه صہ فان : | ۶ | - وحلة قوة. 


n 
تا‎ 
0 


فلا (ب) ه (ج) ۱۳ (د) ۷۳ 


(,۱) |ذا كانت <۲ سس کن ۰ یل <س. دض 
فان مقدار محصلتهما .2 وحدة قوة 
(۳)1 (ب) ٤‏ (ج) ۵ (د) ۷ 
© (۱۱) قوتان مقداراهما ه نیوتن » ۷ نیوتن تؤثران فى اتجاه الشرق فإن الحصلة = مهو مود 
(1) ۱۲ نیوتن فى اتجاه الشرق. (ب) ۲ نیوتن فى اتجاه الشرق. 
(ج) ۱۲ نیوتن فى اتجاه الغرب. (د) ۲ نیوتن فى اتجاه الغرپ. 


© 69 إذا كانت یم » مم » مه, ثلاث قوی متزنة ومتلاقية فى نقطة بحیث : 


شم = (۲ ۰ -ه) » ف <(-۲۰۲) فان : فى = و 


)۱6 ۳( (ج) (۱ ۰ ۲( (د)‎ E ۱-( (ب)‎ EDU) 


6 (۱۳) إذا كانت مجموعة القوى : فى = ؟ س- + ۷ ص- > وي <--ه س دي ا ص 


)6<9( (ب) (۲۰۱) (ج) (سه ۰ -م) (ه) 9 ۸۰) 
9 إذا كانت مجموعة القوی : قم = ٤‏ س- - ه ص- » في =۴ س +۲ ص- 
1 اك مومس یب متا فان  :‏ + س = TD‏ 


)ا (ب)-۱۳ زاسون ا 


س + 


٩‏ کک a‏ 202 مس مس 
)٩0(‏ إذا أثرت القوى : ی = ۶ س- + ه ص 3 مه <؟س-- ۷ ص- 6 فى = ۲ س- +ب ص 


فى نقطة مادية وکانت القوی متزنه فان : ۲+ ۲ ب< و 


(1)-ه (ب) ۵ (ج) ۷ (د) -۲ 
6 إذا كان + فى = ۲ نود - ؟ صید-. ‏ في ٤=‏ سيم هی 


(1) ۲ (ب) ۲ (ج) ۱ (د) ۱۲ 


۵ 00 إذا كانت :فم -.ه س- + ۲ ص 5 اس +اص- 1 فى = ۱ سب +ب ص- 
. ثلاث قوى متلاقية فى نقطة » ۶ = (۱۰ ۲ » ۲ ) فإن : (1+سم = E‏ 

(ز) (۱۰۱۵) (ب) (۱۰۷) e‏ (د) (۱ ۰ -۱) 

© (۸) فى الشكل المقابل : 2 

إذا كانت المجموعة متزنة وا ۳ 
فان : ف = IEE‏ 
٤ )1(‏ (ب) ۷ (ج) ۲:۰ (د) ۳,۵ 
1 اکتب بدلالة متجه الوحدة ى محصلة القوی الوضحة بکل شکل من الأشكال التالية : 
| ثجم 
١‏ 
1 5 
۰نبوتن سر ۲انیوتن نیت 
عه م 7 »کچ ) ( ٣ث‏ .جم 
ا ا eee‏ ۶ العضيلة امن الم 

8 ۱ ف الشکل ابلقابل : ۱ ۱ 1 

1 أب حء متوازى أضلاع م نقطة تلاقى قطريه. و 
أكمل : ۱ ۳ 
زاس مر ۳ 

3506 rS #2325 E ف‎ 


القوة : هی تأثيز أحد الأجسام الطبيعية على جسم طبيعى آخر. 
ویکون التأثير بالدفع أو الجذب أو الضغط أو التنافر ۱ 
+ و السو دگل ر اير يهن من ماد وله عم ايسا لشفل 
والأجسام الطبيعية تنقسم إلى نوعين : 
- اجسام E‏ (متماسکة) وهی التی لا یتفیر شکلها مهما کانت 
ال ا و ظيها لكل اللماوى الس اى الستقوین أل ده 
- أجسام قابلة للتشكل فيتغير شكلها تحت تأثير القوى مثل الخيوط والسوائل والغازات بأنواعها والمطاط والصلصال. 
وتر هرا فى هده الو علق الاجعنام الكادلكة نش 


مر انواع انقوی ۶ 


هناك أنواع مختلفة للقوى أهمها : ' 
[ 1] قوی الشد (سمم) : مثل القوة التى تظهر فى الخيط (أو الحبل) عند تعليق جسم فيه. 
|[ ؟ | قوی الضغط (ض) : مثل القوة التى تظهر عند ارتكاز جسم على سطح. 
[ 1] قوة رد الفعل (مى) :كما فى حالة رد فعل سطح أملس على جسم مرتكز عليه. 
[ ء] قوی الجذب والتنافر : مثل القوى التى تنشاً بين الأقطاب المغناطيسية 

والشحنات الكهربية والآجرام السماوية. ض (الضغط) 


عن (رد الفعل) 


> الدرس الأول 
۵۱ قوى التثاقل (أو الوزن) : إذا ترك جسم فى الهواء فإنه يتحرك ساقطا نحو سطح الأرض إن أن الأرض تجذب 
جميع الأجسام نحوها بقوة تسمى «قوة جذب الأرض» أى «قوة التثاقل» أو «وزن الجسم». 
+ لاظ أن : قوة الوزن (و) = كتلة الجسم × عجلة الجاذبية الأرضية = لت ×ء 


مر التعبير عن القوة 
القوة كمية متجهة لذلك یمکن كتابتها بنفس طرق التعبیر عن التجه. 


9ف = (س » ص) ج الصورة الإحداثية. 


أك أن متجة القوة | 


(7۳ ف دس س- + ص صد جد بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين. 
[19 مه = (أأ مه || » 0) ج الصورة القطبية. 
7 


ىر تعيين القوة 
القوة هى متجه يتميز بأنه يمر بنقطة محددة أى أنه يعمل فى خط مستقيم 


أى أن القوة تتعين تمامًا بمعرفة 
]١[‏ مقدار القوة. اتجاه القوة. 


فمثلا : 

لاعب كررة:القدم يركل الكرة بقوة معينة (مقدار القوة) فى اتجاه 

معين (اتجاه القوة) وفى موضع معين على سطح الكرة (نقطة تأثير القوة) 

1" وحدات قياس مقدار القوة 

- يقاس مقدار القوة (القيمة العددية للقوة) بوحدات تسمی وجدات تثاقلية مثل : 
قل الام رتچ »قل الكيلى جرام (شرككم) 


5 


O3 
کت‎ 


0 راک‎ a 


۳ 
۳۳ 


NO 


یی 


نقطة تأثير القوة. 


EES 
بسح میسن‎ 


ANY‏ ا 

1 0 ۱ 3 1 ۸ 0 

2 وه‎ COWA YW 
A 


>3 


0 
۳۳ 
١ 


بای ۱ 


۳ 
حيث ۱ ۱ ثکجم = ۱۰۰۰ ث.جم = ۱۰ ث.جم 


- وترتبط الوحدات التثاقلية با لوحدات المطلقة بالعلاقة : (ما لم بذکر خلاف ذلك) 


۱ ث.کجم = ٩,۸‏ نيوتن 
١‏ ٿ. جم = ۹۸۰ داین 


1 


اتجاه القوة 

اجه القوة هو احساد اتمه الى ينكل هدي اله » وك فا الؤازية الف هة الف فى خا القوي 
المؤثرة فى مستوى واحد. 

ه والزاوية القطبية هی الزاوية الموجهة الموجبة التى يصنعها المتجه مع الاتجاه الموجب لحور السينات. 

۳ نقطة تأثیر القوة 

اف ماقين الهو ا نة تاگیرها. 


فإذا حاولت مثلا فتح باب الحجرة أو غلقه 


بالضغط يقوة قريبة من خط المفصلات فإنك تجد 
صعوية كبيرة » وتتلاشی هذه الصعوية كلما 
ابتعدت عن خط المفصلات كما فى الشكل المقابل. 
ىر خط عمل القوة 


خط عمل القوة هو الخط المستقيم المار بنقطة تأثيرها والموازى لاتجاهها. 


فمثلة : 
بسبقط همق الى كن كي هن لشي تقنیبه: 


- خط عمل قوة وزن الجسم هو الخط الرأسى المار بمركز ثقل الجسم. 


ام «نقل نقطة تأثير القوة» أو مبداً «نفاذ القوة» 

ذا آثرت قوة مه فی جسم متماساه جل 522 
وکاقث ا کالیرها ۲ فإئة يمك تقل نقطا انکائین إلى أن نقطة آکری می جود على 

الچسم ك آو محه ال ... علی خط عمل ع 

دون أن يفير ذلك من تأثیرها على الجسم آی أن أي نقطة موجودة علی الجسم على خط 


عمل قوة نكن اعقارفا نقطة تاثير لهذة القوة: 


يالل سس سحب ب هب حسحججسسسبييب9ب .4‏ و الدرس الأول 
محصلة قوتين أو أكثر هى قوة واحدة تحدث نفس التآثير الذى تحدثه هاتان القوتان أو مجموعة هذه القوى. 


۳4 ایجاد 1 قوتین متلاقیتر 1 فى و ۰ اة هندسيًا 


وتعتمد هذه الطريقة على قاعدة متوازی الأضلاع لجمع قود 

«فإذا مكلت قران من » مه متلاقیتان فى نقطة مف ازا فا تماما 
بضلعی متوازی أضلاع یبدآن من هذه النقطة فإن محصلتهما (2) 
تمثل مقدارًا واتجاهٌا بقطر متوازی الأضلاع الذى يبدأ من نفس النقطة» نس 


کک س لد 


أى أن ا 


ماد @ 
مم » مه, قوتان تژثران فى نقطة (د) من جسم متماسك حیث مم = ۰۰۰ نیوتن وتعمل فى اتجاه الشرق 
»قم < ۰ نيوتن وتعمل فى انجاه ۰ شمال الغرب. أوجد محصلتهما بیانیا. 


4 الاحل 
* نختار مقیاس رسم ۱ سم لكل ۱۰۰ نیوتن 
* نرسم و يمثل مه, » وب یمثل ل 


حیث | و؟|| = ه سم » || وب | < ۳ سم شرق < 


کال ای الأشتلاء فال تحب فيكوخ وی يكل الحضلة 2 


زب تفای عمد أن | فح ا کر سم قينا و (OO‏ < ۲۷" 


.۰ 2 تؤثر فى (3) ومقدارها 44٠‏ نيوتن فى اتجاه ۳۷" شمال الشرق تقريبًا . 
ملاحظة 
إذا كات مم » ف توثران فى نقطة (و) ومظناهما تمثیلاً تام 

(أى مقدارًا واتجامًا وخط عمل) بالتجهین او » وب 

كما فى الشکل القابل فطبقا لقاعدة جمع متجهين یکون آب ممثلا لحصلة 
هذين التجهین. ولکن خط عمل محصلة القوتين مه, » مي يجب أن يمر بالنقطة (و) نقطة تأثیرهما » لذلك نرسم 
مق () فا کک موجرة ی کی كاف اب فتكي هی الت تال ا لرن ج چا 


الهمحاصر (تطبيقات الرياضيات) م ؟ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 


نفرض أن مه » مې قوتان متلاقيتان فى نقطة (د) 


وأن قياس الزاوية بين اتجاهى القوتين - ى 


فإذا كان وا > وب تمثلان ف 6 شام فإن و ح تمثل المحصلة م 
وإذا فرضنا أن ص هو قياس الزاوية التى تصنعها المحصلة ع مع القوة مم فإنه كما سبق فى دراسة قاعدة 
جيب التمام فى حساب المثلثات يمكن إيجاد محصلة القوتين مم » مي مقدارًا واتجاهًا من العلاقتين الآتيتين : 


ع + ۲+۲۵ قد قهعاى 2 › 


| حيث | فى » هه » ع مقادیر القوی فى » مم ۰ ع ۱ 


إذا كانت القوتان متعامدتين (أى أن : ی = .5) : 


.. اى = ٠‏ » مای = ١‏ وبالتعويض فى العلاقتين السابقتين 


إذا كانت القوتان متساويتين فى المقدار (أى أن : م = مم = ف) : 


فى هذه الحالة يتحول متوازی الأضلاع و ؟ حب إلى معين 


ويكؤن ع - و د۲ و م = ۲ و ا = ٢‏ ی ا 


× لاظ أن : إذا كانت ى = ۳۱۲۰ فان :ع - مه 

8 اذا كانت القوتان لهما نفس خط العمل وفی نفس الاتجاه (أى أن : ی = ۰) : 

۱ .*. با ی = ١‏ وبالتعویض مصح هك عي ل 
2 + قم +۲ له فم = ا( + )د + 


أى أن أو عه عور ركون امام اتا فى كلس اتماه حظ عمل القوجین. 


و 


* وتسمی ى فى هذه الحالة أكبر محصلة أو القيمة العظمی للمحصلة. 


> الدرس الأول 


إذا كانت القوتان لهما نفس خط العمل وفى اتجاهين متضادين (أى أن : ى = ۱۸۰) : 
.. عا ى = ١‏ ويالتعويض مو E‏ 
E‏ ) = ف ؟ + ق4؟ -؟ م کاب 
8 = ای دري | 
أى أن ۱ ۶ = | مم - ممه, | ويكون اتجاه المحصلة فى اتجاه القوة الأكبر مقدارًا. 


: إذا كانت القوتان متساويتين فى المقدار ولهما نفس خط العمل وفى اتجاهين متضادين‎ a 


فى هذه الحالة یکون : مم = ف < هه » ی = ۱۸۰" ملسم 
۱2 ۳ و۲ + وم۲- ۲ و۲ -<.. 


ع = صفر | ای ان | ل لمحصلة هى التجه الصفرى E‏ 


إذا كانت المحصلة عمودية على القوق الأولی (أى أن : م = .5) : 


» طلا م = صفر 


.. قم + ف ای < صفر 
. میا ى = ج 
أى أن . المحصلة عندما تكون عمودية على إحدى القوتين فإنها دائمًا تكون متعامدة مع القوة اا 
مثال @ 
قوتان مقداراهما ه » ۲ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية والزاوية بين اتجاهيهما قياسها ۰" 


أوجد مقدار واتجاه محصلتهما تحلیلیا . 


4 . ى زاوية منفرجة » م, جر قر 


5 

٠:‏ ع = اہ + ی +۲ قه, فم مای 7 ۲+۹۲ عدم ۳ ما ۱۰ VA‏ نیوتن 
RT‏ ل الن SF BEANS‏ : را 
28 ا ان ماف م WE‏ هم ۶۷ ۲۱ 


.:. الحضيلة 2 مقدارها ۷ فن عتقيل غ القزة الاولی برا قیاشنها 2۷ ٩۲۱‏ 


مثال 69 


قوتان متعامدتان مقداراهما 1 » ۲,۵ نیوتن توثران فى نقطة مادية أوجد مقدار واتجاه محصلتهما. 


الحل 
.جم )ی + یبا '. £ - "| (1)" + (5,؟)" = ۱,۰ نیوتن 
م من رنه 
٠: »‏ طام = جد .“. لام = شيك = که ف = ۲۲۳۲۷ 
١‏ 


و لته حا وها ا شون وکل :على القؤة الأولن برای فاا ۳۷۲۳۷ , 


مثال و6 
قوتان مقداراهما êa‏ ۱۰۰6 نيوتن تؤثران فى نقطة مادية ومحصلتهما عمودية على القوة الأولى 


. فى + مم ما ی = ۰ + 6ل میا ی‎ .٠. 
0 بل ای - نه = عد‎ 


¢ ع = ا + ی +۲ یم قر بای 
هار ع = "| (۲)۵۰ + (۲)۱۰۰ +۲ xo‏ ۰ ما ۱۲۰" < ۰ نیوتن 
حل آخر : 


بفرض أن و ؟ یمثل القوة التی مقدارها ۵۰ نیوتن 


» وب یمثل القوة التی مقدارها ۱۰۰ نیوتن 


E‏ المحصلة عمودية على القوة الأولی 


,۰ ۸ 9 قاق الزاوية فی د ا کے 


۵ (د ) = .:. مه (د وب 
اس زر وج ۰ £ -(۲)۱۰۰ - (۲)۰۰ = ۰۰ ۳۷ نیوتن 


> الدرس الأول 
مثال © 
تا ۱ 
قوتان تؤثران فى نقطة مادية » فإذا كانت آکبر قيمة لحصلتهما ۳۲ ث.کجم وکانت أصغر قيمة لحصلتهما 
۱۲ ث.کجم آوجد مقدار کل من القوتین ثم أوجد مقدار محصلتهما إذا كان قياس الزاوية بین القوتین = Ps‏ 


الل 
بفرض أن القوة الكبرى = ممه ۰ » القوة الصغری = في 
فق جاع ۳۳ )۱( »مم دفي - ۱۲ 0( 


بحل المعادلتين (۱) » (؟)معًا : .٠.‏ فم = ۲۲ ث.كجم » مم = ۱۰ ث.کجم 


o, 


وإذا كان : مه (د ى) = 1١‏ 
2 رك TEV ۲۲ ۲+ ۲)۱۰( + OO‏ 2 ۲ ۲۰۱ ث.کجم 
مثال 9© 
آ 33 :. 
قوتان متساویتان فى القدار محصلتهما ۳۱۷۰ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما "٩۰‏ 


آوجد مقدار کل من القوتین. 


٩‏ الحل 
*.٠‏ القوتين متساويتان فى المقدار ۰ - 5 مدعا كد 
2 ۲۳۱۳۷۰ وه یا ٩۳.‏ فا ۷۰ تيوك 


۰ القوتان هما ۷۰ نیوتن » ۷۰ نیوتن. 


مثال 0 
قوتان مقداراهما ٩‏ » مه ث.کجم تؤثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ۱۳۵ آوجد مقدار الحصلة إذا كان 
خط عمل الحصلة یمیل بزاوية قیاسها 40" على القوة مه 


الحل ۱ 
فم مای 3 5 
7 = 3 3 ۳ ا“ > ۱ E‏ 
لام فى + فى ما حيث 4 هی الزاوية التى تميل بها الحصلة على القوة مير 
A‏ ۱۲۰۳ ا 
فه + ٦‏ ما ۱۳۵ ئ ب ۲۲ 


م و ۲۲ =۲ ۰ مه < ۱ ۲۷ ث.کجم 
= ا + في مای 


يا Ee ۲۳۹ ۱ ۲+ OVE‏ = ۱ ث.كجم 


1 اش بت . 


ماد © 
قوتان متلاقيتان فى نقطة مادية مقداراهما ٤‏ مه » ۲ مه أوجد قياس الزاوية بينهما إذا YERE EÊ‏ ف 
الحل 

ع = ی + مم +۲ يم تي میا ی 


ES‏ = (۶ ى)" + (۳ ۲۵ + ۲ × ٤‏ ف × ٣ف‏ ما ی 


,۰ ۱۳ ی ۱۱یا +۹ یا + :۲ یا ما ی -۱۲ ی ۲۵:2 ی میا ی 
۲ 
IS 7 ۰‏ 5 0 
.٠.‏ عا ى = حي د ۰ هه (د ی) < ۱۲۰ 
۶ مه 


مناد (6 

أثرت قوتان فى نقطة مادية مقداراهما ۷ » مه ث.کجم وقیاس الزاوية بين خطی عملهما ۱۲۰ فاذا كان مقدار 
محصلتهما ۷ ۳۱۳ ث.کجم فأوجد مقدار مه وقیاس الزاوية التی تمیل بها المحصلة على اتجاه القوة الأولى. 
الكل ۱ 

ع دی + یل + اقم في ای 


٩۱۲۰ دی ما‎ VS ۲+ ۲)۵( + ۲ = ۳۷۷ 9 


,۰ ۱۶۷ - 2۹ +ی۲- ۷و ف" ۹۸-۷ حا 
.. (ف- ۱۶) (قه +  )۷‏ ۰ .'. = ۱۶ ثقل کجم. 
مه ما كا SENE‏ ۳ ۲ (: 
>c‏ ۰۰ لام سل ...ا لام سس لك (غبر معرفة 
م + ثم عا ی ۷+ ع١‏ ری ۳۲۳۲۰ 1 ۳ 
.. طا م = صفر EE‏ 


آی آن المحصلة عمودنة علق القوة.الأولى. 


مثال 8ع 
قوتان مقداراهما ه » ۰ ۲۱۸ ثقل كجم تؤثران فى نقطة مادية الأولى نحو الشرق والثانية فى اتجاه الشمال الغربی أثبت 

أن محصلتهما مقدارها يساوى مقدار القوة الأولى وأوجد قياس الزاوية التى تميل بها المحصلة على كل من القوتين. 
الكل 

مم = ه ث‌کجم فى = ه ۲۷ ثكجم » ومن الرسم ى - م 
6۰ = ای + ی +۲ قد مه عا ی 


جر - ۵+ ۵ +۵۲ مدع ۲۷ »میا ۲۱۳۵ 


ع = ه ث.کجم دام 


مم عراكا 
ثم + یه ماع 


ES 


٠.‏ ا مّة 


> الدرس الأول 


HE ISU : 
ی‎ FSV 


٩۰ = هر‎ .٠ 


م عمودية على اتجاه ىم أى نخو الشمال وتميل على اتجاه فم بزاوية قياسها ۹۰2*۱۳۵" = ١‏ 


مثال ©@ 


قؤتان متساویتان فى القدار ومتلاقیتان فى نقظة ومقدار مخصلتهما یساوی ۸ نيوتن وإذا عكس اتجاه |حداهما 


الخل 
م = هه ماک دم 

فا > دغ 

ا 5 0 
۰ ۲2 وه ما )= 
ف ماگ - ۲ 


بتربيع المعادلتين (۱) » (۲) ثم الجم : 
ا ی كد دی ما ۶ ۱۱2 + ٩‏ 
...اف" (عيا! كك + عا" ج) ۲۵ 
.*. مهدح ه نيوتن 
+ لاحظ أنه يمكن حل المعادلتين كما يلى 
بقسمة العادلة (۲) على العادلة (۱) : 


۰ مقدار القوتین ۵ » ه نیوتن 
حل آخر هندسيًا : ۰.۰ القوتان متساویتان 


06 كل من 6 ل تتصف الزاوية بين القوتین 


۳ ع عم 
ب ده م عسوو 


۰ موح ۵ 


الحالة الأولى الحالة الثانية 


رز < ۲۵ 


.*. مقدار القوتین ه » ه نیوتن 


۵ ۲) 2 2 "2 ۰ 


.ا ف" = ۲۵ 


مقدار القوتن ۵ » ه نيوتن 


اسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) القوة تتعين تمامًا بمعرفة ea‏ 
(1) مقدار القوة. (ب) اتجاه القوة. (ج) نقطة تأثير القوة. (د) جميع ما سبق. 
© قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ٠‏ » ۳ نيوتن وقياس الزاوية بينهما "+٠‏ 
فان مقدار محصلتهما ع - REE‏ و 
(۲)1 (ب) ۵ (ج) ۷ (د) ۸ 
© قوتان مقداراهما ۸ ۳۱۲ » ۸ نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وتحصران بینهما زاوية قیاسها ۱۰۰" 
فان مقدار محصلتهما = و نيوتن. 
(1) 16 (ب) ۲۲ (ج) ۱۳ (د) ۸ 


(4) قوتان متعامدتان مقداراهما ۱۲ نیوتن » ه نیوتن توّثران فى نقطة 


(1) ۱۷ (ب) ۷ (ج) ۱۳ (د) ۱5 
© (6) القوتان ٦‏ نيوتن » ۸ نيوتن محصلتهما يمكن أن تكون A ee‏ 
50 (ب) ۱۵ (ج) ۱۲ (د) ۱ 


© قوتان مقداراهما ۶ » 6 نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وجيب تمام الزاوية بينهما -5 
فإن مقدار محصلتهما ليم = م۰ فيوتن. 
(1) ۱۵ (ب) ۵ (ج) ۲۰ (د) ۲۵ 
() قوتان متلاقیتان فى نقطة مادية مقداراهما ” » ۲ نيوتن والحصلة عمودية على إحداهما 
فإن مقدار الحصلة = ماما تچ رگن 


(1) ۲ (ب) ۳۳۲ (ج) 1 (د) ۳۳۰ 


© (۸) قونان قياس الزاوية بینهما 0 فإن مقدار محصلتهما ی 
(1) يزداد كلما زادت قيمة 0 د (ب) تتضاعف بتضاعف قيمة 0 
, (ج) يزداد كلما نقصت قيمة 9 (د) لا يتغير بتغير قيمة 0 


© فى الشكل المقابل : 
مقدار محصلة القوتين البینتین فى الشكل 


(ج) ۱ 
(۱۰) فى الشکل المقابل : 


مقدار محصلة القوتین = .00 نیون 


(1) ۲ قه 
(ج) ۳۷ ف 


(۱۱) مقدار محصلة القوتین فى الشکل القابل هو 


(ج) ۳۷ ف 


> الدرس الأول E‏ 


ص ثم -" نیوتن 


0ك 
(ب) ف 8 
1 9۵ 
(د) صفر 
(ب) مه 
(د) ۵ قف 9 


9 إذا كانت محصلة القوتین فم » فى تنصف الزاوية بینهما فأى الجمل الآتية صحيحة ؟ 


(0 مم - فم (01) قم - قر 
(1) آ فقط. 


(ج) 11 » 111 فقط. 


(011 ع د قم + قر 
(ب)1 » 111 فقط. 


e a ساره‎ nak 


إذا کات مس تیدا ۲ ۲۷ قوت فان + یه < 00 نیوتن. 

(۲)1 (ب) ٤‏ (ج) ۸ (د) ۱۲ 
9© قوتان مقداراهما مه » ۲ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما = ب ومقدار محصلتهما مه نيوتن 

فان : = هه نبوتن. 

(۲)1 (ب) ۳ 0 (د) ۲ ۲۷ 
9 الا قوتان متساویتان فى القدار وقیاس الزاوية بینهما © ومقدار محصلتهما ۸ نیوتن 


فإن مقدار كل قوة منهما يساوى ا E‏ 


(i)‏ لب 


(ج) ۶ ۲۷ 


(د) ۸ 


(() وتان متساویتان فى المقدار محصاتهما = ۳۷۳۷ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ۴ 


فان مقدار کل منهما بساوی ی هگن 


(1) ۲ (ب) ۰ ۳۷ 


(ج) ۵ (د) ۷ 


البعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۶ / ثانية ثانوی / التیرم الأول 


۱ 
13 


4 (0؟) قوتان مقداراهما مه » مهث.کجم ومقدار محصلتهما ۲۶ ث.کجم وتمیل على القوة الأولی بزاوية قیاسها ۳۰" 
فان : ف = PIES NY‏ ث.کجم. ۱ 
)۸)1 (ب) ۳۸ (ج) ۲۳۸ (د) ۱۲ 
(1۸) قوتان مقداراهما ۸ » مه ث.جم وقياس الزاوية بينهما 3 ٠]‏ » 7[ » محصلتهما تنصف الزاوية بينهما 


فان : فه< 000000000 ق چم 
(1) 6 (ب) 17 (ج) ۲ ۲ (د) ۸ 
© ©6 ل قوتان مقداراهما ۳ نيوتن » مه نيوتن وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰" ۰ إذا كانت محصلتهما 
عمودية على القوة الاولی فان : = دمن :۳ فپوتن. 
(1) ۱,۰ (ب) ۳ (ج) ۳۷۲۳ (د) " 
© (۲) قوتان متعامدتان مقداراهما (9:۷»-0) + (شه+ ؟) نیوتن ومقدار محصلتهما ۳ ۵7۳ نیوتن 
فان : قه = ۰۰۰۰۰۰۰ فیوتن؛ 
(۷)1 (ب) ٤‏ (ج) 1 (د) ۲ 
(۲۱) قوتان مقداراهما ٦‏ نيوتن » ۱۰ نیوتن ومقدار محصلتهما ۱۶ نیوتن فإن قياس الزاوية بینهما 
بساوی یی 
(1) ۱۵" (ب) ٩۳۰‏ (ج) ۰" (د) 60 
E] 69 ©‏ قوتان متساویتان متلاقیتان فى نقطة مقدار کل منهما ٦‏ نیوتن ومقدار محصلتهما " نیوتن 
فان قياس الزاوية بینهما یساوی ۱9۳ 
tol‏ (ب) ۰ (ج) ۱۲۰" (د) ۱۵۰ 
4 79 قوتان مقداراهما ٦‏ نيوتن » ۸ نيوتن ومقدار محصلتهما ۲ نيوتن فإن قياس الزاوية بينهما EE‏ 
67 3 (ج) ۱۸۰" (د) ۲۷۰" 


9 قوتان مقداراهما 5 ۲۵۶ وتن وبقدان محصلتهما متناو ٥‏ 5 فیوکن فاق الؤاونة بای القوتین 


(1) حادة. (ب) منفرجة. (ج) قائمة. ( د ) مستقيمة. 
4 €9 قوتان مقداراهما ۲ مه » ه مهنيوتن وقياس الزاوية بينهما ی ومقدار محصلتهما ۳ مه 
فان 2 ی 
(1) صفر" (ب) ۰" (ج) ۹۰ (د) ۱۸۰" 
© (۲) قوتان مقداراهما ۲ مه » مه نیوتن محصلتهما ۶ مه نیوتن یکون قياس الزاوية بینهما ی 
(1) ۰ (ب) صفر" (ج) ۱۸۰" (د) ٩۰‏ 
4 €9 قوتان مقداراهما مه » مه تؤثران فى نقطة مادية ومحصلتهما مقدارها مه فاٍن قياس الزاوية 
بین القوتين يساوى aE‏ 
(1) ۱۲۰ (ب) ۰ (ج) ۶0" (د) ۹۰ 


۱ ۱ 


»تحرس ون ۰ 
6 


0:4 قوتان مقداراهما مه » ۳۳۵ نیوتن توثران فی نقطة مادية » فاذا کان مقدار محصلتهما :۲ که نبوتن 
فان قباس الزاوية بين اتجافى هاتين'القوتين شاوی r Ne‏ 
(1) ۳۰ (ب) 7۰ (ج) ۹۰" (د) ۱۲۰" 
9 إذا كانت : ع = مم + مي » وکان : | 2 || - اا || - اقم | 
فإن قياس الزاوية بين ې » فم یساوی هه 


(1) صفر رف رح (د) 7 

يم (:) إذا بلغت محصلة قوتین تؤثران فى نقطة قیمتها العظمی فإن قياس الزاوية بين خطی عملهما 
سناو aR‏ 
(1) ۱۸۰ ۰۲ . (ج) صفر" (د) ۰ 

يم ۴9 قياس الزاوية بين فم ومحصلة القوتين ( ى + یې ) › ( ص - ې ) هو a‏ 
(1) صفر" (ب) 1۲ (ج) ^ (د) 3 

3 9 إذا كانت , هی م و <( , هی محصلة القوتين (فه » 200 »اف ادامم | 
شا و وعم وه 
ELE]‏ ھا 
(ج) اي | اما EE‏ 

© 69 قوتان مقداراهما ٤‏ ۰ ۱ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ۹۰" فإن ظل زاوية ميل محصلتهما على القوة 
الأولى يساوى RET‏ ل ا 
O)‏ (ج) ۲ ۱۳۷ ات 

© 69 قوتان متعامدتان مقداراهما ۷ » ۸ نيوتن فان قياس زاوية ميل محصلتهما على القوة الأولى 
هو ا 
(1) ماج )مک را د ب 

(۳۵) قوتان مقداراهما مه » ۲ مه نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وکانت الحصلة عمودية على إحداهما 

فان : م = و 


(1) ى (ب) ۳۷ مه (ج) ۲ ف (د) ف 
() قونان مقداراهما ۳ |" ۰ ۱ نيون وقیاس الزاوية بينهما = ۱۳۵" فان قياس الزاوية ين محصأتهما 
والقوة القائيوكت 11 
(1) ۳۰" 59 ا (د) ٩:‏ 
© ۳۷) قوتان مقداراهما ۱۲ » ۱۰ نیوتن تؤثران فى جسيم وتحصران زاوية قیاسها هر" بحیث عا م = حك 
فإن قياس الزاوية الحصورة بين المحصلة والقوة الأولى = و 


إن 


(1) صفر (ب) ۲۰" (ج) ۹۰" (د) ۵۲ ۲۳۱ 


1 


سس الوحدة 


4 © قوتان تؤثران فى نقطة مادية مقداراهما 0 » ۸ نیوتن فان آصفر قيمة المحصلة - نیوتن. 
([)۲ (ب) ۲ (ج) ۷ (د) ۱۳ 
۵ (9© قوتان مقداراهما ٩‏ نيوتن » ٠٠٠١‏ داين فإن القيمة العظمى لمحصلتهما 0 
۱ 209 ۰ داین (ب) ۱۰۰۹ نیوتن (ج) ٩,۰۱‏ داین (د) ٩,۰۱‏ نیوتن 
عت انمتيط ا ون ۰ نبوتن » فه > ه فان :“نت مهن نت روفن 
| (ب) ۱۰ (ج) ۱۵ (د) ۲۰ 
OE eS‏ دس 
فإن القيمة الصغرى لمحصلتهما AA e‏ 
(1) ۱۰ ۳ (ج) ه (د) صفر 


© €9 قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ه نيوتن » ۲ نیوتن 
فان مقدار محصلتهما مقاسة بالنیوتن 3 روص 
[ATI‏ (ب) ]۲ 1۸۰ (ج) [۲ » ۰] (د) ]۳ ۰ ۰[ 
(۳ع) إذا كانت ی الزاوية بين قوتين مقداراهما ۲ نيوتن » ٢‏ نيوتن » ی 2 ١]‏ +]7] 
فان مقدار محصلة القوتین مقاسة بالنیوتن 3 هن و 


(1) ]۶ 1۸۰ (ب) ٤[‏ »1۸۰ (ج) ]؛ ۰ ۸] (د) [۶ ۰ ۸] 
(8) قوتان متساویتان فى القدار ومقدار محصلتهما ۱ نیوتن عندما كان قياس الزاوية بینهما 3۴ 

فان القيمة العظمی لحصلتیهما تساوی دم هی کف 

(۳۲)۲ (ب) ۲۷۸ (ج) ۲۱۰ (د) صفر 


یی (0ع) قوتان مقداراهما مم » ثم ث.جم حیث فم > م ومقدار أصغر وآکبر محصلة لهما ۲ » ۱۲ ث‌,چم 
على الترتيب فان : ف - فم = a‏ 


۳۹ (د)‎ ٩ (ب) ۳ (ج)‎ TIT 
Rese = قوتان مقداراهما ۱۲ » ۱۷ نيوتن فان الفرق بين أكبر قيمة وأقل قيمة للمحصلة‎ )6( ۵ 
۲۶ (ب) ۵ (ج) ۱۶ (د)‎ ۹٩ (1) 


4 67 قوتان مقداراهما فه » ۲۱۲ ق نیوتن متلاقیتان فى نقطة وکان مقدار محصلتهما ع, عندما كان قياس 
الزاوية بینهما ٩۰‏ ثم أصبح مقدار محصلتهما ى عندما كان قياس الزاوية بینهما ۱۵۰ 


2م AAS‏ جاع = عم )جم ددمي 


ه الدرس الأول EAS‏ 


4 (۸ع) محصلة القوتين فى الشكل المقابل تؤثر فى اتجاه aU As E RGR‏ 
م ۱ 9 9 
(ب) وس سن يه 8 
(ج) وص ۱ 
(د) وص 
© 6 قوتان متلاقیتان فى نقطة ومقدار أصغر وأكبر محصلة لهما ۰ » ۱۲ نیوتن على الترتيب 


(1) ان ا 0 SEG‏ 
(ج) متسامیتان فى اللقذاى: (د) متعامدتان. 


للها آوجد مقدار واتجاه محصلة قوتین متعامدتین مقداراهما ۸ » ۱۵ ث.کجم وتوثران فى نقطة مادية. ۱ 
۱ « ۱۷ ث.كجم O‏ 0 


3 قوتان متعامدتان تؤثران فى نقطة مادية مقدار محصلتهما ۵۰ نیوتن فإذا كانت محصلتهما تمیل على القوة 


© الاولی بزاوية قیاسها ۲۰ أوجد مقدار کل من القوتین. ۸ ۲۵۰ نیوتن» 
۲۱ قوتان مقداراهما ۳۰ » ۱۱ نیوتن تؤثران فى نقطة مادية » اذا كان مقدار محصلتهما ۲۲ نيوتن 
آوجد قياس الزاوية بين هاتين القوتبن. ۱۳.۰ 


قوتان مقداراهما ٦ » ٩‏ ث د تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بينهما ی أوجد قيمة قيمة (ى) إذا کانت 
9 تخا مقدان‌ها ۲ .كجم وأوجد قياس الزاوية التى تصنعها المتمصلة منغ القوة الکبری." 


CET Rage = وك‎ 


4 أ أثرت قوتان فى نقطة مادية فإذا كان مقدار القوة الأولى ١١‏ ث.كجم وتؤثر فى اتجاه الشرق ومقدار الثانية 
© ۱۸ ث.کجم وتوثر فى اتجاه ۲۰" غرب الشمال. احسب مقدار واتجاه المحصلة. 
۰ شث.کجم » و = 5۶ 57 ۸ 


الل قوتان مقداراهما ۱۲ » مه ث.کجم توثران فى نقطة » يل را ی بي 
© اتجاه ۰" جنوب الغرب. اود لاي که ST‏ اب عبرا لحملا بو ثر فى اتجاه 


۹۹ جذنوب الشرق. « ثکجم:» ۱ ۲۱۳ ث.کجم 
لا قوتان تزاران فى نقطة مادية وتحصران ينهم OTT TT‏ 
e‏ 
عمودية على صغراهما وأن مقدار القوة الکبری = ۰ ث.كجم فما مقدار كل من القوة الصغرى والمحصلة ؟ 
»0 \ ۴ اث.کجم م ۱۵ ث.كجم» 


۱ 
11 


آوجد مقدار واتجاه محصلة القوى المؤثرة فى كل من الأشكال الآثية : 
0 


کارا بساوی ۳۷ وی فاوجد مقدا ركه وقیاس الزاوية الکی تمتها المحضلة مع جه «۸ نيون ٠‏ 


| 1 قوتان مقداراهما مه » ؛ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بینهما ۱۲۰" فإذا كان مقدار 
O‏ 


8 وتان مد راهما ۳۷ ۶ه » ۲ فه‌نیوتن تؤثران فى نقطة مادية. أوجد قياس الزاوية بينهما إذا كانت محصلتهما 
عمودية على القوة الصغرى وإذا كانت = ۱۵ نیوتن . آوجد مقدار الحصلة. ۷ ۷۵.6 قفتن 


قوتان مقداراهما ۲ ۲۷ » هه نیوتن توفران فی نقطة مادية ومقدار محصلتهما ۲۱۳ نیوتن فاذا كانت 
الحصلة عمودية على القوة الثانية. أوجد مه وقیاس الزاوية بين القوتین. ۵ نیون » ۱۵۰ 


قوتان مقداراهما ١١‏ » مه ث.کجم تؤثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰ فإذا كانت محصلتهما 
؟ تمیل على القوة ۱۳ ث.کجم بزاوية قیاسها ۳ آوجد قيمة مه ومقدار محصلة القوتین. ۷۰ ث.كجم» 


ta‏ إذا آثرت القوی الثلاث التی مقادیرها ه » ۱۰ ۷۳۶۰ نیوتن فى نقطة مادية وکان قياس الزاوية بين 
خطى عمل القوتين الأولى والثانية يساوى e‏ أوجد القيمة العظمی والصغرى لقدار محصلة هذه القوى. 
VV i‏ ۰ نیوتن» 
3 قوتان مقداراهما ۲ مه » ۲ مه نيوتن وقياس الزاوية بينهما م أوجد قيمة هم إذا كان مقدار محصلتهما : 
6 
SAO‏ (۲) فه 
SO)‏ © و AE CROAT‏ افر Ne‏ 
ع قوتان مقداراهما ۲ » مه نيوتن والزاوية بينهما قياسها ۱۲۰" أوجد قيمة ف فى كل من الحالتين الآتيتين : 


1 ۰ ۲ 
1 إلا اتجاه المحصلة عمودی على القوة الثانية. 


.8 


(۲) اتجاه المحصلة يميل بزاوية قیاسها ۶0 على القوة الثانية. ۸ ۲۳ +۱ نیوتن» 


قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مم » مم نیوتن ومحصلتهما ع نیوتن حيث ع 3 [۲ ۰ ۱۰]» فى > فم 
آوجد قیمتی مه ؛ مي ثم آوجد مقدار الحصلة عندما یکون قياض الزاوية بینهما ۳۱۲۰ ۰" ۰ ۶ ۷۳۲۰ نیوتن؛ 


> درس ون ۰ 


8 قوتان تؤثران فى نقطة مادية ومقدار إحداهما يزيد عن الأخرى بمقدار ۲ نيوتن ومقدار محصلتهما 00 
۳1 نیوتن فإذا كانت المحصلة عمودية على القوة الضغرى. أوجد مقدار كل من القوتين وقياس الزاوية بینهما. 


۰ ۶ نیوتن » مات ۱۲۰ » 


1 قوتان تؤثران فى نقطة فإذا كانت محصلتهما مقدازها ٠١|"‏ نیوتن عندما كانت الزاوية بين اتجاهیهما قائمة 
؟ ویصبح مقدار الحصلة |۱۳ نیوتن عندما يكون قياس الزاوية بين اتجاهی القوتین ۱۰" فما مقدار كل 


من القوتین ؟ ۰ ۰ ۲ نیوتن» 


لفق آ] قوتان متساویتان فى القدار ومتلاقیتان فى نقطة ومقدار محصلتهما بساوی ۱۲ ث.کجم وإذا عکس انجاه 
|حداهما فان مقدار الحصلة پساوی 5 ث.کجم. أوجد مقدار کل من القوتین. ۰ ۰۳ ث.كجم» 


8 


لقلا قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مه, »مي وقیاس الزاوية بینهما ۰ ومقدار محصلتهما < ع ث.جم 
1 وٍذا عکس اتجاه مم فان مقدار الحصلة یصبح م ۳۷۳ ث.جم.أثبت أن : مم = قم وأن المحصلة فى الحالة 
الثانية يكون اتجاهها عموديًا على اتجاه المحصلة فى الحالة الأولی. 


6 وتان ؛ » نه نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وکانت محصلتهما ۱۰ نیوتن وتعمل زاوية قیاسها ۱۰" مع القوة 


© ۰ 00 3 يبد ۰ 
٤ ۱‏ نیوتن. آوجد : قيمة مه ۰ "|19 نیوتن» 


للق وتان متلاقيتان فى خقطة > القرق بینمقذآریهما ٥‏ نيوتن ومقدار محصلتهما = ۲۵ نیوتن عندما یکون 
۱ قياس الزاوية بینهما ۱۲۰ آوجد مقدار کل من القوتین. ۰ نیوتن» 


انه قوتان مجموع مقداریهما ٤‏ نیوتن. وعندما یکون قياس الزاوية بينهما ۱۰ فإن مقدار الحصلة پساوی 


e ۳ ۷ ۳ © 

۱ ۱۳ سوین. اوجد مقدار كل من القوتين. «ا ¢ ٣‏ نيوتن» 
3 قوتان تؤثران فى نقطة مادية مجموع مقداریهما ۰ ث.کجم ومقدار محصلتهما ۲۰ ث.کجم وعمودية على 

0 5 5 ع 5 1 
5-59 القوة ذات المقدار الأصغر. اوجد مقدار كل من القوتين وجيب تمام الزاوية بينهما. »0 \ XO‏ م ين 


3 للا قوتان متساويتان مقدار كل منهما مه ث.كجم تحصران بينهما زاوية قياسها ۲۱۲۰ وإذا تضاعفت القوتان 
د وأصبح قياس الزاوية بينهما 1۰" زادت محصلتهما بمقدار ۱۱ ث.كجم عن الحالة الأولی. أوجد مقدار ف 


دا اي 


له الل] مه » ۲ مه قوتان نود ثران فى نقطة مادية وتحصران بینهما زاوية قیاسها ی ومقدار محصلتهما يساوى 
کو لح 

0 
o 9‏ مه (م + ۱) وإذا أصبح قياس الزاوية بينهما 9 - ى) فان مقدار المخصلة پساوی ۰۱ مه ( (م - )١‏ 
۵ 

E 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


© () إذا كانت النسبة بين القيمة العظمى والقيمة الصغزى لمحصلة قوتين كنسبة ۷ : ۲ 


فإن النسبة بين القوتين - ا و 
TVS) 2:7‏ (ج) ۵ : ۳ eS CA)‏ 


4 (۲) إذا كانت النسبة بين مقدارى قوتين ومقدار محصلتهما هی ٤‏ ۲۰ على الترقيت 
فإن قياس الزاوية بين القوتين - وا 


٩۰ (ب)‎ ۳۰ )1( 


یم © |ذا كانت محصلة القوتین فم » مم عمودية على مم فان قياس الزاوية بين القوتين مم » قم 


o 


(ج) ٩۰‏ (۵) اننا 


ستتای ی 
۳ ةا ا یره 2 1 كك 
(GFE‏ او EOF‏ ار چم ) 
یش © اذا كانت محصلة قوتين متعامدتبن تمیل على القوة الکبری بزاوية قیاسها 0 
فآى القيم الآتية تصلح أن تکون قيمة ل ٩0‏ 
(1) ۹۰ (ب) ۷۰ (ج) ٤٥‏ 0 
٠‏ (6) قوتان مه » مى تؤثران فى نقطة مادية محصلتهما ‏ وإذا عکس اتجاه شام 
فان اتجاه الحصلة يدور بزاوية قیاسها ۹۰" فان : ره مر 
(1)قم = ص (ب) که دلا جع (ج) مم = ل فم (د) لااشيءهما سبق 
© قوتان مقداراهما ٤‏ » مه نيوتن تؤثران فى نقطة واحدة وقياس الزاوية بينهما ٠١١‏ 
فان مه التی تجعل الحصلة أصغر ما یمکن تساوی هجوج 
(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۲ (د) ۶ 
4 © إذا كانت 9, هی قياس الزاوية بين محصلة القوتین (مم » قم) والقوة مم وکانت 0, هی قياس الزاوية 
بين محصلة القوتين (مى » ۲ مم) والقوة مى فان : NER‏ 
چ 3 
(1) 6 = 0, (ب) 6 > 6, (ج) 0, < 6, (د) 6 + برع 


یگ (۸) قوتان مقداراهما فة + فيه | وتن تؤثران فى نقطة مادية ومقدار محصلتهما وتن فاد كانت هم 
هی قیاس الزاوية بين قه » ع وکانت هم هی قیاس الزاوية بین ی ۳۳ » ع فان : یه 
E 5 1‏ ب 5 
(1) س = هم (ب) ف = جح هم (ج) فض = ٣‏ ق (د) فض < ۶ صم 


۾ الدرس الأول ا 


يه (4) قونان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مه » فه حیث ۲ قم 2 ۶۰۱۲ < وي < ۱۱ 
ومقدار محصلتهما ى وقیاس الزاوية بینهما .۹ فان ؛ 0 


3 


E O)‏ لات ده تار WELE‏ .۰ از ۱ عم 


له (۱) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مم » ثم حيث ١‏ < مم < ۲۰۹ < وم < ۷ 


NE Zs) ۱۰۱ < ع‎ < ٩ (ج)‎ NEE ZE) ۱۱ < ۶ < ۲)1( 
> 


يه ((۱) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما فم » مم حيث ه < هم < ۲۰ ۰ ۱۲ < مم < ۲۱ وکان مقدار 


محصلتهما ى » قياس الزاوية بینهما © حیث ۰ < 0 < 5 فان : و 
CINE (>) NE  ص IER AE SALO)‏ ۱۷۵ حت ورا 


8 قوتان الاولی نصف الثانية فى المقدار ولهما محصلة ما فإذا زید مقدار القوة الأولى بمقدار 3 ثقل كجم 
أ وضوعف مقدان القوة الثانية قإن محصلتهما تظل فى تفش اتجاه ل ا 


آوجد مقدار كل من القوتین والنسبة بين محصلتیهما فى الحالتبن. ۰ ۸ ثقل کجم » ۱ :۲» 


8 م » قم متلاقیتان فى نقطة ومقدار محصلتهما = ع نیوتن وإذا عکس اتجاه مي فإن المحصلة 


0 و ۰ - ۰ 0 م 01 00 جه o‏ 
۳ ع ۳۷ نیوتن وفی اتجاه عمودى على المحصلة الاو اوجد قیاس الزاوية بن الق e‏ 


الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۰ / ثانية ثانوى / التیرم الأول 


أ تحليل قوة معلومة فى اتجاهين معلومين 

نفرض أن لدينا قؤة ع تؤثر فى نقطة مادية (د) ويراد تحلیلها إلى فركبتين فم » فا 

حیث اتجاه المركية الاولی یمیل على اتجاه ۶ بزاوية ق واتجاه المركية الثانية ت 
يميل على اتجاه ع بزاوية ف هر لذلك نرسم بمقياس رسم المتجه وح ليمثل القوة 2 ا 2 
كتنهم من فا الفعامين ومن ۸ وک و ي 
وفى اتجاهين مختلفين منه الزاويتين ص » هم ونرسم من ح موازيين لهذين الشعاعين لنحصل على متوازی 
الاضلاع و | حب كما قى الشكل الموضع. 

فیکون المتجه و۴ ممثلاً لمركبة قم » والمتجه وب ممثلاً للمركبة قم ویکون المتجه ]ی ممثلاً لمرکبة قم أيضًا. 
ویتطبیق قانون الجیب على ۸ و ؟ ح حيث مه (د ۲ ح و) = ص یکون : 

ما (د و ؟ح) = ما [۱۸۰* - (ض + صر)] = ما (ض + هب) 


ای آن 
9 کت ور ی ع × ما هس 
مه (مقدار المركبة التى تميل على ع بزاوية م ما هن REF‏ 
کا ع > حرا فى 
2 مم (مقدار المركبة التى تميل على ى بزاوية مه 0 اهيا 


> الدرس الثانی 


مثال (6 


حلل قوة مقدارها ۲۰ نیوتن إلى مرکبتین تمیلان على اتجاه القوة بزاویتین قیاساهما ۳۰ » ۶0" فى ناحیتین 
ختلفتین منها ثم قرب الناتج لأقرب رقم عشری واحد. 
الحصل ۱ 
238 ۳ اه 
ع ماه ۰ ما ۳۰ 
» وی - سل 
1۳ + ) ما Vo‏ 


مناد @ 
فى الشكل المقابل : 
مصباح وزنه ٠١‏ نيوتن معلق بحبلين معدنيين اح » بح 
يميلان على الأفقى بزاويتين قياس كل منهما ۲۰" 
9 حلل وزن الصباح فى الاتجاهين ای » بي 
[؟]ماذا ی ANE RST‏ مع الأفقى عن ۲۲۰ ؟ 
وا تتوقع لمقدار مركية الوزن عندما يُصبح الحبل المعدنى أفقيًا ؟ 


هت للللتبى 11,5 نيوين 


سح كر ۶( كدو 


4 الدل 
| ١]قوة‏ الوزن ٠١(‏ نيوتن) تعمل رأسيًا لأسفل. 
6 اله . 20 0 - ۳ 55 ۱۰ 
ومن هندسه تفل 


۷۰۰ 
.ی حون < = ۱۵ نوت 
EEF‏ وس 


[؟]إذا نقص قياس الزاوية مع الأفقى عن ۲۰" فإن مقدار المركبة يزداد حتى تصبح لا نهائية عندما تكون الحبال أفقية. 


نفرض أن لدينا قوة 2 تور ف نقطه مادية (و) ویزاد تحلیلبا لام زكبتية معا تة 
كي » في حیث اتجاه س يميل على اتجاه 2 بزاوية قیاسها مرف هذه الحالة 
يؤول متوازی الاضلاع إلى مستطیل» وبتطبیق قانون الجیپ على الثلث و ! حى 


7 ت EE‏ ع ل 
خلا ا ما ما۹ خي E‏ 
فم (مقدار المركبة فى الاتجاه العلوم) < ع ما 2 

» ا (مقدار المركبة فى الاتجاه العمودی على الاتجاه العلوم) = ع ما ف 


وتسمى المركية ۳۳ آحیافا رمک فى اتجاه ETE‏ المركبة فم و فی اتجاه HP‏ 


( ملاحظات 
مقدار المركبة الجاورة للزاوية العلومة = ع × ما (هذه الزاوية) 


» مقدار المركبة الأخرى العمودية على المركبة السابقة = ع × ما (هذه الزاویة). 


ففى الشکل امقابل : 
إذا كانت المركبة فم تمیل على اتجاه تم 
بزاوية قياسها ص فان : قم = ع عا ه » فى = ع ما م ۲ 1ك 
(] مركبة قوة ع فى اتجاه منطبق على خط عملها = القوة نفسها ۶ 
يتركيتها فی اتجاهعمودی طی خط غه = + 
ناف هذه الحالة يعون :قياس الزاوية E‏ ۳۷۳ . 
بين اتجاه 2 واتجاه المركية الأولى = .* E‏ 
فیکون مقدار الرکبة الاولی = معنا 6-٩۰‏ ۱ 
ومقدار المركية العمودیة على امرك السايقة = ع ما +" دعن صقر 
[۴] إذا کان س- » صہ متجهى وحدة متعامدين فى اتجاهى 5 


وس » وص حيث ف نقطة الآصل 
۳ ۳ ۳ م FEZ‏ 
فان : مى = (2 ما ھ) س- » قم = (£ ماه) ص ہس 2 ۱ 
. ج - قم + قم - (ج عا ھ) س- + (ج عا ص) ص 
[7] إذا كانت : ی = (قه » ص ) فان : ف = ی میا س- + یمام" ص- 
2 01 39 0 
@] إذا كانت : م 3 ]۰ » > [ فان كلا من مقدارى المركبتين (2 ما ص) » (2 ما ص) أقل من مقدار القوة 
3 
(ع) نفسها وذلك لان م 3 ]۰۰ ۲۳[ وبالتالى ٠‏ < ماه < ١‏ , . < باد < ١‏ 
[5] إذا وضع جسم وزنه (3) على مستوى مائل على الأفقى 
بزاوية قياسها (ص) فإنه يمكن تحليل الوزن (3) الذى 
يؤثر رأسيًا لأسفل إلى مركبتين 
فى (مقدار الک فی انهاه خا لكين ميل السنتوی) < و ما ف 
+ مي (مقدار المركبة فى الاتجاه العمودی على الستوی) = و ما ۵ 


> الدرس الثانی 


مثال 2 
حلل قوة مقدارها ۲۷۸ نیوتن توثر فى نقطة (و) فى اتجاه الشمال الشرقی إلى مركبتين إحداهما فى اتجاه الشرق 
والأخرى فى اتجاه الشمال. 


الل 

"۵ , ٤٠ه المركبتين تميلان على اتجاه القوة بزاويتين قياساهما‎ ٠." 

". مقدار الركبة فی اتجاه الشرق = هه ما ۳۶0 دع ۲۷۳ دعت ۸ توت 

.'. مقدار المركبة فى اتجاه الشرق = فما ٤٠٥‏ = 9 نیوتن. 

» مقدار المركبة فى اتجاه الشمال = مهمأ EFA‏ ا 
۲ 

مثال @ 

حللت قوة مقدارها ۱۰ "| ثقل كجم إلى مركبتين متعامدتين مقدار إحداهما ٠١‏ ثقل كجم فما مقدار المركبة الأخرى ؟ 

الحل 

نفرض أن اتجاه المركبة العلومة القدار (مه,) يميل على اتجاه القوة بزاوية قیاسها ‏ 

.*. مقدار هذه المركبة فى = ۲۷۱۰ مياد 40 ) 


۲ ۳ 7 ل د اقا e‏ 
,۰ 16د ۳۳۱۰ اهم ممعي صا وكيا الل کک ی 


: مقدار المركبة الأخرى وى = ٠١‏ |" ما ۳۰" = ۲۳۱۰ × + = ٥‏ ۳۱ ثقل كجم. 


حل آخر : 
ع = لاقم + یه (۳۱۰) OO‏ 
قي :۷۵ “.في = ۵ ۳۷ تقل گجم. 


ماد © 
وضع جسم وزنه ۵۰ نيوتن على مستو مائل على الأفقى بزاوية قياسها ۳۰ أوجد مقدار مركبتى وزن الجسم فى 
اا كيد أكون ما الس كدق وا لأككاء اک علي 

الحل 
من هندسة الشکل نلاحظ أن : مه (دب حع) < ىف (دب ۲ح) = ۲۰ 
د نع ا(مقداى المركية ھی اتجاه قط اكير ميل الستوي) 


= و ما ۲۰" = ۵۰ × ل = ۲۵ نيوتن 


إن 


» مم (مقدار المركبة فى الاتجاه العمودی على المستوى) = و يا .= 


BR 
على تحليل القوة إلى مركبتين‎ 
أختبر نقفسدات‎ 


لآ من أسئئنة الکتاب المدرسن و تذکر و فهم و تطبيق 2 مستويات عليا 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 

(۱) ف الشكل المقابل : at‏ ® 
بتحليل القوة التى مقدارها ٠١‏ نيوتن إلى مركبتين مم » ف @ 
اللتين تصنعان معها زاويتين قياساهما ۷۰" » ۹۰" من جهتيها 43 


0 ا (ب) ۱۰ (ج) ۳۳۹ 
تصنعان معها زاويتين قياساهما ۰" 1 EE‏ 


كما بالشكل القابل فان : قم = ie‏ 
۱:1 (ب) ۲۱۰ (ج) ۳۳۰ 

09 اک ب 
|ذا خلت القوة التی مقدارها ۱۲ نیوتن إلى مركيتين جع » که 
فان : ق < یه ی 
(1) ۱۲ ما Vo‏ ايع" 
(ج) 5 قا Vel TCs) ٠ ٤٥‏ 

r ©‏ وت ۱ و 
إذا خللت القوة التى مقدارها ٠١‏ نيوتن إلى مركبتين لم » مر 
فان : فى + فى = سك الود 9 
لد (ب) ۲۵ © 
(ج) ۰۰ ۲۷ (د) ۳۱۳۵۰ | 

© (ه) فى الشكل المقابل : © 
إا خلت القوة ت إلى الرکبتین التعامدتین فى » که 9 
وکان متجه القوة مه ینصف الزاوية بين اتجاهی قم ؛ ثم ۱ 
وکان || مم | = 5 ۲۷ نيوتن فإن : | مه || - Gees‏ @ تاو 
(1)1 (ب) ۲۷۹ (ج) ۱۲ رد) ۲۷۱۲ 


4 الحزنين الثاني EE‏ 

4 © ف الشكل المقابل : ge‏ 

إذا خللت القوة التى مقدارها ۱۰۰ نيوتن إلى قوتين مي » قم ام 

وكانت القوة مقدرة بالنيوتن فان : (م, » مم) = ENE‏ 

(۰۰()1 ۳۳۰۰۰ ) (ب) (۰ 

(ج) (۰۰ ۰ ۰۰) (د) (۱۰۰۱۰) 
+ () ف الشکل المقابل : 

قوة مقدارها ۲۰ نیوتن تعمل فى اتجاه ۳۰ شمال الشرق 

تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتین فإن مقدار مرکبتها فى 

اتجاه الشمال - ۰۰۰۰ نهوتن. 

() ۳۷۲۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۰ 
ه (2) فى الشکل المقابل : 

حللت قوة مقدارها ۲۰ ۲۱ ث.کجم تعمل فى 

اتجاه الشمال الغربی إلى مرکبتین |حداهما مقدارها مه 

نحو الشمال الشرقی والأخرى مقدارها مي نحو الغرب 

فان : ی < ...0-00 ثکچم. 

(۱) ۲۰ (ب) ۰؟ (ج) ۰ 

(8) فى الشکل المقابل : 


إت کل القؤة ع إلى مرعيتن فى اتجاف المحاوز اس نيوت ٠‏ ص 
فان مركبة هذه القوة فى اتجاه وس تساوی RR TH‏ 
٤‏ 

۲ 1 (ب)‎ (i) 

4 کب و 
(ج) ۸ (د) چ 

© () قوة مقدارها ۱۰ ۲۷۳ ثقل چرام تعمل فى اتجاه الجنوب الشرقی تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتين 

فإن مقدار مركبة القوة فى اتجاه الجنوب - ۰ قل جرام. 


(1)ه (ب) ۱۰ (ج) ۲۳۱۰ (د) ۰ ۲۷ 
الا قوة مقدارها ١‏ نبوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحلیلها إلى مرکبتین متعامدتین 
فان مقدار مرکبتها فى اتجاه الشرق = :۰ خیوین. 
(1) صفر (ب) ۲ (ج) ۲۷۳ (د) 5 
© () 3 قوة مقدارها ٤‏ ۲ نیوتن تعمل فى اتجاه الشرق تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتین فاٍن مقدار 
مرکبتها فى اتجاه الشمال الشرقی - 75 نیوتن. 
(1) صفر (ب) ۲۳۶ (ج)؛ (د) ٩‏ 


QD و‎ 


1 


)٩۳( ¢‏ قوة مقدارها 5 نيوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين فإن مقدار مركبتها فى 
اتجاه الشمال الشرقی < و و : ۱ 
(1) 1 (ب) ۲۳ (ج) ۲ ۳۷ (د) صفر 

4 (8)) قوة مقدارها ه ۳۷ نيوتن تعمل فى اتجاه ۲۰ شرق الشمال تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتین 
فإن مقدار مركبتها فی اتجاه الشرق یساوی hee‏ 
و زج عد 1 (د) ۳۱۰ 

© © قوة مقدارها ۸ نيوتن تعمل فى اتجاه الشرق ثم تحلیلها إلى مركبتين قياس الزاوية بینهما ۱۲۰" 
فان مرکبتها فى اتجاه الجنوب = 30-0 فیوتن. 
)۱5 با (ج) ۳۳۸ e‏ 

(11) قوة مقدارها ۰؛ نيوتن تؤثر رأسيًا لأعلى تم تحلیلها إلى مركبتين إحداهما أفقية مقدارها ۲۰ نیوتن 

فان مقدار القوة الأخرى = 1 کوک 


(1) ۲۰ (ب) ۲۲۰ (ج) ۲۰ ۵۳ (د) ۳۱۰ 


)٩۷( ۵‏ بتحلیل القوة التی مقدارها مه نیوتن إلى مرکبتین فم » مم اللتين تصنعان معها زاویتین قیاساهما 


۰ من جهتين مخظفتین لخط عمل القوة ف على الترتیب فإن فى - seat‏ 
۳ ۱ 
(1) ۲ صم م (ج) مم (د) + مم 


© (۸) فى الشکل القابل : 


حللت القوة الرأسية ۷۵۰ نیوتن إلى مركبتين احداهما آفقية مى والأخری گم 


فان مد < 1 نیوتن 
(1) ۷۵۰ (ب) ۳۷۰ زج :+۱ 
)6٩( ©‏ فى الشکل اطقابل : 

` e د‎ E 

القوة مه هى محصلة القوتين لم » ا ا 0 @ 

E ۷۵ شا‎ < ow : 

(1) ما ۳۰ + ما 0 8 2 @ | 

{o 

ا + ما ۲۰ VEL‏ . احا Vs‏ 

(ج) 55 ا 9 


(,۲) ؟ب حو م و شکل سداسی منتظم آثرت قوة مقدارها ۲۰ نيوقن فى اتاد ۲ء 
فان کار کرک القوة قن اتعاهی اع م او على اروپ هذا تن 
ISE)‏ ۱۰۰ (ب) ۰ ۶۳۷ ۱۰ Tees‏ 0ن نا 


ه الدرس ی هو 


۵ (۱؟) فى الشکل امقابل : ۱ ۳ 6 
خللت القوة ے إلى مرکبتین قم » قم 5 
فان :کد = HES‏ @ ۳ 
:2 - ماھ 
2 )ام (ج) عا (ه, + ص) اياف 
© 9 فى الشکل امقابل : ۱ 


اب ح۶ م و سداسی منتظم آثرت القوة ۵ نیوتن فى سڪ 


ص إلى وی رگا بالشكل 3 
فإ فى ت 500 ر 
i)‏ :۲ (ب) ۲ :۱ 000 
(ج) ۱ :۲ (د) ۳۰۱ 
© (۲۳) فى الشکل اللقابل : 
إذا وضع جسم وزنه ۱۰ نیوتن على مستوی مائل ملس 
يميل على الافقی بزاوية قیاسها ۳۰ فان مركبة وزن الجسم 
ENS‏ اک یل اب اه ۲ ۳ 
(1) ۲۷۰ (ب) ۰ ۳۷ 
(ج) ۵ ۰ (د) ۳۷۱۰ 
© 69 إذا وضع جسم وزنه (3) على مستوی أملس یمیل على الأفقی بزاوية قیاسها (0) 
فإن مركبة وزنه فى اتجاه الستوی = SE Ns‏ 
(1) و (ب) و ما 6 (ج) و ما 6 (د) و طا ۵ 
© (۲9) إذا وضع جسم وزنه (د) على مستوی آملس یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها (ه) 
فإن مقدار مركبة وزنه فى اتجاه عمودى على المستوى هى ا 
(1)وما ۸ (ب) و حا هم (ج) د طا م (د) ف ام 
© (۲) إذا وضع جسم وزنه (د) نیوتن على مستوی آملس یمیل على الرأسى بزاوية قیاسها (م) 
فان مركبة وزن الجسم فى اتجاه الستوی هی و 
(1) دعام (ب) دحا ف (ج) و (د) و طا هم 
الهعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ٠‏ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 


11 


۵ (۲۷) جسم وزنه (و) نيوتن موضوع على مستوى يميل على الأفقى بزاوية قياسها (ص) فإذا كانت مرکبتا 
الوزن فى اتجاه نخط آکبر ميل للمستوی والاتجاه العمودی ية مقداراهما ۰۷ ۲۶ نیوتن علی الترتیپ 


فان مقدار الوزن (و) = نیوتن. 
(۷)1 (ب) ۲ (ج) ۲۰ (د) ۳۱ 
هه ا E‏ 2 

يله 60 قاطرة تجر سيارة بقوة ۱۲۰۰ نيوتن يراد 2 


استبدال القاطرة بقاطرتين عند س » ح مثبتتين 
بحبلين متصلين بالسيارة وكان قياس الزاوية بين 
الحبلین ٩۰‏ فاذا كان أحد الحبلین یمیل بزاوية س ۳۳ 


قياسها ۰+" على القاطرة ؟ فإن مقدار الشد فى كل من 51 

الخئلنت » ح هو o‏ ڪڪ 

٩۰۰ e ° )1(‏ (ب) ۸۰۰ 6 1۰۰ (ج) ۳۷۳۱۰۰ ۰ ۷۰۰ VOY‏ ۵۰۰ 
4 تعطلت سيارة نقل كبيرة فقام رجال الرور باحضار رصح 


الشد للسيارتين تمثل بقوة أفقية مقدارها ٠٠٠١‏ نیوتن 


كما بالث ک فان : سي = iS‏ هو لأقرب نيوتن. چچ 


به (7) فى الشكل المقابل : 
جسم وزنه (3) نيوتن » وضع على مستوى مائل يميل على الأفقى 
بزاوية قياسها (ض) » ربط بخيط خفيف بح يميل على المستوى 
بزاوية قياسها ۲۰" لأعلى وكان ف » في هما مركبتا الشد فى اتجاه 
المستوى والعمودى على المستوى فإن : 0 


(1) فع = جر ما ۵ (ب) قم سم ما (۲۲۰ 


(ج) فى = سم ما (۲۰ + ه) (د) سم = مم کا ۲۰" 
الاسئلة المقالية 


8 ([] قوة مقدارها ۱۰۰ ث.جم تؤثر فى نقطة مادية. آوجد مرکبتیها فى اتجاهین پصنعان معها زاویتین 
۱ قياساهما 3 ¢ مع اس 1 ۱۳۱۵۰ ت.جم» 


4 الدرس الثائن _ 


8 قوة مقدارها ٠‏ ثقل جم تعمل فى اتجاه الشمال الغربى. احسب مركبتيها فى اتجاهى الشمال والغرب. 
۲۳۰۰ 0۰ ۲ ش.جم» 


0 [] حال قوة مقدارها ۱۲ ثکجم تؤثر فى اتجاه الشمال الشرقی إلى مرکبتان |حداهما نحو الشرق والأخری 
© 


نحو الشمال الفربی: آوجد مقدار هاتين الرکبتن. ۶ ۲۷ ۲ت کیم 


0 حلل قوة آفقية مقدارها ۱۲۰ ثجم فى اتجاهین متعامدین آحدهما یمیل علی الافقی براوية قیأسها 


3 الوم أعلى. FPA‏ ۸۰ ث .جح » 


ندا قوة مقدارها ۳۰۰ داين تؤثر فى اتجاه الشمال. أوجد مقدار مرکبتیها المتعامدتين إذا كانت إحذى هاتين 


O 
الرکبتین تعمل فى اتجاه شمال الشرق بزاوية قیاسها ۲۰" ۰۰ ۲۷۱۵۰ دلین»‎ | 


© قوة مقدارها ۱۸ نيوتن تعمل فى اتجاه الجنوب. أوجد مرکبتیها فى اتجاهی ۱۰" شرق الجنوب 
۰ ۳۰ غرب الجنوب. 1 2 


£ حلل قوة قدرها ٩۰‏ نیوتن إلى قوتين متساویتین فى القدار وقیاس الزاوية بين اتجاهیهما :4" 


۳۰۰ نیوتن» 


3 1 آوجد مقدار الرکبتین التعامدتین » لوزن جسم موضوع على مستو آفقی ومقداره ۸۰ نیوتن إذا علم أن 
o 5 9‏ 
|حداهما تمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۲۰ إلى أسفل. وک ۶ ۳۷ نويه 


2 للا قوتان تؤثران فى نقطة وظل الزاوية بینهما وساف ٣‏ علم أن محصلتهما عمودية طي الصغرى وان 


مقدار المركية الكبرى بساوی e‏ نيوتن. فما هو مقدار کل من المركبة الآخرى والمحصلة ؟ وها TY‏ + ۱۵ نيوتن» 


ا حلل قوة مقدارها ته نيؤتن فى اتجاه الشمال إلى مركبتين » الأولى فى اتجاه ۲۳۰ شمال الشرق ومقدارها 
1 


6 ِ 
۱ ۰ نیوتن والثانية فى اتجاه الغرب. أوجد كلا من : مقدار القوة مه ومقدار المركبة الثاننة. ۲۰۰ ۶ ۲۰ |؟ نيوتن» 


۲ لم جسم جاسئ وزنه ۶۲ نیوتن موضوع على مستي یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۱۰" آوجد مرکبتی 
9 
۱ وزن هذا الجسم فى اتجاه خط آکبر ميل للمستوی والاتجاه العمودی علیه. 7 ۲۱۰ ۳۷۱۵ نیرت 


ل جسم وزنه ۰ نیوتن موضوع على مستو مائل یمیل على الأفقی بزاوية قياسها م حيث طا هم = 5 
° 4 
| آوجد مقدار مركبتى الوزن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى والاتجاه العمودی عليه. ETRA‏ 


۱ 
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8 6 ف الشكل المقابل : 

© 
حلل القوة الرأسية ۱۲۰ ث.جم إلى مركبتين إحداهما فى الاتجاه الأفقى 
والأخرى فى اتجاه يصنع مع خط عمل القوة زاوية قياسها ۶۸" 


9 الشكل المقابل يمثل زاوية فى آحد الكبارى 

9 ی : و 
» القوة مه مقدارها ۳۰ نیوتن » حللت إلى 
مركيتين متعامدتين مقدار إحداهما Ai ١١‏ 


فأوجد مقدار المركبة الأخرى. 


: دم فى الشكل المقابل‎ O 
مصباح وونه ۲۰ دوت معلق بس مندنيين اند‎ ۳ 
٥ سح يميلان على الأفقى بزاويتين متساويتين قياس كل منهما‎ » 
حلل وزن المصباح فى الاتجاهين ا » بح‎ )]( 
"۵ ماذا يحدث لمقدار مركبة الوزن فی اتجاهى الحبلين المعدنيين إذا نقص قياس زاويته مع الأفقى عن‎ O 
وماذا تتوقع لمقدار مركبة الوزن عندما يُصبح الحبل المعدنى أفقيًا ؟ فسر إجابتك.‎ 


NEYE 1 ۱۱۶ ۷۶‏ نيوتن» 


6# 3 مستوی مائل طوله ۱۳۰ سم وارتفاعه ۵۰ سم وضع عليه جسم جاسئ وزنه ۳۹۰ ث.چم. 
أوجد مرکبتی الوزن فى اتجاه خط آکبر ميل للمستوی والاتجاه العمودی علیه. «۱۵۰ ۰ ۲۱۰ ث.چم» 


¥ 1 ف الشكل المقابل : 

1 يراد سحب بارجة بواسطة قاطرتين ب » ح تتصلان بحبلين مثبتين فى 
خُطاف فى نقطة ! من البارجة وقیاس الزاوية بینهما ۷۰" » فٍذا كان قياس 
زاوية ميل آحد الحبلین على ۶۴ یساوی ۶0" وکانت محصلة القوی المبذولة 
لسحب البارجة تساوی 0۰۰۰ نیوتن وتعمل فى اتجاه ؟ . 
آوجد الشد فى کل من الحبلین. ۷۰ ۰,۳ نیوتن» 


الطريقة الهندسية 


نفرض أن لدینا مجموعة من القوی المستوية لم » ف 3 / 


فلایجاد محصلة مجموعة هذه القوى نتبع الخطوات الآتية : | 
3 نختار مقياس ریم مناسب. 


TE is ۶‏ ا 7 2 مم1 
« من أى نقطة مثل ؟ نرسم المتجه آب لیمثل مم (مقدارًا واتجامًا) که 


كا EJ‏ 
* من نقطة ب نرسم المتجه ب ح ليمثل ف ١‏ 
× من نقطة ح نرسم المتجه حك ليمثل م 5 


نصل نقطة البداية (1) بنقطة النهاية (ض) فيكون المتجه م ممثلا للمحصلة ع مقدارًا واتجامًا حيث أن : 


من ١.‏ مر تسد نت تسه ار جتحي 


€= + قم + قن دق 


۳ 


+ نقیس طول ١ه‏ ونوجد مه (د م ؟ب) لتکون زاوية ميل المحصلة على القوة الأولى وباستخدام مقیاس الرسم 


تخل غل مقة ۲ 


« فتکون محصلة مجموعة القوی هی قوة مقدارها ع تؤقر فى نقطة ج فی انجاه ۴ 
مع ملاحظة أن : 


المتجه ؟م الذی یمثل ۶ یکون اتجاهه فى عکس الاتجاه الدوری لباقي المتجهات التی تمثل القوی والمضلم 


سح ۳ الذى آضلاعه تمثل القوی ومحصلنها يسمى «مضلع القوی ». 


ملاحظة 
إذا یفک ف هات خط عل ال الأخيرة مع نقظلة بان بخ حمل الفوة الأولى فى مضل القوی 
فان المحصلة (2) = ۰ وبالتالی تكون مجموعة القوى متزنة. . . 

| ی الشرط اللازم والكافى لاتزان مجموعة من القوى المستوية والمتلاقية فى نقطة هو أن تمثل هذه القوى 
هندسيًا بأضلاع مضلع مقفل ماخوذة فى اتجاه دورى واحد. 


انطريقة التحليلية | 
نفرض أن لدينا مجموعة من القوى فم » قم » مب » ..۰ » کم المستوية والمتلاقية فى نقطة (و) واعتبرنا أن 
النقطة (و) هی نقطة الأصل فى نظام إحداثى متعامد فى هذا المستوى وكانت ف » هب » هم » ٠“‏ » شر 
هى الزوايا القطبية للقوی وكان س- » صد هما متجها الوحدة فى اتجاهى وس » وص فان : 
فه - (قه ۵ م ) - فى عا ف س- + وم عاض ص- 
» قم = (قم » في ) = ثم عا فى س- + قم مامص ص 


> قب = (ثى » ف ) = ثم عا ماس + امي ما ص ص- 


6 کار = (قا, » ضر) قير عا هر س- + تير عا شر ص 


ی مق ماسوو 
فبالجمع ينتج أن : 2 = (مم ما ف س- + فى ہام صح + (قم عا فى س + في ماص ص-) + .. 
+ (متی ما هر س- + شر ہا هر ص-) 
=( ا اق ما هي + .دق معا قوع | ی 


+ (قه ماھ + قم عاص + ۰۰ + فی عا ضر ) ص- 


ل س 
والمقدار ( کر عا هر ) مى العجموع الجتري اخرخبات القوى فی انجاه و سن ونرمز له بالرمز س- 
ب 


لیم سب 
» المقدار ( ى تار عاضر ) یسمی المجموع الجبری لمرکبات القوی فى اتجاه و ص ونرمز له بالرمز 26 
2 


وعلی ذلك نکتب العلاقة السابقة بالصورة : | تم = س س + ص صد | 


وبفرض أن ۴ هی مقدار المحصلة ۶ » م هی قياس الزاوية القطبية لها 
فان : | ع = ماس" +ص , با م = سس | حيث ع ‏ (£ ۰ص 


> الدرس التالث 


ملاحظات 
| ۱ لاحظ الفرق بين : س<» س- 
٭ س-< = مجموع الرکبات الجبرية للقوی فى اتجاه و مس 
و سن عمج الوجدة في اخاه وی 
| ؟] إذا كانت : رہ = صفر فان :| ۶ = ص-ص- 


وتكون هه = ٩۰‏ إذا كانت : 2 فى اتجاه وص 


س إذَا كانس 2 فى اتجاو وك 
[©]إذا كانت : ص - صقر فإن : ET,‏ 


وتکون هر = صف إذا كانت : ۶ فى انجاه ون 


a‏ اذا کافت: م فى تاه و جر 


وق مده الخالة ن جمجموعة القوق نة 
[6] عند تعيين اتجاه المحصلة يراعى ما يلى : 


قياش الزاوية الحادة 
1 ۰ - قياس الزاوية الحادة 


ERN a الرایع ۰ ت‎ 


([5] محصلة عدة قوى فم »كم » کم ھی : | ع < هه + قي هام 


وإذا ولتي فإن مجموعة القوى تكون متزنة 


مثاد @ 


إذا كانت القوی قه, = ه س- - ٤‏ صہ » وه --1 سہ + ؟ صہ 


»ف = ب سح + ۷ ص- متلاقية فى نقطة ومتزنة آوجد قيمة كل من ٩:‏ » ب 


الكل 
ری مقا وف ته +في +وی < . 
۰ ( س- - ٤‏ صہ) + (- ٦‏ س- + ؟ ص ) + (ب س- + ۷ ص ) = . 


3 (۱۵ عا س- + (۲+) ص- 3 . كي ذل وه 
VS‏ عر SPE‏ ۳-2۴ 
د © 


فى كل من الأشكال الثلاثة التالية مجموعة من القوى متلاقية في (د) ومقدرة بوحدة النيوتن. 
عين مقدار واتجاه محصلة كل مدا 


(\ Jb 


الحصل 
فى شکل (۱) : 
الق الود قان ها ۸ ۶ ۳۳۵ ۳۶ تیوقت وؤواناقا القطبية ٤6٣‏ ۾ م 
على الترتیب والجموع الجبری للمرکبات فى اتجاه وس 
SESSA,‏ ايت وه" + يتا بوه 
دوخ ال مومع حك ب بو صقن دق + ونه ۱۳ موق 
۲ 
» الجموع الجبری للمرکبات فى اتجاه وص 
آی ص - ۸ ما ۵+۰ ۲ ما ۶۵" + ۳ ما e‏ 


۲۳۵4۰۸ وله ۴ ۱ ۰+ ۳+۵ ۸ مويو 
۲ 


۰ م = ۱۲ س- + ۸ صہ 


ويكون ع = اس جاص = TY - 32۲ TOY‏ 
صض- 


EE = نيوتن » طاه‎ ١6, E a 


٠٠ + 4 =‏ سد> . صہ> . 


5 2 لقم في الريه الأول وبا شكفداغ حاسنبة اجب Na‏ 
2 ل رها اقا رها وی قياس اميتي ال 
فى شكل (۲) : ثلاث قوی مقاديرها ۲ , ٤‏ ۳ ۲ "|" نيوتن وزواياها القطبية هی 
وك o‏ سد SAGE‏ : 
سيت eer VEGE VEE WEE‏ 
Ts x TREO e‏ بو سب سردن 
r‏ وک ef‏ 
ص - ۳ × x + (Jx ٤+.‏ )-4( 
= ۳۳-۳۲۶ --۵ ۳ نیوتن . 
و 
ویکون ع = ۳۷۰ نبوتن » م = ۲۷۰" 
فى شکل (۳) : آربع قوی مقادیرها ۳۳۷ » ۰۳۳ ۱ ۰ ۲ ۲۷ نیوتن 
وزوایاها القطبية هی ۲۳۰ » ۱۵۰" ۶ ۲۲۶۰ > ۲۷۰ على الترتیب. 
ی عام NEE TEE E ENE‏ 
r+ x v=‏ )+ 200067 


عاق ات وع جل + := ۱ وشن 


ببصربك ETS ONL EA POE‏ تبنم | انمه 
۳ 


(xT r+ (E) جه‎ xT + لج‎ «Fv ص‎ 


: 
aE كات‎ 


"۰ = سح وتكون  = ۲ نيوتن » هر‎ ۲ = 2 .٠. 


الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات) ۶ ۷ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 


۱ 
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حل آخر لشكل (۲) باستخدام تحليل القوى فى اتجاهين متعامدين : 
E EVA GOS‏ رت ی و لان 
يا Tyr‏ وچ 
ك7 فيوقة: 
LVI LT‏ دي مك 
x + ۳۳۳۰‏ ل بج بدي |71 - ضفر 
۰ -۲)۳(۷+(۲)۰ ۳2 نيوتن » لام د كلد جك - صقر مرح .* 
مناد 9 
خمس قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها ۱۲ ۰ ٩‏ ۰ ۵ ۲ » ۲۷۷ » ۷ ث.كجم. تعمل فى اتجاهات : 
الشرق: » الشمال » الشمال الغربی » الجئوب الفربی ».الجتوب علی,الترتیب. آثبت: آن مجموعة القوی متزنة. 
الحل 
۰ القوی هی : 
۵۰۹۰۰۰۱ ۰ ل ۲۳ ۰۰۲۲۵۰۲۳۷۰۱۳۵۰ (YY.‏ 
Ra,‏ ا اويا A EE‏ 
+ ۲۱۳۷ ما ۲۲۲۵ E‏ يمه 
۱۲ ×۱ + صفر +۲۱۰ ( 22 ) +۲۳۷ ( حب ) + صفر 
الا خاو ترات صيقر 
ص-2- ۱۲ ما ۲۰ +4 | ۹۰ +۲۳۵ ما ۲۱۳۵ +۲۳۷ ما ۲۲۲۵ + ۷ ما ٩۲۷۰‏ 


< صفر + ۹ ×۱ +۲۳۵ +۲۳۷ ( كك ) +0 (دا) =۹ 2۷-۷-۵۷ صفر 


کڪ 


٠.‏ سح = صفر » ص-< صفر 2 < ۰ .*. المجموعة متزنة. 


مثال @ 


آربع قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها مه » ۲ مه » ۳۷۲۳ مه » ٤‏ قه ث کجم 


والزاوية بين اتجاهى الأولی والثانية ۱۰" ويين انجاهی الثانية والثالثة ۹۰" وبين اتجاهی الثالثة والرابعة ۱۵۰" 
أوجد مقدار واتجاه المحضلة. 


لس -» الدرس الثالث 
ا 
تعتير وين هی أتماء القوه ازل فكو القوی فى ا2 ا 
(فه + 2 نك ۰۰۰ (No. e YY)‏ 
٤( »‏ مه » ۳۰۰) على الترتيب. 
س = ی ما ۲+۲۰ ی ما ۹۹۰+ ۲۷۳۳ وه ما ۱۵۰" 
+ فا ۲+۱۲ ی ل +۲۲ ۵ 


رب سح حو + وى - + + ۲ ى - -+ ی 


ل 


+ xa + ) 


lG 0 عام ما‎ NO Sa, 
EAA xT + ای‎ = 
۲۲یا ی‎ eo ۱ 

95 i e E 


< وس + 7 و ص- 


E رای + یي‎ 
ان‎ E ey 

ا ت۳۰ 
, ۰ سرح . ,م ص > . DS‏ ما ات 


أى أن المحصلة مقدارها مذوتقع بين القوتين الثانية والثالثة وتصنع زاوية قياسها ۲۰" مع القوة الثالثة. 


« حاول حل هذا المثال باستخدام تحليل القوى فى اتجاهين متعامدين. 


مثال © 
ثلاث قوی مقاديرها ۲ مه » 6 مه » 7 مه تؤثر فى نقطة مادية فى اتجاهات موازية لاضلاع مثلث متساوی الأضلاع 
مأخوذة فى ترتيب دورى واحد. أوجد مقدار واتجاه المحصلة. 

الكل 

نفرض أن القوى تؤثر فى نقطة و فى الاتجاهات = 

وعى اول و المؤاويةغلى الترمن اتماهات 

E ET‏ ع فياك التبا وی ملاع 

وسح فتكون القوى فى الصورة القطبية هى : د 


(۲ مه » ۰( » ( مه » ۰( » ( مه » (Yé.‏ 


۱ 
ا اده ل و 


= ا الا ال ا ال Nee‏ 
۳ أ ی 
Fx xT‏ ( عدف (چ) دی 
؛ ص<- ۲ یہ ما ۰ + مدعا ۲۱۲۰ +۱ مدعا ۲۲:۰ 


جااي او و 1 ید ی ۱۳۳ 


2-7 


۲-۶ فس - ۲۵ ص- 


Tro Y= (Te -[+ T= Tar = 2. 
ضد ا٣ ا و‎ _ lk 
۳۲ ںہ -۲ ی‎ 

» ۰ سہ ,م ص«سالیتان. مر < 
أى أن المحصلة مقدارها ۲ ۳۱ مه وتقع بين القوتین ١‏ مه » ۶ مه وتميل بزاوية قياسها ۳۰ مع القوة ٩‏ ف 


ه حاول حل هذا المثال باستخدام تحليل القوى فى اتجاهين متعامدين. 

مثال © 

اماق هر و سداسی منتظم. آثرت قوى مقادیرها 5 ع ۳۲ ۱۰ ۲۰ ۲۷ نیوتن فی 
کب 4 E‏ آقرعلی التوهو PT‏ هه قري 


الكل 


“11 رشان أت 


نعتبر و سس هو اتجاه القوة الأولى 

فتكون القوى فى الصورة القطبية هى : 

(۹۰ ۳۷۷۰ (۹۰ ركع‎ (r. ۳۷۳۲ ۰ (FEN 

le Tree E FF ga 
TY 


و32 ۱۲ +x‏ ير ل +۲ ۳ × . = ۱۲ نيوتن. 


ETL TL a‏ تع 
۳۳ 


٦=‏ × صفر + ۳۷۲ لج + عر كك +۳۱۲ » ۲۱ نيوين. 


:. ع = اس + ص = (۱۷) (T+‏ - ۱ ۷ نیوتن. 


د 
ا E‏ 
٠, 4‏ سس > .ام ص > .۰ SOS‏ ه) ۳۱ ۶۰۵۳" 


آی أن المحصلة مقدارها ۲ تبوتن وتقع بين ابح » ۶۱ وتصنم زاوية قیاسها ۹ 2۳ ۰ مع ای 


> الدرس التالثت 
دل آخر : باستخدام تحليل القوى فى اتجاهين متعامدين : 7 
لاس تا RENE a‏ عمد E‏ 
x» =‏ $ لش 5-؟1 نیوتن. 
یت ما و ۲۲ ما۳۳ 
و اب۳۲ + +۲ ۳۷۲۱-۲۷ نیوتن. 


ي ع-,|(۲)۱۷ + (۳۳ ) - ۷۳۱ نيوتن. 2 


صو ۳۳۹ ۲۳ 
وا 


3 6 
ما جام O‏ 


> زا هر = 


4 32 1 چ 
ف (دھ) = 5 ۰۵۳ 


أئ أن الحصلة مقدارها. 1 ۷۳ نيوتن وتقع بين آح » ۶۲ وتصنع زاوية قیاسها ۳٩‏ ۵۳ ۲۱۰ مع ۴س 
مثال 69 

و 

آربع قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها بم ۲۸۰۲۷۱۰ »مي ثقل جرام والقوة الأولی فى اتجاه 
الشرق والثانية فى اتجاه الشمال الشرشى والثالثة فى اتهاه الشهال الغربی والرائعة تفثر فی اتجاه الجنوب؛ 
فإذا كانت محصلة هذه القوی تساوی ۷ ثقل جرام وتوثر فى اتجاه الشرق. فأوجد قيمة كل من : فم » م 


الحل 
++ المحضلة تساوی ۷ ثقل جرام وفى.اتماه الشرق. 
.'. سسہ= ۷ ۰ ص - صفر 
مي ما :* +۲۳۱ عا ۲6۵ +۲۳۸ عا ۱۲۵ + مم میا 2۳۲۷۰ ۷ 
ی رد و × (- )دم × صفر = ۷ 
هه 2۸-۷ ۷ .. مى = ٩‏ ثقل چرام. 
» قم ما ۲۰ +۲۱ ما 6۵" +۲۳۸ ما ۱۳۵" + في ما ۲۲۷۰ = صفر ' 


۱ ۱ 
6 له × صقر + ۲۱۳۲۱ × +۲۱۳۸ ۷ .دمي × (-۱) = صة 
, > صفر + ۲۷۲ × سك + ۸ (۲ اك + مم × (-۱) = صفر 


,+۸ - مم = صفر .۰ مي = ۱۶ ثقل جرام. 


ه حاول حل هذا الثال باستخدام تحلیل القوی فى اتجاهین متعامدین. 


oral 
3 تسوت‎ 1 


مثال 68 

خمس قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها ©> ٩‏ ۰ ۲۰ ۰ ۲۳۷ » له ث.کجم وکان قياس الزاوية بين 
القوة الأولى والثانية ۹۰ وبين القوة الثانية والثالثة "٤٥‏ وبين الثالثة والرابعة ۹۰ وبين الرابعة والخامسة 40" 
فاذا كانت مجموعة القوی متزنة. آوجد قيمة كل من : ىه » له 

الكل 

تعتبر و سس فى اتجاه القوة الأولى فتكون القوى فى الصورة القطبية هی : 
(۵ه ۰ ۰) (Noe to) ۰ ۹۰ ۰ ٩(‏ 

(YY. « (ت‎ » (Yo < YN ¥) » 

:> القوى متزنة 

ی ن کب ۱ 9 
,ا E a‏ يو" Vor‏ عا Ye‏ ۷ ۲ ۲۲۵ بوه vel‏ 

TAN EES‏ مح e‏ ب" 


۲۳ 


2 وه - ۱۲ 
کل قا وى وباب لأس RENE O‏ يمه 


59 ا اا ااا ناتو ا ا 
۲ 


EA 


لك =۷ 
مثال @ 


۲ب ح۶ مستطیل فيه : يب = ۸ سم 6 بيابح = ۱ سم 6 و 3 ح و۶ بحيث و ۶ < ۱ سم 


آفرت القوی الکشتقاسرها ٩‏ ۲۰۸ ۲۷۳۱۳ ۲۲ موش فى #ساءيح ؟ ۲۶ ی»۲عطی اتر 
آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 


الحصل 

فى ۸ بح 
(8ح) =( + (۲)۸ ۱۰۰ ان احد سم 
مام = ب = » ماه - ب - 4 

» .۰ ۸۸ و۶ متساوی الساقین. ۰ 9 (د ی) < ۶0" 


متفر أب هو آتجاه القرة تاراق وف قفا ه ممح وة سس 


وتكون الزوایا القطبية للقوی کالاتی : صفر" » ۱۸۰+ » ی » ۹۰ على الترتیب. 


4 الدرس التالت 


سوك ۱ میا ۰ + ۲۰ ما (۱۸۰ +ص) + ۲۷۱۳ بای +۲ میا .۹" 


ما ۰ ۲۰ ما + ۲۱۳۱۳ ما6۵ +۲ من ٩۹.‏ 


gE‏ ۶:۴ + ۱۲ کی +۲ he‏ - ۲ قیوشت 


باصن د ما > ۱۸ دف ع اكرام دم ما ۱۰ 
حبكي se e Neale‏ كيان 
Rs EET x1 =‏ ا 


. ع = اسک + ص -|(۲)۳ + (۲)۳ = ۲۷۲ نیوتن » طالم- 


ال رها 
برد rE‏ تس 
:. قه(دبم) = 40" أى أن الحصلة فى اتجاه او 


۵ تن >> ۰ م صل-ح>..۰ 
حل آخر : باستخدام تحلیل القوی فى اتجاهین متعامدین : 
من فیثاغورس : ؟ << ۱۰ سم 

و تج قير 7 3 ِ » ماو < 
6 7 فء متساوی الساقن: 

9 (د ع) < ۶۵" 

.*. سب ۲۱۳ میا ی +۹ - ۲۰ اھ 


= ۲۱۳ ل + :ب ۲۰« ؟ نیوتن. 


Dı 
EN = E NE 


تصريخط ۲۳۹۴ مها ۳ سب توب ۳۱۰۱۳ ۳ 
۲ 


ع جع (۳۲۲۳ + (2۲)۳ ۲۷۳ فوت 


۰۱ ۰۰ لسح> . , صر ده ی فى (د لم = ۶0" 


أي ان انسیا فيل فى تاه او 


على محصلة عدة قوى مستوية 
متلاقية فى نقطة 


(1] من أسئلة الكتاب المدرسى 2 | و تخكر ‏ «فهم ه تطبيق ‏ له مستویات علیا 


أسئلة الاختيار من متعدد 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(حيث س- » ص- متجها وحدة أساسيان فى اتجاهين متعامدين) 


لس ا مها سس 


© () إذا كان 1 ی ی ۰ وي = ۲ س : ۶ ض- 


(۲)1 (ب) + ۲ (ج) + ۲ ا 


O © ©‏ اذا كان ۳1 = ٢‏ شس۔ہ - ۲ صہ .۶ مى = !اس - ص 4 فى < ۶ سب صہ 


hei حرو رايع‎ Te e عالط لك‎ 
NV (WY 1 NeYe) 

۵ © إذا كان : فى ٤=‏ سہ » فى <۸س-- ٥‏ صد فان :اع < دج وحدة قو 
(ز) ۱۲ (ب) ه (ج) ۱۳ (ه) ۷۳ 


سس 


۵ © إذا كانت : فك ۲ س +۲ ص- » فى = س +۷ صہ 
» گم بن سے یں ھن كلوه قوی سور وتا قى تقلا وكات الحم 
ع زم (te‏ قان :۷ -ب = ese‏ 
کڪ (ب) ۲ (ج) صفر 
© (6 إذا آثرت القوی : وم کا سن + ۷ ص 4 فم -اس--٩‏ صہ 6 قي ده س + ص 
فى نقطة مادية وكانت القوى متزنة فان :۲+۲ س- 5-0-6 


ین (ب) ۵ (ج) ۷ 7 
© إذا كانت مم » ف » م ثلاث قوی متزنة ومتلاقية فى نقطة واحدة وکانت : 

کک ا کے ج ¢ بن = ۲ سه + ه هن فان : قن = ۱۳ 

(1)-ه س- ۲ ص (ب)-ه س- + ۲ ص- 


(ج) ه س- + ۲ ص (د) ه س- - ۲ صہ 


> درس mi‏ . 
ىو 
4 © إذا كانت محضلة القوى الموضحة 


فان قه < 00000000 وحدة قوة. 
(i)‏ 
(ج) ۸ 


)٩( ©‏ فى الشکل المقابل : 
آربع قوی مقادیرها ۲۰۱ ۰ ۰۳۷۶ ۲۷۲ نیوتن 
وتؤثر فى النقطة و فى اتجاهات وس »وا » وب »وص 


» 9 (د ! وح) = ۰ ۰ وه (دب وع) = ۳۰" 


كإ تقدار واتجاء محضئلة القوع يساوئ E‏ 
(1) (؛ ۰ ۲۱۸۰) (ب) (۶ ۰ ۰) (ج) (۲ ۶ .): 


۵ (©) فى الشکل امقابل : 
يب حء مريع أثرت القوى ه »م » ENS‏ 


فی الاتجاهات آب » ۶۲ » ؟ى علی الترتیب 


فإن المحصلة فى الصورة القطبية هى مع AT‏ كي 2 
(٤< ۵( )1(‏ (ب) (۱۵ ۰ ۰) (ج) (۱0 ۸۰ 5ه) ‏ (د) (۱۳ ۹۰۰ 

© (63) ف الشکل المقابل : ۱ 0 © 
تكون محصلة القوى فى اتجاه O‏ 5 
(1) الجنوب. (ب) الشرق. كد > نون 
(ج) الغرب. ۱ (د) الشمال. ها 


المحاصر (تطبیقات الریاضیات) + ۸ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 


کے الوحدة 


1 


۵ 9 ف الشكل المقابل : 


مقدار لة القوى (2) = RRR‏ نيوتن. 
i‏ (ب) ۲۱۰ 
(ج) ۱۰ a‏ 


).فى الشکل المقابل : 
أثرت خمس قوی متساوية فى القدار ومقدار کل منها 
۰ نيوتن فى أحد رؤوس سداسی منتظم وفی اتجاهات 


(1) ۵۰ (ب) ۲۰ 

(ج) ۳۷۳۰ : (د) ۲۰ + ۳۱۷۳۱۰ 
۵ 2 فى الشکل القابل : 

اب ح<ء ‏ و سداسی منتظم 

آثرت القوی ۱۵ » ۰ ۳۷ ۰ ۳۳۵ » ۱۵ نیوتن 


عو الوت فى الاتماهانت انب م حا ۲ + اف 


فإن : مقدار المحصلة لم - اه جر مهو نيوتن. 
(11 (ب) ۱۰ (ج) ۲۰ (د) ضفر 

()) فى الشکل المقابل : ۱ : 
اب کو قر ی شکل بسداسی مثتظم 


تؤثر القوى ۲ + ٤‏ ۳۳۲۰۸۰۳ ۶ ۶ ثقل کجم 6 0 
NLT E AES‏ 
آولا : مقدار محصلة القوی = E e‏ 

(۱۶()1 +۳۳۱ ) فب ۳ 

(ج) ۲۰ ۳ ره) (۲۰ +۳۳ ) 

قن :شاط ممصلة هام آل کال عل آب بؤادية قیاسها eê‏ 


(1) ۳۰" (ب) ۶۵" (ج) ۰" (د) ٩۰‏ 


۵ (0) إذا گانت محصلة القوبی الموضحة بالشكلن 


تؤثر فى محور السینات 


فان : ف = 242 نیوتن. 
فا (ب) ۱۶ 
(ج) ۱۸ (د) ٩‏ 


۷W ©‏ الشكل المقابل يمثل عدة قوى ês‏ 
متلاقية فى نقطة فإن مقدار محصلة 


0© ثلاث قوى مستوية متلاقية فى نقطة مقاديرها +٠‏ ۶ ۳۰ » 4۰ نيوتن تؤثر فى نقطة الأولى فى اتجاه 
۰ غرب الشمال والثانية فى اتجاه الغرب والثالثة فى اتجاه ۳۳۰ شمال الشرق 


(۳۰)۱ (ب) ۱۱۰ (ج) 1۰ (د) ۵۰ 
© (8؟) فى الشكل المقابل : لطا - 

ت ی مستطیل فیه : اب < 8 سم » ب‌ 2 ۳ سم 

آثرت القوی 4 » ۱۰ » ٦‏ نیوتن فی اب » !بح » ۶ على الترتیپ 

محصلة القوی تصنم مع آب زاوية قیاسها A‏ ل AR‏ 5 ۱ 

(1) 20" (ب) ۰" (ج) ۲۰" (د) ما )£( 


0 
9 


۵ () ؟ب حء شبه منحرف قائم الزاوية عند كل من ٩‏ »ء فيه : او <حو < اسم ۰ ۷2 سم 
مع 9 اب عرف | ها لسر فيه لتقي ۲۵ له ۲۷۱۵۸ جانيم فى بت بح 
على الترتیب وکان معیار محصلة هذه القوی یساوی 40 ث.جم فان : = م0 ق چم. 
(۱۰)1 (ب) ۵۰ (ج) ۲۰ (د) ۳۰ 

م (۲۱) آثرت قوی مقادیرها مه » ۱۲ ۲۳۸۰ + ۱۰ ۲۳ » لت نیوتن فى نقطة مادية فى اتجاهات الشرق » 
الشمال » القمال الغریی > الجنوب الفوبی > الجنوت على اتب 


وکان مقدار محصلة القوی = ؛ نیوتن فى اتجاه الشمال فان : ق- لق - کی نز 
e)‏ (ب) ۲۷ (ج) ۱۲ (د) ٩‏ 


1 


يم (۲۷) ف الشکل المقابل : ۱ 5 
أثرت قوی مقاديرها مه » ه » لت » ٠١ ١‏ فى المستطيل س حء © 
فن الاقجاهات حب ىأ » ىع » عنى يعي اب-۱ سم 26 @ 
»ساح <۸ سم ۱-۱۰ سم فإذا كانت مجموعة القوى متزنة 
فان : لك = giana‏ ت © 2 
(1) ۱۳ (ب) ۱۵ (ج) ۱۸ (د) ۲۰ 

© 68 آثرت القوی الستوية التی مقادیرها ه » ٤‏ » مه » ۲ »لك » ۷ ث. کجم فى نقطة مادية والزاوية بين کل 
قوتين متتاليتين منها 7۰ إذا كانت المجموعة فى حالة اتزان فان : مه + ۲ له = ...0000 قث کچم. 
(1) ۲۱ (ب) 1 (ج) ٩‏ (د) ۱۵ 

بش 69 الشکل القابل یمثل مجموعة من القوی المتلاقية 24 
فى نقطة (د) قام محمد باتخاذ إحداثيات متعامدة ف ۱ 
مرکزها النقطة (9) والاتجاه الموجب لمحور سس ینطبق ۱ : 
على فم فكان مقدار المحصلة ى وتصنع زاوية ىو 
قياسها (9,) مع الاتجاه الموجب لمحور سس وقام 5 
إبراهيم باتخان إحداثيات متعامدة مركزها النقطة (و) والاتجاه الموجب لمحور س ينطبق على القوة ف 
فکان مقدار المحصلة ى وتصنم زاوية قیاسها (0,) مع الاتجاه الموجب لمحور جس فان : ود 


,9 دي 2,9۰ 0, رب :0غ‎ £ )١( 
0# 9 » عدي ۰ 8 =0 (د) ع ع عم‎  )ج(‎ 
الأسئلة المقالية‎ 


8 أوجد مقدار واتجاه محصلة القوى المؤثرة فى كل شكل من الشكلين الآتبين (علما بأن القوى المعطاة مقدرة بالنيوتن) : 
0 


تست .۰ 
2 © 
أله ثلاث قوی مستوية مقادیرها ۱ ۰ ۲ ۰ ۲۷ نيوتن تؤثر فى نقظة م واتجاهاتها هی 36 » مس + مح على 
١‏ الترتیب حية ف (د۱م کو ی (ذب من ا E‏ 


آوجد المحصلة. « نیوتن » فى اتجاه #ب» 


8 آثرت القوى ۸ » 6 ۳۳ ۰ ۱ ۳ » ۱۶ نیوتن فى نقطة مادية وکان قياس الزاوية بين القوتین الأولی والثانية ۳۰" 
° ام ده ود 9 o 3 ert‏ 
ودين الثانية والثالثة ۱۲۰ ويب الثالثة والرايعة ۹۰ مرتية فى اتجاه دوری واحد. آوجد محصلة هذه القوى 


مقدارا واتجاها. ۰ نیوتن » فی اتجاه القوة الرابعة» 


ق تؤثر القوی الستوية التی مقادیرها ۲ » ۲۳ ۰ ۲ ۳ ۳۷۳۰ نيوتن فى نقطة مادية فإذا كان قياس 

3 5 3 5000 0 17 ۰ 
الزاوية بين القوة الأولى والقوة الثانية 45 ويين القوة الثانية والقوة الثالثة ۱۰۵" وبين القوة الثالثة والقوة ' 
الرايعة ۰ مأخوذزة فى اتجاه دوری واحد. أوجد محصلة هذه القوی۰ ۱۳۱۳۰ نبوتن 1۹ ۱ مع القوة الثانية» 


© خمس قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها ٩‏ ۰ 5 ۰ ۶ ۲ ۰۰ ۲۷ » ه نیوتن وتعمل فى اتجاهات 
© 7 3 
الشرق » الشمال » الشمال الغربى » الجنوپ الغربی » الجنوب على الترتيب. أثيت أن مجموعة القوي متزنة. 


ال ثلاث قوی مستوية مقادیرها ۰ > ۸۸ ۰ ۱۰ ث.جم توثر فى نقطة » الأولی نحو الشمال والثانية فی اتجاه 
و( جنوب الغرب والثالثة فى اتجاه ۰ حتوب الشرق. آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 


o ۰‏ 
YA»‏ ث.جم 6 ۳۰ جنوب الغرب» 


8 ات أربع قوى مستوية تؤثر فى نقطة مادية » الأولى مقدارها ٤‏ نيوتن وتوّثر فى اتجاه الشرق والثانية مقدارها 
iê 3 ۹ ©‏ 3 
۲ نيوتن وتؤثر فى اتجاه ۳۰ شرق الشمال والثالثة مقدارها ه نيوتن فى اتجاه ۱۰" شمال الغرب والرابعة 
مدا تيدقة فى اكماء ا کرو الجتوپ. ارجد مقذان اکا تحصلة هذه القوى: ا یی ۱۷۰ 


3 أثرت قوى مقاديرها ۲ مه » ۲ 9 » ۶ مه نيوتن فى نقطة مادية فى اتجاهات موازية لأضلاع مثلث متساوی 
© 5 ۶ 5 کت 2 
الأضلاع فى ترتیب دوری واحد. آوجد محصلة القوی مقدارًا واتجاها. ۲۷۰ مه نیوتن » عمودية على القوة ۲ مه » 


3 1 !ب ح مثلث متساوی الاضلاع فيه م هی نقطة تلاقی التوسطات. آثرت القوی التی مقادیرها 
۰ > ۲۵ نیوتن فى نقطة مادية فی الاتجاهات خم » ۶ب ۶ . 
آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. ھە نون ع cepa.‏ 


68| ؟ب ح مثلث متساوی الساقين فيه : مه (دب ؟ح) = ۰ آثرت قوی مقادیرها ٤ ۳۳۹ » ٤‏ نیوتن 
O‏ 1 ا 9 سف “~m‏ سل 5 ۳۹ 7 5 
۱ فى نقطة أ فى اتجاهات اب » حب » ح ! على الترتيب. أوجد محصلة القوى مقدارًا واتجاها. 


د1١‏ ۷ نيوتن فى اتجاه lS‏ 


1 
لو أربع قوى مقادیرها و ال ا ون تؤثر فى نقطة مادية ! وتعمل فى اتجاهات سح ۳ 


۳ : او على الترتیب حيث اب ح مثلث متساوی الأضلاع تست 


آوجد مقدار الحصلة واتجاهها. 4 تروق رفن ماه اح 


3 سبجو يستطيل فيه e:‏ 0 بح < ۲ سم » آثرت القوی الثلاث ۲ » ه » ۲ ثقل کجم فى 
٠‏ نله لاني اكفافات ابي ۶ اه 1۶ علین الترحيت. أوجد محصلة هذه القوى وقياس زاوية ميلها على اب 
۰ ۲۷ ثقل کجم 4 40 » 


| اب حء مستطیل فيه : اب<۸ سم 4 حاسم » و 2 جر ء د بحیث : و۶ = | سم. 
آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 1 gê N o‏ ۶۵:6 ۱ 


8 اب حو مستطیل فيه : وس - ۲۱ سم 3 ساح = ٩‏ سم » النقطة و 5 آب حيث ؟ 9 = ٩‏ سم. 


سس و 


أربع قوی مقادیرها ؛ » ٩‏ ۸ ۲۱ يفعت ققد تؤثر فى النقطة (3) فى اتجاهات وب » وح » ساح 
> ف على التركيب: ۲٤« ET O e E AE‏ ث.كجم» 


2 #) £ اب حء ص و نداسى منتظم أثرت قوی مقاديرها ۸ ee‏ 0 وگن اه ۶ ام 
ا 
fe 0‏ 4 ؟ قم على الترلیب. أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 0 ۱ نيوتن e‏ مع أب" 


8 617 اب حء ص د شکل سداسی منتظم تؤا وثر القوی التی مقادیرها ۲ » ۶ ۳۱۳ ۳۳۲۰۸۰ ۶ ۶ ث.کجم 
۴ فی نقطة فى الاتجاهات اب » آح »۰21 21 ۶ ق على الترقيب. 
أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. »< ث.كجم 0 مع أنه 


gi I‏ متام 3۱4 EEE EE‏ آثرت القوی ۶ » ۱ ۶ ۶ ؛ 80>" » ۲ ثقل جرام 


a gg gg ل»#‎ 


فی نقطة و فی اتجاهات و؟ TOE EE‏ » ق 5 0 e‏ 
آوجد محصلة هذه القوی وآثبت آنها تؤثر فى اتجاه نی ٣‏ ث.جم, 


لله بح مثلث قائم الزاوية فى ب فيه := ۸۰ سم »یا = سم » النقطةى 5 اج > حیث ت و < ی ج 
ل م ا ۷ ف ا فل التبا هانت ات ۶ب + ی 
ا بطو کار آوجد مقدار محصلة هذه القوى وآثيت أنها كوف فی ت «۵ نيوتن» 


۱۳ » ۲ اب جء مربع طول ضلعه ۱۲ سم » ۵ 3 سح بحيثس هر = ه سم. أثرت قوی مقاديرها‎ 0 ÊÊ 
ی سم سح سح سح‎ > 
على الترتیپ. آوجد محصلة هذه القوی.‎ ۶۴ » ١ ث جم فى الاتجاهات اب » ؟ه » ح‎ ٩۰ ۲۶۰ ۴ 

۱۰ |" ث.جم وتعمل فى اتجاه .ح» 


> الدرس الثالث EES‏ 


8 بح مربع طول ضلعه ۱ سم » النقطة 0 هى منتصف سح والنقطة و هی منتضف وبح » أثرت 
۳ خمس قوی مقاديرها ۲ » ١١‏ '[ه ۲۰۰ ۶۰ 'أه » ؛ ثكجم فى النقطة ؟ فى اتجاهات اب » او 
1 موی اراي آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. ۳۰ ث.كجم ”3 


8 اب حء مربع » م 2 ۶۲ آثرت أربع قوی متلاقية فى ب مقادیرها ۶ ۲۱۰۰۲۳۶۰ » مه ثقل کجم 


۳ وخطوط عملها فی الاتجاهات ب؟ » ردق » وب » بح فاذا كانت هذه القوی متزنة فأوجد قیاس 
داب ۵ وقيمة مه ۲۳۰۰ ۲۷ (۵ ۲۷ )اث‌گجم» 


فف اللا آثرت القوی الستوية ه 6 ۶ » فه ۰۲ لح » ۷ ث.کجم فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بين کل قوتین 
متتاليتين منها 0 أوجد مقدار كل من مه » لك حتى تكون المجموعة فى حالة اتزان. 5 6 1 ث.کچم» 


16 


تق أثرت قوی مقادیرها مه » ٦‏ ۳۶ ه |40 له نیوتن"فی نقطة مادئة'فئ اتجاهات : الشترق » الشمال 
۲ » القنمال الفربی ‏ الجنوب الفربی » والخنوب عى الترتیب. 
آوجد قیمتی : ئه » له إذا كانت محصلة القوی = ۲ نیوتن فى اتجاه الشمال. ۰ » ۲ نیوتن» 


3 تؤثر قوی مقادیرها مه » ۶ ۳۷۳ » ۱۲ ۳۱ ۰ ۲۰ ثقل جم فى نقطة مادية وکانت الثلاثة الأخيرة فى اتجاهات : 
الشمال » "٩۰‏ غرب الشمال » ۱۰" جنوپ الشرق على الترتیب فإذا كانت محصلة القوی = ۸ ث.جم فى اتجاه 
الشرق. فعبن مقدار واتجاه مه : كا تث.جم 1 ۰ شمال الشرق» 


60| آثرت قوی مقادیرها مه » ۸ ۰ ۰۵0 ۳۳۸۰۵ نیوتن فی نقطة مادية فی اتجاهات : 
9 الشرق » ۳۰ شرق الشمال » الشمال » الغرب » والجنوب على الترتيب. 
آوجد قیمتی : مه »لع إذا كانت محصلة القوی = ۶ نیوتن فى اتجاه 1۰" شمال الشرق. ۲۳۰۰۳۰ نیوتن» ' 


لَه اب حء شبه منحرف قائم الزاوية عند كل من : ۱ 6 قية 26 نع 2 ۰ سم » اب = وس ۲ 
ب SA‏ ادي ۰ سم آثرت قوی مقادیرها ۵ E‏ ۱:۰ ۲ كقل زا هقی داه 
حي یه شرع مین ا وکان معیار محصلة هذه القوی يساوئ ۰ ثقل جرام . آوجد مه 


4 1 ث.«جم) 


اَيَو فى كل من الأشكال الآتبة آوجد قيمة كل من مه » له مقدرة بالنیوتن بحيث تصبح کل مجموعة مما يأ متزنة : 


۱ 
11 


قا تؤثر القوى الستوية التی مقادیرها مه » ۲۲۲ ۲۰ ۳ "|" نبوتن فى نقطة مادية بحیث كانت القوة الأولى 

© 

۳ تعمل فى اتجاه الشرق وقياس الزاوية بين القوة الأولى والقوة الثانية ٤٠‏ وبين القوة الثانية والقوة الثالثة 
۵۰ وبين القوة الثالثة والقوة الرايعة ۱۲۰" فاذا كان مقدار محصلا هذه القوی پساوی ۲۲ نیوتن. 


فأوجد قيمة مه » قياس الزاوية بين خط عمل الحصلة وخط عمل القوة الأولی. «۰ نیوتن + ۶۵*» 


[)) اب حء د د سداسی منتظم. آثرت قوی مقادیرها 6 ۰ ۰۵۰۳۲ ۳۳۲ » له ث.کجم تعمل فى 
چگ ' لغ u‏ ه4 س شاه 
* الاتجاهات اب »جح ۶١‏ » ص » ؟و على الترتيب فإذا كان مقدار محصلة المجموعة يساوى 


۲ ث.کجم فی اتجاه او أوجد قیمتی : ف » ك ٤ ٠١‏ ۶ ث.کجم» 


SS Ra: 
1 - = الأصل «و» فى الاتجاهات الوضحه. حدت : ما و‎ 
ون محصلة هذه القوی مقدارها ۸ ۲ نیوتن‎ 


وتصنع زاوية قیاسها ۱۳۰" مع وس 


آوجد قيمتى : ل » له 


۰ ۶ نوتن» 


ا ا۱ ل اب سس سس 


E‏ :فى = س + 7 ص- » فم = س ٦+‏ صہ » في = ۱٤‏ سس +ب صضہ 


۳ ثلات قوی مستوية ومتلاقية فی نقطة وکانت الممصلة ع 5 2١‏ 0 آوجد قیمتی : !» ب ردا 6 ۸۱ 


أ 
۱ 


2۱ 


و ۰ 
قاعد "اث ۱ وس 
(قاعدة متلث القوى - 


الدرس 


عه A EATON‏ ره ی e‏ 
رال جسم تحت تانير 
e 77 1 EREK‏ رم 


ss 15 Ja a o‏ له 
5 للا : / ۱۱1۱ ۱۰۱ 625 : 
قوتين / ثلاث قو 


كا 


متلاقلةم ك | A‏ 


ا ا 
قاعدة لامی) 


, شروط اتزان جسم جاسی تحت تأثیر قوتین- سس :! 5 
* يتزن الجسم الجاسی تحت تأثير قوتین فقط إذا كانت القوتان : 


۰ متساویتین فى القدار. ( ۲ | متضادتین فى الاتجاه. 


| ]| خطا عملهما على استقامة واحدة. 


١‏ ] جسم معلق بحبل خفيف : ا 


إذا علق جسم وزنه (و) بحبل خفيف من إحدى نقطه فإنه يتزن تحت 


تأثير قوتين هما : الوزن (د) ويؤثر رأسيًا إلى أسفل » الشد (سسم) د 
فى الحبل ويؤثر رأسيًا إلى أعلى ونستنتج أن : سم = و 

| ؟ | جسم موضوع على نضد أفقى آملس : 3 
إذا وضع جسم وزنه (3) على نضد آفقی آملس فانه بتزن تحت تأثير ات 
قوتین هما : الوزن (۵) و را إلى انفل » رد فعل اک ڪا د 


الجسم (ى) ویوثر رأسيًا إلى آعلی ونستنتج أن : ی = و 
الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات) ۶ ٩‏ / ثانية ثانوی / التیرم الأول | ٩۵‏ 


۱ ذا أثرت على جسم متماسك قوتان متساويتان فى المقدار ومتضادتان فى الاتجاه وفى نفس الخط المستقيم فلا. 
یکون لهما أى تأثیر على الجسم سواء من ناحية السکون أو الحركة. 


(۲ | فى الشکل امقابل : 

وا ا على كرة ملساء وعلق فى طرفي الما س 

۲ »ب جسمان بحيث أصبح الخیط مشدودًا فإن الشدين 

عند طرفى الخيط يكونان متساويين. جح 
| | في الشكل امقابل : 0 
إذا مر خيط فى حلقة ملساء (معلقة فيه تعليقا حرًا) فان الشد فى كل من ا 


رای الط ات ١ح‏ يكويان :متا وين فن المقدان. 


اتزان جسم جاسی تحت تاثير ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة 


إذا اتزنت ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة مثل ف » قم » ۳2 

كما فى الشکل وکانت ۶,, هی محصلة القوتين مه, » اب فان القوتین ,+ » شام 

تکونان متزنتين » ومن شروط اتزان قوتین نستنتج أن ۶,, » مهم متساویتان فى 

القدار ومتضادتان فى الاتجاه ولهما نفس خط العمل. 

ه وعمومًا : إذا اتزنت ثلاث قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة فان محصلة أى قوتین منها تکون مساوية للقوة الثالثة 
فى المقدار ومضادة لها فى الاتجاه ولهما نفس خط العمل. 

مثال 0 

فه, » فم » قم ثلاث قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیژها ۱۲ ۰ ۱۲ ۳۳ ۲۶ نيوتن 

على الترتیب فإذا كانت هذه القوی متزنة فأوجد قیاسات الزوایا بين خطوط عمل القوی الثلاث. 


الحل 

بفرض أن قياس الزاوية بين خطى عمل مه, » فى = کم 
٠.٠ ۰‏ القوی الثلاث متزنة. 

ا = ۲۶ ومضادة لها فى الاتجاه. 


اك ۲ 
3۶ ع , قم + صم +۲ فم مم ما كد 


4 الدرس الرايع 


0 (۲۵) 2 ۲۱0 +۱۲ ۳ + ۲ ۰ ۱۲ ۷ ۱۲ ۳۳ عا کب 


كلاه = ۱6۶ +۶۳۲ +۲۸۸ ۳۱ ميا عد 

0 فان ۹ 

بالثل بفرض أن قياس الزاوية بين خطى عمل ف » قم = کل 

۷ از نت و "۰ کب عم = ۱۲ ومضادة لها فى الاتجاد. 


4 عب = + ف اهاعم عا 
NEE‏ = ۳۲ كلاه +۲ ۳۱۲۱۲۷ :۲ ما کی 
ا 5 ئ < ۱۵۰" 
*. کم (قیاس الزاوية بين خطى عمل فى » ) > ۳۰ = 2-7 .وام د 
| « نعلم أن الشرط اللازم والكافى لاتزان جسم جاسئ تحت تأثير عدة قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة هو أن تمثل 
هته القوى منیا بمضلع مققل وبالتالی فستتكتم القاعدة الحالية : 


إذا أمكن 3 تمتا ثلاث قوى مستوبة ومتلاقية فى نقطة باضلاع مثلت ماخوذة فى انجاه دوزى واحد فإن هذه 


القوی تكون متزنة. 


ففی الشکل المقابل : 
إذا كان : فم » قي » صم ثلاث قوی مستوية 
رمتااقية فى وکال مترازى الالح امه 
نجد آن التجهات اب احاح ا 


تنل القوی | تقلاک:سقذا را واتخاها. 


۱ 


و كوف E‏ 4 تج 2 التجه ح يمثل محصلة القوتین ى » ت 
ولكن المتجه ح ! يمثل القوة تا 24> و با يسن | كع 


التي س 


2 شاب تساوی فقو القداز وتضاد فى الاتجاه محصلة مه 6 شام 


أطوالاً لأضلاع مثلث » بمعنى أنه لا بد أن يكون مقدار كبرى هذه القوى أصغر من مجموع مقدارى القوتين 
الأخريين لأنه فى أى مثلث يجب أن د يكون أكبر الأضلاع طولا أصغر من مجموع طولى الضلعين الآخرين. 
فمثلا القوى الثلاث التى مقاديرها ۳ » ۶ » 4 وحدة قوة لا يمكن أن تتزن لأن الأعداد ۳ » ۶ ٩۰‏ لا تصلح 
a‏ لآن تکون أطوالاً لأضلاغ مثلث لأن ٩‏ > ۲ + ۶ آما القوی التی مقادیرها 4 » ۷ ۰ ۸ یمکن أن 
تتزن ولا نقول متزنة حيث إن الاتزان يعتمد على مقادير القوى واتجاهها أيضًا. 


ه نتزن الثلاث قوى التلاقية فى نقطة إذا كان مقدار كبرى هذه القوى یساوی مجموع مقدارى القؤتين الآخريين 
فى حالة أن تكون هذه القوى على استقامة واحدة. 
قاعدة مثلث القوى : 
إذا اتزن جسم جاسئ تحت تأثير ثلاث قوى مستوية متلاقية فى نقطة ورسم مثلث أضلاعه توازی خطوط عمل 

القوی وفی اتجاه دوری واحد فان آطوال آضلاع الثلث تكون متناسية مع مقادیر القوی المناظرة. 


اذا رمزنا لقادیر القوی بالرموز مه, » مر » فى وکان ۸ !سح هو الثلث 
الذى أضلاعه توازی خطوط عمل القوی الثلاث فان ب اڪ 

» ح ١‏ تمثل القوى مم » فى » مه, على الترتيب مقدارًا واتجامًا 

حيث أن الجسم متزن ويكون 


_ ا بر 


ويسمى ۸ ؟ب ح ب «مثلث القوى» ويلاحظ أنه يمكن رسم عدد غير منته من المثلثات المتشابهة والتى كل منها 
مثال 69 
ثلاث قوى متلاقية في نقطة مقاديرها عم »مم » ٩۳‏ ث.كجم وأمكن تمثيلها بالقطع المستقيمة الموجهة 
FTE ET‏ ا على آل کب اب الذى فيه : ؤس 6 سم ساح < ۰ سم + حا < ۱۲ سم 
أوجد قيمة كل من : قم » ف 
الحل 
٠.٠‏ القوى تمثل بأضلاع مثلث مأخوذة فى اتجاه دورى واحد. 
.. القوى متزنة ویاستخدام قاعدة مثلث القوى : 

ف ۲۶ کے يي 

. 3 


> الدرس الرابع 


ملاحظتان هامتان ۱ 
]١ |‏ من المکن رسم مثلث القوی بحیث یکون ضلعان من أضلاعه محمولین 
على خطی عمل قوتين والضلم الثالث يوازى خط عمل القوة الثالثة. 
ففى الشكل المقابل : ۸ !بح يكون مثلث قوى. 


لكا » إذا او و 


| فى الشكل القابل : 
کارا سل ا ای 


تسمى هذه القاعدة «مظلث القوی العمودی» 


E E و‎ 


با ع اڪ .یم 


إذا اخ حسم قت كاثين کلاخ قوس مستوية مثلاقية فى نقطة فان مقدار كل قرة يتناسب مع يجيب الزاییر: 
المحصورة بين القوتين الأخزيين. 


فإذا رمزنا لقادیر القوی بالرموز ت ٤‏ شر 6 شام ۳ XK‏ 

1 5 7 
وكانت ه, » هم » ص هی قياسات الزوايا ١ GO.‏ 
المقابلة لها على الترتیب كما فى الشكل القابل. رم 5 
فان : ۸ !بح هو مثلث القوى 2 

مايه اب ؟ )۱( هبل 

۲ اب‎ SES 
ومن قانون الجيب جح حال أ‎ 


ASAE aU al 


أى أن ا عاض عاض ما 


فى (14) 96 ) فلتد آنه .کک کک لم 
ما اجب لد عاض عاض عاض 


۱ 
1 


مثال @ 
ثلاث قوى مستوية مقاديرها مم » صم ۰ ۱۸ نيوتن متلاقية فى نقطة ومتزنة فإذا كان قياس الزاوية بين خطى 
عمل القوتين الأولى والثانية ۹۰" وبين الثانية والثالثة ۱۲۰" فأوجد قيمة كل من : شم » م 
4 الحل 

قیاس الزاوية بين خطى عمل القوتين الأؤلى والثالثة 

Nes وان عي‎ E 


۸ × -- ۲۱۳۹ نیوتن. » فى ۰۱۸ + ٩2‏ نیوتن. 


إذا وضع جسم وزنه (2) على مستي ماثل آملس يميل على 
الأفقى بزاوية قیاسها ص فان الجسم یکون واقعًا تحت تأثير قوتین : 
)١(‏ قوة الوزن ( 5 واتجاهها رأسی إلى أسفل. 
[۲] قوة رد فعل المستوى المائل الأملس (م) وهی عمودية على المستوى 
وهاتان القوتان لا يمكن أن تتزنا حيث إن خطى عملهما ليسا واحدًا 
ولگی یحدث الاتزان لابد من وجود قوة خالثةاتؤقر على الجسم وتاخذ آحد الأشكال الآنية : 


(1) القوة فى اتجاه خط | (ب) القوة أفقية. (ج) القرة فى اتجاه يميل ( د 7 ی 
۱ لأعلى: ا 
0 0 9 ۶ 9 
9 


4 الدرس الرابع 
مثال @ 
6 و2 
وضع جسم وزنه ۰ ثقل كجم على مستو مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ۳۰" ومنع الجسم من 
الانزلاق بالتأثير عليه بقوة قدرها مه تغمل فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوی إلى أعلى. 
أوجد مقدار مه وكذا رد فعل الستوی على الجسم. 
الل 
الجسم متزن بتآثير القوى التى مقاديرها مه » ی » ۵ ثقل كجم 
كما فى الشكل وقياس الزاوية بين خطى عمل القوتين الأولى والثانية = ۹۰" 


o 


وين الثانية والثالثة = NAS‏ ۳ مت ۱۵۰ 


وبين القالثة والأولی < ۲۹۰ + 2۳۲۰ ۱۲۰" , 


تة قاعدة له ۰ AD IS E o‏ 
ود بتطيية عدھ می يكون E 5 1 EAL‏ 


ی : > - لدب 
و ۳۳ 


مد © ۱ 
وضم ثقل قدره ۰ ثقل کجم على مستو مائل آملس یمیل على الافقی بزاوية قیاسها که حیث 
عا ی = ى ومنم من الانزلاق بتأثير قوة آفقية قدرها (ف) آوجد مقدار مه وكذا رد فعل الستوی. 
۱ 

الثقل متزن بتأثير ثلاث قوی مقادیرها مه » م » ۲۰ ثقل کجم 

فیکون قياس الزاوية بين القوتين الأولى والثانية = ۹۰+ ی 

وبين القوتين الثانية والثالثة = ۱۸۰" ى وبين القوتین الثالثة والأولی = ٩۰‏ 
ویتطبیق قاعدة لامی یکون : 


,ثم = 5١‏ × ل × ےھ = ۱۵ ثقل كجم. 0 م = ۲۰ × ج ۲۵ ثقل كجم. 


ظ 
11 


4 امتلة عامة على توازن ثلاث قوى 


شن © 
علق ثقل مقداره ۲۰۰ ث.جم بخیطین طولاهما ۰ سم 0 ۰ سم من نقطتين فى خط أفقى واحد الیعد بینهما 
۰ سم أوجد مقدار الشد فى کل من الخيطين فى حالة الاتزان. 


التل 
۰ ۲۰ +۲۲۰ د ۲۵۶۰ 
2 اب ح قائم الزاوية فى ح 


ومن هندسة الشکل نجد أن : 


E No 
اد ۶ عاف و چ‎ 
۲ ر سا‎ 
= ۷ باستكداء قاخرخ‎ 
vl GANE ORE Wl تس ۱ ا اک‎ 
6 8 اد‎ ۹ E 
۱ ماه عاف ما ۹۰" + کڪ‎ 


حل آخر ؛ باستخدام قاعدة مثلث القوی : 


نرسم ۶و // حب فیکون ۸ ۶ ىح هو مثلث القوی . 


کے 5 اک 5 
جرم = ۲۰۰ ت ۲ ما من = ۲× + = ۱۲۰ ث.جم 

و 
» سیم = ۲۰۰ × س = ۲۰۰ ما هي = ۲۰۰ = ۱۱۰ ث.جم 
حل ثالث : (بالتحلیل) : 
٠‏ القوی الثلاثة متزنة. 

4 5 

.*. محصلة قوتى الشد = القوة الثالثة مقدارًا وتضادها اتجاها و ي 


.صم »جر هما مركبتا م وهما مركبتان متعامدتان 


۰ب ح مثلث القوی العمودی. 7 7 ۳1 


2-6 سر < ۰ث.جم 6 جم ۰ ٿ.جم 


> الدرس الرابع 


مثال 0 


علق ثقل مقداره ۸۰ ثقل جم فى طرف خيط مثبت طرفه الآخر فى حائط رأسى » آزیح الثقل بقوة عمودية على 
الخيط ازن عندعا كان الخیط عاكلا على الحاقط بوا وبا قناسها. ۲۳۰ 


آوجد فى وضع الاتزان مقدار القوة وكذلك الشد فى الخیط عندئذ. 


الحل 
۹ 2ه ج A.‏ 
حسب قاعدة لا 3 چ = ج22 0 
با قاعدة لامي يكون ها E AVE‏ 
يه ده 
ا 
۲ 


حل آخر : (قاعدة مثلث القوی) : 

تن غفل م لبا الحا ف که 

فيكون ۸ ح ب هو مثلث القوی. 

نم حفتب E‏ مک الو وید ۳ 


۰ ,۰ ۸ ح اب ثلاثینی ستینی. 
که اه( ۰ ۲ 6 ی 
۱ ۳ ۲ 


.*. مه تح 2١‏ ث.جم 0 جر = ٤.‏ ۳۱۸ یث.جم 


مثال 63 
7 
خيط خفيف ؟س طوله ۸ سم ثبت طرفه ۴ فى نقطة ثابتة وعلق وزن مقداره ۲۰۰ ث. جم من طرفه الآخر ب أوجد 
مقدار القوة اللازمة لحفظ التوازن على بعد ٤‏ سم من الخط الأفقى المار فى ؟ وأيضًا الشد فى الخيط فى كل من 
الحالتين الآتيتين : 


١|‏ ]إذا كانت القوة المؤثرة أفقية. [ ؟] إذا كان اتجاه القوة متعامدًا مع ب 
الحصل 
سڪ 1 

الحالة الأولى : 
A 8 E Ua‏ 
إذا كانت القوة المؤثرة أفقية : 1 
يمكن اعتبار المثلث ؤب ح مثلث القوى. fa‏ 

سوه ات را ۳ 


OE 


دب ایصع۲)۸(|۳ -(۲)6 د 6 اسم 5 چ : 


الهمعاصر (تطبيقات الریاضیات) ۶ ٠١‏ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 


1 


الحالة الثانية : 
إذا کان اتجاه القوة متعامدٌا مع اب 


نذا جم ۰ € 2 
و ی ی یر ي ا ۹ 


إذا مد خط عمل إحدى القوى الثلاث ليقسم الزاوية بين خطى عمل : 
القوتين الأخريين إلى زاويتين فيمكن تطبيق قاعدة لامى كما يلى : 
4 
5 


مالف 6ه 


مثان (6 
وضع جسم وزنه ۱۸ ثقل كجم على مستو مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ۳۰" ومنع من الانزلاق بتأثير 
قوة قدرها (ف) تميل على اتجاه خط أكبر ميل للمستوى إلى أعلى بزاوية قياسها ۳۰" فأوجد مقدار هذه القوة ورد 
فعل المستوى على الجسم. 

4 الیل 

الجسم متزن بتأثیر القوی الثلاث التی مقادیرها ف » س » ۱۸ ثقل کجم 
حيث قياس الزاوية بين خطی عمل القوتین الأولى والثانية = ۱۰" 

وبين الثانية والثالثة = “٠٠١‏ 


TITER NE 
"2 عن ۱۸ جر‎ 
قاعدة لا مب وت ی ي , ون‎ 
ویتطبیق قاعدة می یکون : ن ل لك‎ 


RES AAS 


حل آخر: 

خط عمل قوة الوزن هو خط عمل محصلة القوتين ىه » م وينصف الزاوية بينهما () 
3 ددع ۰ = 

Fel CS ۱ ۰, ۱ 21+ و میا‎ ۲ ۸ 

یا Ê‏ نت تفن مركم 

مه- م = ۲۳ ثقل کجم 


> الدرس الرايع 
مثال 08 
خيط خفيف ربط من طرفيه فى نقطتین ب » ح بحيث كان ب ح أفقیّا ثم انزلقت على الخيط حلقة صغيرة 
ملساء وزنها ۲۰ ث.جم فأصبح قياس الزاوية بين فرعی الخیط عند وضع التوازن ۹۰: ۱ 


آثبت أن فرعی الخیط متساویان فى الطول ثم آوجد قيمة الشد فى کل منهما. 


۱ ۳۳0 — 

5 مقدار الشد فى فرع الخيط ؤس = مقدار الشد فى فرع الخيط سح = سم 
وپاستخدام قاعدة لامی : 0 

سم سم 5 و 5 

ا قن ماص NEE‏ ۰ ۰ ما ف = عاف 

۲۰ سم‎ ۰ KE 

۱۳۱ ۰ = 9 ۰ سح‎ = 3 
۳ E El ۹ a ۰۰ 3 1 م م‎ ۰ 


o 


= اع 70۳ 0 2 رده ) = ۶ (د هب)‎ E 
إساء إلى .'. فرعا الخيط متساويان فى الطول.‎ .. 

۱ 
ماد 9 
علق جسم وزنه (و) نيوتن بواسطة خیطین يميل آولهما على الرأسى بزاوية قیاسها ۲۰ ویمر على بكرة صغيرة 
ملساء مثبتة ویحمل الطرف الآخر لهذا الخیط جسمًا وزنه ۱۲ ۳ نیوتن. ویمیل الخيط الثانی على الرأسی 
بزاوية قیاسها م ویمر على بكرة ملساء آخری مثبتة ویحمل الطرف الآخر لهذا الخیط جسمًا وزنه ۱٩‏ نیوتن. 
آوجد فى وضع التوازن قيمة الوزن (د) وقيمة له 
الحل 


اا بت ۹ * ما ۳۰ a‏ 


م > لفات 


۳ ۲ 
ا ناح و و ا زو 
N ۰ ۰‏ و( ۳۳2 96 0 وین » 


قوی متلاقية فى نة 1 (قاعدة ۳ “ ۱ كت 3 . 
القوى - قاعدة لامى) أختی نفسك 


أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


4 ۱۵۱ ون خسم قح علثي كلاه قوی تاد فى تفط فان مقار کل قوة بتنادب مم Na‏ 
المحصورة بين القوتين الأخريين. 
(1) جیپ تمام (ب) جيب . (ج) ظل ‏ (د) ظل تمام 

8« 60 |ذا اتزن جسم تحت تاشر قوتین فى » فم فان : مین 
(1) نم = (ب) قم = شم 
(ج) قم + قم ٠#‏ (د) نم » فم ليسا على استقامة واحدة. 

۾ © ) إذا اتزن جسم تحت تأثیر عدة قوی مستوية فان أقل عدد من القوی تحدث الاتزان پساوی وی 
(1)ه (ب) ۲ (ج) ۲ (د) ٤‏ 

© (©) أقل عدد من القوى المستوية غير المتساوية فى المقدار يمكن أن يتزن هو E‏ 


(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۳ (د) ۶ 
(۵) إذا كانت : 4 » شاي » م ثلاث قوی متلاقية فى نقطة ومتزنة فان مقدار محصلة 


(1) ۳4 (ب) قم + قر (ج) مد (د) صفر 


©) ثلاث قوى متساوية فى المقدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فان قياس الزاوية بين أى قوتين = 00 


(1) ۹۰ (ب) ۲۹۰ (ج) ۱۲۰" (د) ۱۵۰" 


© |ذا كانت 6 شون مم فوتین متعامدتین مقداراهما ۸ كيوقق » ۱۰ نیون 
فان : ف = Ss‏ زیر 
(۷)1 (ب) ۱۷ (ج) ۲۳ (د) ۰۲۷۷ 
© إذا كانت القوة التی مقدارها مه تتزن مع قوتین مقداراهما ه » ۳ نیوتن واللتان تحصران بینهما زاوية 
قیاسها 5٠.‏ فان : فاد RS‏ وگو 
Fee) ۱۹)(‏ . ۵ كف (د) ٩‏ 


+ الدرس sn‏ ۳ 
(8) أى من مجموعات القوى الاتية يمكن أن تكون متزنة ؟ 


0 نيوتن › ۸ نیوتن » ۸ نیوتن. © ۸ نيوتن » ۸ نيوتن » ۱۱ نيوتن. 


(۳) ۸ نیوتن » ۸ نیوتن » ۲۰ نیوتن. 


(0()1 فقط. (ب) (۲) فقط. OOS‏ (د) © ) 


© (۱) أى من مجموعات القوى الآتية لا يمكن أن تكون متزنة ؟ 
(1) ۱۰ نيوتن » ٠١‏ نيوتن » ۰ نیوتن. (ب) ٤‏ نيوتن » 5 نيوتن » ٠١‏ نيوتن. 
(ج) ۱۱ نیوتن » ۷ نیوتن » ۸ نیوتن. (د) ۸ نیوتن » ۶ نیوتن » ۱۶ نیوتن. 


((1) ثلاث قوی ليست على استقامة واحدة مستوية ومتلاقية فى نقطة متزنة فإذا كان مقداری قوتين منهم 
هما ۷ » ۳ نیوتن فان مقدار القوة الثالثة یمکن أن بساوی تفر 


(۱۰)1 (ب) ۶ (ج) ه (د) ۴ 


© 09 ثلاث قوی مستوية ومتزنة تؤثر فى نقطة مادية قياس الزاوية بين القوتین الأولى والثانية 0۰" 
» بين الثانية والثالثة ۱۵۰ فان النسبة بين مقادير القوى هى RD‏ 
au IG + PO‏ ات TOE‏ 
©9 القوة التى تتزن مع القوتين المتعامدتين مه » مهنيوتن قياس زاوية ميلها على إحدى القوتين = eee‏ 
٩۰ )1(‏ (ب) ۱۲۰ (ج) ۱۳۵ (د) ۱۵۰ 
هه (18) ثلاث قوی مستوية مقادیرها ه » ٦‏ » ۷ نیوتن تؤثر فى نقطة مادية فإذا كانت القوی متزنة فان جيب 


تمام الزاوية بين القوتین الثانية والثالثة = SA‏ و 

(ز) ¥ (ب) جد (ج) 2۶ (د) + 
© (0) إذا اتزن جسم تحت تأثیر ثلاث قوی بالشکل المقابل فأى الجمل الآتية صحيحة ؟ 

(0 مم + قم + مم = صفر () قم + فى + یم = صفر 


8 


© عن > ما r=‏ 
(0()1 ۰ ) فقط. (ب) © » © فقط. 
(ج) © فقط. (د) (6 

)٩0( 6‏ فى الشکل امقابل : 
RD e‏ هس بت A‏ 
(1) ۱۰ (ب) ۱۲ 9 
۷ (د) ۱۳ 5 37 


۱ 
11 


© (۷) ۲ نقطة مادية متزنة تحت تأثیر القوى الثلاثة 
الموضحة بالشكل المقابل حيث مه تتزن مع قوتين 
مقدار كل منهما ۸ نيوتن 
وتصنع مع كل منهما زاوية قياسها ۱۲۰" 
فان : ف = مب اج و 
( أ ) صفر (ب) ۸ (ج) ۱۱ 
© 6 ف الشكل المقابل : 
وك SSE‏ ورك 6 ۲۷ و 
“مه (دب احج) ٩۹‏ » 9ه (دب۲ء) = ع 
فإن : (قه » ك) = ens‏ 
(1) (۶ ۶۰) (ب) ٤(‏ ۲۷۲۰ ) 
(ج) (۲۷ ۰ ۶) (د) (۲۰۷) 
6٩( ©‏ إذا كان الشکل القابل یوضح اتزان جسم تحت تأثير ثلاث قوی متلاقية 


فى نقطة مقادیرها مى » فم » مى نیوتن وأضلاع الثلت القائم توازی هب 5 
خطوط عمل هذه القوی وفی ترتیب دوری واحد : 1 
فان له : مم نمم = و 5 7 
(1) ۲ :9 و 


۳۹ (۲۰) فى الشکل المقابل : 

جسم وزنه ٩۰‏ ث.جم معلق فى نهاية خیط طوله 

۰ سم جذب الجسم بتأثیر قوة آفقية حتی اتزن 

وهو على بعد ۲۶ سم من الحائط 

EET‏ بالود تساك وا مم 

(1) ۱۵۰ (ب) ۱۳۰ 2 
2 (۲۱) فى الشکل المقابل : 

مصباح وزنه ۲۸۰ ث.جم معلق فى نهاية خيط 

اتزن بتاثیر قوة عمودية على الخيط عندما يميل 

الخيط على الرأسى بزاوية قياسها ۰۰" 


()۲ (ب) + (ج) 


إل 


مت EES‏ 
5 © 
۵ 9 ف الشكل المقابل : 
علق ثقل مقداره (3) نيوتن فى طرف خيط مثبت طرفه الآخز فى حائط رأسى N2‏ 
وشد الثقل بقوة آفقية مقدارها (ن) اقتوةق فاتزن عندما كان الشيط مائلا علی 
(1) مه - و ما ۵ 
(ج) سا ی + وا 


6 9 فى الشكل ا مقابل : 


ی سک 3 کات 

1 4 
© (۲8) ف الشكل المقابل : 

الجسم متزن على مستوى مائل أملس 

فان : مه (د 0) = ا 

)تنا 

(ج) ۳۰" 


© (۲۵) فى الشکل القابل : 


إذا كان الجسم متزئا تحت تأثير القوی 


البينة بالشكل فإن : ق(د ه) = e‏ ونر ۲۳ 
O)‏ 5 © 
(ج) ٤٥‏ ۱ زد) ۹۵ 

5 فى الشكل المقابل : © 


جسم وزنه ۱۸ نیوتن على مستوی مائل آملس يميل على الأفقى بزاوية 9 
قیاسها ۲۰ یتزن بتأثیر قوة أفقية مقدارها مه نیوتن. 
فان : وه + م = 0 نیوتن. ۸ 


(۲) ۳۷۳۹ . (ب) ۳۷۳۱۲ (ج) ۳۱۳۱۸ (د) ۳۳۲۶ 


0 
1j 


© (۲۷) ف الشكل المقابل : 
جسم وزنه ۱۸ نيوتن على مستوى مائل أملس يميل على 
الأفقى بزاوية قياسها ۳۰ يتزن بتأثير قوة مقدارها مه نيوتن 
فى اتجاه المستوى لأعلى فان : + عي = د ق 
(۱) ۳۳۰ (ب) ۳۹ (ج) ۱۸ ۳۷ (د) ۳۳۹۰۹ 


© (۲۸) وضع جسم وزنه ٦‏ ث.کجم على مستوی مائل آملس یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۳۰ وحفظ فى 
حالة توازن بواسطة قوة أفقية فإن مقدار هذه القوة الأفقية - .0000 ق کچم. 


٩ (ب) ۳۲ (ج) ۶ ۳۷ (د)‎ (i) 


)۲٩(‏ وضع جسم وزنه ٦‏ نیوتن علی مستوی آملس بمیل على الأفقی بزاوية قیاسها ۳ وحفظ فى حالة 


توازن بقوة مقدارها 45 نیوتن وتصنع مع اتجاه خط آکبر ميل للمستوی زاوية قیاسها 9 لأعلى 
فان : عا 0 = ا 
(1) 2 (ب) ۳ (ج) ٣‏ (د) ع 

(۲) وضع جسم یزن ۲۰ ث.کجم على مستوی مائل آملس يميل على الأفقى بزاوية قیاسها ی 
حيث ما ی  -‏ ومنع من الانزلاق بواسطة قوة أفقية مه فان : مه = ehe‏ 
(1) ۳۰ (ب) ۱۵ (ج) ۱۰ (د) ۰ ۳۷ 

© ۴) فى الشکل امقابل : 
ثقل مقداره (د) معلق بخيطين یمیلان على الأفقى بالزاويتين الموضحتين 5 
فإن : جسم - ر ل( ا ا 
(1) + و (ب) لل د ق بوك 


© 9 فى الشکل المقابل : 
جسم وزنه ۱۵۰ ث.جم متزن بربطه بخيطين متعامدين طولاهما 
۰ سم » 55 سم وطرفا الخیطین ح » س على خط آفقی واحد 


By ees سح‎ ° +] 
7 . ET ۰ فان‎ 


O)‏ (ب) e) ٩۰‏ خم 
9 جسم وزنه ۲۸ ث.كجم معلق بواسطة خيطين مثبت طرفاهما الآخران » فإذا كان الخيطان متعامدين 
وقياس الزاوية بين أحدهما وخط عمل وزن الجسم ۱۲۰" فإن مقدار الشد فى هذا الخيط 
ta rek -‏ ث.كجم. 
ی (ب) ۲۸ ف وما (د) ۲۸ ۳۱۳ 


4 الدرس الرابع ES‏ 


يم 9 فى الشکل المقابل : 
يسير رجل وزنه ۷۰ ث.كجم على حبل فإذا انخفض طرفا الحبل 
عن الافقی بزاوية قیاسها ۱۰" عندما. ول الرجل إلى متتصف الحبل 


فإن قيمة الشد فى الحبل )= و هوک ٠‏ ث.كجم. ١‏ 
ELV. AEN ۳‏ ا 


lv. ny, a. ۶ 
۱ : فى الشکل المقابل‎ )۳۵( ۵ 

تعلق رجل وزنه (و) ث.کجم رأسيًا من نقطة ح 

تمش ا عله سا سي O E‏ بالشکل 

كار ص وکام نیع 

فان : (و) = ERG‏ ث.كجم. 


26 7١,7 (ب)‎ ۸۷,۷ )1( 


([۳) علق جسم وزنه ۱۰ ۳۷۳ نیوتن بواسطة خیطین ۱ 64 
كما بالشكل المقابل فإن قيمة 8 التی تجعل 
الشد فى الخيطين متساو هی "0 ۲7۳ 0 a‏ 
TED‏ يت 1 


(ج) ۶0" (د) ٩۰‏ و:۳۱) نیوتن 


للها ثلاث قوی متلاقية فى نقطة مقادیرها مم » مم » ۷۵ نیوتن وأمكن تمثیلها بالقطع !ب » سح » ح ! على 
9 الترتیب من ۸ ؟ب < الذی فيه : ب - ۲ سم 6 سا = 6 سم ¢ ح = و سم 


آوجد قيمة كل من : مم » م ٤٥٥‏ ۰ ۰۰ نبوتن» 


8 0 ثلاث قوی مقادیرها ۰" » مه » لك نیوتن متزنة ومتلاقية فى نقطة فإذا كان قياس الزاوية بين القوتين 
۱ الأولى والثانية ۱۲۰ وبين الثانية والثالثة ٩۹۰‏ فأوجد مقدار كل من : ف » له i eS‏ 


8 وضع جسم وزنه ۲ ثقل.كجم على مستوی أملس يميل على الأفقى بزاوية قیاسها ۲۰ وحفظ توازن الجسم 
الح أفقية: أؤجد مقدار القوة ورد فعل الستوی. دك ۲۷ ۸۰ ۲ ث.کجم» 


3 وضع جسم وزنه (9) نيوتن على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ۳۰ وحفظ الجسم فى 

۱ حالة توازن بتأثير قوة.مقدارها ۳۷ نيوتن تعمل فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى لأعلى. احسب مقدار وزن 
الجسم ومقدار رد فعل الستوی. ۷۷۵ ۲۳ نیوتن» 
المعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۱۱ / ثانية ثانوی / التیرم الأول 


1 


[[ ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة مقاديرها مم = ۸ ث.جم » امم = ٤‏ "| ث.جم » مي = 6 ث.جم 
۱ آوجد قياسات الزوايا الثلاثة بين خطوط عمل القوى الثلاثة. علمًا بان المجموعة مثزنة. ۶۳۹۰۰ ١١ا‏ ۰ ۱۰۰ 
(آ6 إذا كانت م هى نقطة تقاطع قطری الربع اب حء » ص منتصف آب » 9 منتضف بح » وکانت 3 6 


هم ۰ ۶۲ ث.جم هی مقادیر ثلاث قوی متزنة تؤثر فى ۶ 37 مو 
احسب قيمة كل من : 3 » شام ۲۷۲۷ ۶ ۱ ۲۷ ث.جم» 


63 62 ف الشکل المقابل : 
ثقل مقداره ٠١‏ نيوتن معلق بخيطين يميل الأول على الأفقى بزاوية 
قياسها ۲۰" ويميل الآخر على الأفقى بزاوية قياسها 4۰" 


آوجد مقدار كل من : سم »سم فى حالة الاتزان. 


رهام ¢ ان نيوتن» 


| ثبت خبط طوله ۶۰ سم من نهایتیه فى نقطتين على مستقیم آفقی واحد البعد بینهما ۳۲ سم وعلق فى منتصف الخيط 
جسم وزنه ۱/۳۰ ث. كجم. أوجد مقدار الشد فى کل من جزأى الخیط. ۱۲۵۰ ¢ ۱9۰ ث.كجم» 


| جسم وزنه ۵ تقل کجم موضوع على مستو مائل أملس یمیل على الافقی بزاوية جیبها » آثرت عليه قوة 
تميل على الأفقى بزاوية قیاسها ۱۰" فحفظته فى حالة توازن. ۱ 
آوجد مقدار القوة ورد الفعل العمودی على ا لستوی. ره ۲۷ ۳۵ ث.کچم 


8 وضع جسم وزنه (و) ثقل کجم على مستي آملس يميل على الأفقى بزاوية جيب تمامها + وحفظ فى حالة 
توازن بقوة تمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۲۳۰ إلى آعلی. 
أوجد مقدار القوة وكذلك رد فعل المستوى بدلالة (د). «ل = ر = 


0 62 علق ثقل مقداره ۰ ث.جم بخيطين طولاهما ٠١‏ سم » ۸۰ سم من نقطتين على خط أفقى واحد 
البعد بیتهما EE‏ سم. آآوجد مقدار الشد فى کل من الخیطین فى وضع الاتزان. ۱۷۰۱ 6 ۱۳۲۰ ث.جم» 


8 علق جسم وزنه ۰ ,۱ نيوتن بواسطة خيطين طول أحدهما ۵ ,۰ متر وطول الآخر ٠,۲‏ متر وربط الخيطان 
9 فى نقطتين من مستقيم أفقى ب بحيث كانا متعامدين. أوجد مقدار الشد فى كل من الخيطين فى وضع الاتزان. 
6-3 ۷۳ نيوتن» 
اله علق ثقل قدره ۰ ثقل جرام بواسطة خيطين متعامدین فإذا كان الشد فى الخیطین هما ۳۱۲۲۵ » ۲۵ ثقل جرام. 
۱ فأوجد قياس الزاوية التى يميل بها كل من الخيطين على الرأسى فى وضع الاتزان. e e Teh‏ 


3 علق ثقل مقداره ۰ لهم من طرف خیط خفیف مثبت طرفه الآخر فى سقف حجرة ثم جذب الثقل بقوة آفقية 
© اك أنه :خیم ساملا غل الرانتش يؤاوية قياشها ۳:۱" 
عين مقدار كل من القوة الأفقية والشد فى الخیط. ۱ : سك سوه 


۳3 


مسا .۰ 
ا نقل قدره ۰ تقل جم مربوط فى أحد طرفی خیط خفیف والطرف الآخر مثبت فى نقطة من حائط رأسى. 
آثرت قوة أفقية مقدارها مه على الثقل فى اتجاه عمودى على الحائط فاتزن الثقل عندما كان الخيط يميل على 
الحائط بزاوية قياسها ص حيث طا ص = 7 أوجد مقدار مه والشد فى الخيط. دمغ ۷۵:6 شح 


همهم 


ا 60 علق ثقل مقداره ۱٩‏ نیوتن فى أحد طرفی خیط خفیف مثبت طرفه الآخر فى نقطة من حائط رأسى 6 
أزيح الثقل بقوة فى اتجاه عمودی على الخیط حتی أصبح الخیط فى وضع التوازن یمیل على الحائط بزاوية 
قياسها ٠‏ آوجد مقدار القوة والشد فى الخيط. SSAC‏ 


لَك 0] أزيحت كرة بندول وزنها 1۰۰ ث.جم حتى صار الخيط يصنع زاوية قياسها ۳۰ مع الرأسى تحت تأثير 
لذ 

قوة على الكرة فى اتجاه عمودى على الخيط. 

أوجد مقدار القوة ومقدار الشد فى الخیط فى وضع الاتزان. ۱ ٤‏ ۰ ث.جم» 
لوا خيط خفيف طوله ۰ سم ثبت طرفه ؟ فى سقف حجرة وعلق من الطرف الآخر ب مصباح وزنه ۲۶ ث.جم. 

أوجد مقدار الشد والقوة اللازمة لجعل المصباح متزئًا وهو على بعد نیلف الحو وول 


من الحالتين الآتيتين 
(۱) إذا كانت القوة أفقية. ۷۲۲ 1۳,۷۵ ج 
© إذا كانت القوة عمودية على ب ۵ ۰ ۲۶ ث.جم ١‏ 


له 10) وضع جسم وزنه ١‏ نيوتن على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها هم وحفظ توازنه بواسطة 
© سح E.‏ 5 3 0 2 ی : 2 3 ۶ 
قوة مقدارها ۲ ۳۳ نيوتن وتميل على خط أكبر ميل للمستوى بزاوية لها نفس القياس هر لأعلى. أوجد قيمة م 
ورد فعل المستوى على الجسم. Eo‏ ون 


0 جسم فى حالة توازن على مستوی مائل آملس تحت تأثیر قوة تعمل فى اتجاه المستوی إلى أعلى ومقدارها تساو 
TY‏ 
۳ 


نصف مقدار وزن الجسم. أوجد قياس زاوية ميل المستوى على الأفقى ورد فعل المستوى. O‏ 


ی 


[ ف الشكل المقابل : 
جسم وزنه 1 ث.کجم موضوع على مستؤى أملس يميل على الأفقى 
بزاوية قياسها ۳۰ وحفظ توازنه بواسطة قوة شد سس مقدارها 
۲ ث.كجم تعمل فى خيط مثبت أحد طرفيه بالجسم والطرف 
الآخر فى حائط رأسى. آوجد قياس الزاوية التى يصنعها 


الخيط مع المستوى ومقدار زد فعل المستوى على الجسم. 


۱ 
1 


93 ا ضع جسم رن الح RE‏ نز 
آوجد مقدار هذه القوة ومقدار رد فعل المستوى. : . TES‏ سرجه 


© ذا وضع جسم وزنه ۸۰۰ ث.جم على مستوى آملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها م حيث ما هر ۰۰۱ 
"7 قفا | ا کا تزازن ی ق 
آوجد مقدار هذه القوة ورد فعل الستوی على الجسم. ۰۰۱ 6 ۱۰۰۰ شبجم» 
EE‏ یی ۰ سم » ربط من طرفیه فى نقطتین ۴ » ب بحیث كان ب أفقيًا 
وطوله = ۱۸ سم فإذا انزلقت حلقة ملساء وزنها ۱۵۰ ثقل جم على الخيط. 
آثبت أنه فى وضع التوازن یکون طولا فرعی الخیط متساویین ثم آوجد الشد فى کل منهما. ۳,۷ ث.جم» 
جسم وزنه ۲6 نیوتن معلق فى آحد طرفی خيط طوله ۱۲۰ سم. وطرفه الآخر مثبت فى نقطة من حائط رأسی. 
آوجد مقدار القوة والشد فى الخیط إذا آثرت على الجسم قوة أفقية فاتزن : 


ا رن الجسم ی ی مه متم فق الساظل, لك تن 
© عندما یمیل الخیط على الرأسی بزاوية قیاسها ۳۰" ۸۵ ۳۱۸۶ تون 


وا علق وزن مقداره ۷۲ ثقل جرام فى أحد طرفی خيط وثبت الطرف الثانی للخيط فى نقطة ؟ على حائط 

۱ 1 

۳" رأسى. ربط خيط ثان عند نقطةس من الخيط الأول تبعد عن ؟ بمقدار ۲۵ سم وشد فى اتجاه أفقى حتى 
صارت النقطة ب على بعد سم من الحائط. 


آوجد قوة الشد فى الخیط الأفقى وفی کل من جزأى الخیط الأول. ۰ ¢ ۷۵ ¢ ث.جم» 


بن ل علق جسم وزنه ۲۰۰ ث.جم بواسطة خیطین خفیفین یمیل آحدهما على الرأسى بزاوية قیاسها م ویمیل 
الخيط الآخر على الرأسى بزاوية قياسها 5٠١‏ » فإذا كان مقدار الشد فى الخيط الأول يساوى ٠٠١‏ ث.جم. 
فأوجد ص ومقدار الشد فى الخيط الثانى. Ts E ve‏ 


ص [] الشكل المقابل يبي ثقل مقداره ۲۰۰ نيوتن معلق رأسيًا 
من نقطة ح ومثبت بواسطة حبلين بح » !لح بصنعان 
مع الأفقى زاويتين قياساهما ۲۰" » ۰ فإذا كانت المجموعة متزنة 
» أوجد الشد فى كل من الحبلين لأقرب نيوتن. 


Yaa 


۰ ۲ ننوتن» 


> الدرس الرابع که 


لَه 11 الربط بالملاحة البحرية : 

5 بچری إتقان بحار باستخدام گرسی القبطان وذلك بتعلیقه فی بکر: 
يمر علیها حبلان ب » آح كما فى الشکل الجاور فإذا كان قیاسا 
زاویتی عه » 8 مع الأفقى ۲۵ ۰ ۱۵ على الترتيب وکان الشد فى 
الخيط اب یساوی ۸۰ نیوتن. فأوجد وزنی البحار والکرسی مها 


» وكذلك الشد فى الخيط ؟ نح فى وضع الاتزان. 


Vo ¢ of»‏ نيوتن» 


الا فى الشكل المقابل : 
| ثقل مقداره لك معلق فى طرف خيط وينتهى 
طرف الخيط بخيطين يمران على بكرتين ملساوين 


عند ب » ح ویحملان ثقلين مقداراهما eT:‏ +۳ ث.كجم 


أوجد مقدار الثقل له » قياس زاوية هم فى وضع الاتزان. 


مسائل تقيس مهارات التفكير 


8 جسم وزنه ٠١‏ ثقل جرام معلق من نقطة ؟ بواسطة خيط » ربط خيط فى نقطة ب من الخيط وشد أفقيًا 
ا ی ۹ ۱ 

بخيط نان ب ح يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة ویتدلی فى نهایته ثقل مقداره ۲۰۰ ثقل جرام. 

افجه ميل کب طی: الزاشی والکد فى کل من ال ني ماه RO eek TY Ys‏ 


8 ب خيط خفيف مثبت طرفاه فى نقطتين من مستقيم أفقى » علق فى نقطتين ح » ۶ من الخيط ثقلان , 
مقداراهما لت » ۲۰ ثقل كجم على الترتيب فإذا اتزنت المجموعة فى وضع كان فيه حرء أفقيًا وكان جزءا 
الخيط سح » فى يميلان على الرأسى بزاويتين قياساهماً ۴۳۰ » ۱۰" على الترتيب. 


20-1 


فآوجد الشد فى کل من آچزاء الخیط الثلاثة وقيمة له «.غ ۰۳۷ ۲۰ ۲۱ » ۶۰ ث.کچم »لك = ۰۰ ث.كجم» 


| علق صندوق وزنه ۲۰ نيوتن بين طرفی حبل يمر على بكرة ملساء كما 
هو موضح بالشكل المقابل » فإذا أمكن تثبيت الصندوق بالحبل بطريقتين ' | بكرة ملساء 
آحدهما من ؟ » ب والأخر من ح » ۶ فى الطريقتين يمكن أن ينتج عنها 
أقل شد فى الحبل بحيث تتزن المجموعة ؟ 


| ك2 


إذا اتزن جسم جاسئ تحت تأثیر ثلاث قوى غير متوازية ومستوية فإن خطوط عمل هذه القوى تتلاقى فى نقطة واحدة. 
فمثلا فى الشکل المقابل : ۱ 0 
إذا:اتزن قضيب منتظم وزنه (د) على حائط رأسى 
أملس وأرض أفقية خشنة فإن : 1 
[١]وزن‏ القضيب يؤثر فى منتصفه واتجاهه رأسيًا لأسفل (مركز ثقله). . 
(۲] رد فعل الحائط الرأسى الأملس (/,) يكون عموديًا على الحائط ويعمل فى بء 
[] رد فعل الأرض الأفقية الخشنة (ی,) غير محدد الاتجاه ولتحديد 
اتجاهه نرسم ۶ الذى يمر بالنقطة ء (نقطة تلاقى خطى عمل و » م ) 
([1] وزن الكرة المتجانسة يؤثر فى مركزها الهندسى (مركز ثقل الكرة). 
| [؟] إذا كان آب قضییّا يتصل طرفه ؟ بمفصل فى حائط وربط الطرف ب بواسطة خيط ثبت فى النقطة 
| حالتی تقع أعلى ؟ تمامًا وكان : 
( ت ح)' - (اب)" a+‏ ایح" < ناس" + اح" | GN > eS‏ 
فان : دس !١ح‏ قائمة. , فإن : دب ! ح حادة. فإن : دس ! ح منفرجة. 


A 


۾ لدرس الخامس 


|" | إذا كان : ۸ ؤس ح ثلاثينى ستينى | ] إذا كان : ۸ !سح قائم الزاوية فیب 
| 1 1 


¢ ب 5 متوسطا. 


يوك ج إلى 


۳۳ 


یایند 


مند © 

كرة معدنية وزنها ۲ ثقل کجم وطول نصف قطرها ۳۰ سم ربطت من نقطة ب على سطحها بخيط طوله ۳۰ سم 
ومربوط طرفه الآخر ؟ من نقطة فى حائط رأسى آملس فاتزنت الكرة وهی مستندة على الحائط. أوجد مقدار الشد 
ف الط ومقدان رد فل الحاكط: 
الكل 
الكرة متزنة بتأثیر القوى الثلاث : 
| ١]وزن‏ الكرة ومقداره ۲ ثقل كجم ويؤثر رأسيًا إلى أسفل من مركز الكرة (م). 
[؟] رد فعل الحائط ومقداره م ويؤثر عند نقطة ارتكاز الكرة على الحائط 

وهی نقطة ح وفى اتجاه عمودى على الحائط فهو يمر بمركز الكرة (خ). 
| (] الشد فى الخيط ومقداره (سم) ويعمل فى الخيط فى اتجاه ت 
خطی عمل قوتی الوزن ورد فعل الحائط یتقاطعان فى (م) 
.. قوة الشد فى الخیط يجب أن يمر خط عملها بالنقطة (م) 


أى أن ب يمر بالنقطة (ع) ویکون ۸ م ! ح هو مثلث القوى حيث 


ج = مب +با< ۰ سم » جح م = ۰ سم ۹ 4م ح د ثينى ستينى. 
۰ بت ات ان تا E CE‏ 
:. = 7|070 سم ا E‏ 


.٠.‏ حسم - سم ثقل کجم 2 ی = سم ثقل كجم. 
ه حاول أن تحل هذا المثال باستخدام قاعدة لامى. 
شد © 
آب قضيب منتظم طوله ٩۰‏ سم ووزنه ۲6 ثقل كجم يؤثر فى نقطة (و) منتصف ب » والقضيب متصل طرفه 
(؟) بمفصل فى حائط رأسى وطرفه ب مربوط فى إحدى نهايتى خيط خفيف مثبت نهايته الأخرى فى نقطة (ح) 
على الحائط تقع فوق ؟ تماما وعلى بُعد ۸۰ سم من ؟ فإذا اتزن القضيب فى وضع أفقى. فأوجد مقدار الشد فى 
الخيط ومقدار واتجاه رد فعل المفصل عند ۲ 


4 الكل 
من ۸ سح : ب ی < | (۲)۹۰ + (۲)۸۰ = ٠‏ سم 
القضیب متزن بتأثیر ثلاث قوی : 


([۲ ] وزنه ومقداره ۲۶ ث.کجم رأسی إلى أسفل 
ويؤثر عند (و) منتصف ب 
(۴۳] الشد فى الخيط ومقداره (لسم) ويعمل فى اتجاه بح 
(۳] رد فعل الفصل عند ؟ ومقداره (س). 
٠.٠ »‏ خطى عمل قوتى الوزن والشد يتلاقيان فى نقطة م 
6ك لل در 5 ككل الفسعل من داتفظاام: ایض 


+ نفيك ادع عور امف .*. م منتصف بح 


N 6۱ ۵‏ اب القاقة O‏ داس سد.وسيم 
مه هی الق سك 
مح 

کج سره ۷6 وا نك = ۱۵ ث.کجم 
من ۸۱۸ء : لام = نم = ط SE‏ ا 
.*. رد فعل الفصل عند ؟ يميل على القضيب بزاوية قیاسها ۸ ۵۳" 

مثال 69 

قضیب منتظم طوله ۵۰ سم ووزنه ۱۲۰ ثجم علق من طرفیه تعلیقّا خالصاً بواسطة خیطین ثبت طرفاهما فى 

نقطة واحدة فاذا كان طولا الخيطين ۲۰ سم + 6۰ سم على الترتیپ. 

فأوجد مقدار الشد فی کل منهما. 

الل 

القضيب متزن بتأثير ثلاث قوى مقاديرها : 

جرم » صم 6 ۱۲۰ نوم کیت ن خط عمل 

حم » بح خط عمل رم وهما متقاطعان فى ج 


6 قوة الوزن لايد وأن دمر خط عملها بنقطة ح أيضا. 


e‏ (ا = ۰ ¢ (9ح)" + (حب)" = EAS‏ ۱۰ 3 إل 


o 


.. 9 (د اح) = ٩۰‏ 


ار اب .ا مادو دوب 


5 _ _- > الدرس الخامس 


يع العا ی ET‏ ۳۳ 
O 3‏ عا یار ما :۹ 
RET‏ 
E‏ الق 
0۰ ۵۰ 
سیم = ۱۲۰ × نگ = ۷۲ ثقل جم وي ٩۱ = eS‏ ثقل جم 


آب قضیب منتظم طوله ۱۶۰ سم ووؤته: +14 ت چم یتصل طرفه ؟ بمفصل مثبت فى خائط رأسی. آثرت فى طرفه 
الکخر ب القوة قه فی الاتجاه الافقی فاتزن القضیب فی وضع یکون فیه مائلا على الافقی بزاوية قیاسها ۳۰" 
آوجد مقدار الق له ومقدارواكهاء زد فعل الفضل عد + 
الحل 
القضيب متزن بتأثیر ثلاث قوی : 
[۱] وزنه ومقداره 4/٠‏ ث.جم رأسيًا إلى أسفل 
ويؤثر عند (و) منتصف اب 
[7] القوة الافقية ىه عند ب 
(] رد فعل الفصل عند ؟ ومقداره (س) 
» .۰ خطی عمل قوتی الوزن والقوة الأفقية يتلاقيان فى النقطة م 
.". خط عمل قوة رد فعل الفصل يمر بالنقطة م أيضًا ( أى فى اتجاه 6؟) 
.*. ۸ حم ۲ هو مثلث القوى. ا لق ال ا 


» ۰ 9ه (د E‏ ۱ اجه ل إساء ۷۰ سم 
تعد اه و 
» ۰۰ ومتقصف اب »۰ ۶// ی تف سات 
ف حو 1 سم - ۲ +(۳۵ ۳۷ د ۳۵ ۷۱ سم 
د ا AVES‏ 
» .۰ 4 أ م ح قائم الزاوية فى ح الام 2 - سای 
۰ مه (د م )= ٩‏ 2۹" .'. رد فعل الفصل يصنع زاوية قياسها 5 "۶٩‏ مع الأفقى. 


الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۱۲ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 


عت ممعم ax‏ الوحدة 


7 ۱ 1 


مناد 9© 

قضیب منتظم يرتكز بظرفیه على مستویین آملسین مائلين یصنعان مع الأفقی زاويتين قیاساهما 1۰" » ۲۰ آوجد 
قياس الزاوية التی یصنعها القضیب مع الآفقى فى وضع التوازن وإذا كان مقدار وزن القضیب پساوی ۲۶ نیوتن 
عبن مقدار رد فعل كل من المستويين. 


الحل 
القضیب متزن بتأثیر ثلاث قوی : 
الوزن ۲۶ نیوتن رأسيًا إلى أسفل ويؤثر عند (م) منتصف اب 
(۴] رد فعل الستوی الأول م ۱ 
(۳ ]رد فعل الستوی الثانی ر 

» ۰۰ خطی عمل قوتی رد الفعل یتلاقیان فى النقطة ح 

عا مق الین مر والنقطة انشا : 


فاذا كانت ء۶ هی نقطة تلاقی الستویین فان د ١‏ » دز » دب قوائم. 

.. ۲ب مستطيل » إذا ا هعس یت 

.*. م هی نقطة تلاقى قطرى المستطيل .*. حء قطر المستطيل يمر بالنقطة م 
اك ت [ دوس = 

اف (د م۶ < ۳۰" 


۱۳۰۹ ENTE =p ۰ ۵ 


۰ .۰ علض کی < ۰" .“. 9ه(د ص ع) < ۲۳۰ 


.". القضیب يصنع زاوية قیاسها ۲۰ مع الأفقى. 


ومن ۸ اوح : .". مه (د احع) = 1۰ 


5 & قا چ E 4 E.‏ 
ووتظبيق ها 29۴ وت ۶ با ۵ مان HE‏ 


.٠.‏ ر ۱۲ نیوتن > م = ۱۲ ۳ نیوتن. 
مثال (6 
آب سلم منتظم وزنه ۸ ۳ ثقل کجم » يرتكز بطرفه العلوی ؟ على حائط رأسى أملس وبطرفه السفلی ب على 
آرض آفقية خشنة بحیث كان الطرف العلوی للسلم یبعد عن سطع الآرض بمقدار ۳ مترًا والطرف السفلی 
بقل هن لشاف عاف ۷ امت 
آوجد مقذار الضفط علی کل من الحائط والارض فى وضع الاتزان. 


> الدرس الخامس 


الحل 

السلم متزن بتأثیر ثلاث قوی : 

(1] دزن السلم ومقداره ۸ قل كجم ويؤثر رأسيًا إلى آسفل 
من منتصف السلم (م). 

[۲ ]رد فعل الحائط الأملس ومقداره (م,) وهی عمودی على 
الحائط عند ۲ 

(۳] رد فعل الأرض الخشنة ومقداره (ی,) 1 
؛ ٠.‏ خطی عمل قوتی الوزن ورد فعل الحاثط یتقاطعان فى نقطة (ص) مثلاً. 
.*. خط عمل قوة رد فعل الأرض لابد وأن يمر بالنقطة ص آیضا ویکون ۸ وب ف هن مثلث القوی حیث : 


وه - ١ح‏ - |" مترًا 6 اه < چ ساح = ۱ مترّا. 


مس ص عم( + ( 018 )” <۲ متر, 


ویتطبیق قاعدة مثلث القوى يكون : 


ضفط طرفی السلم علی کل من الارض والحائط بساوی 


۰ < ۸ تقل کچم » مري < ۱۱ ثقل کجم. 
*. الضغط على الحائط = ۸ تقل کچم » الضغط على الأرض = ٠١‏ ثقل کجم. 
مناد 69 
؟ی قضیب منتخلم طوله ۱۲۰ سم ووزنه ۱۵ ث.کجم » یتصل طرفه ؟ بمفصل مثبت فى حائط راسی» حفط" . 
القضیب فى وضع آفقی بربطه من إحدى نقطه ح حیث ح = ۸۰ سم بأحد طرفی خيط » ثبت الطرف الثانی 
للخیط فى نقطة ۶ على الحائط الرأسی فوق | وعلی بعد ۸۰ ۲۳۱۳ سم منها. 
اجب فقداو کل من الکندقی الکیط ورد قل اافصل: 
الل 
القضيب متزن بتأثير ثلاث قوى : 
[؟] وزنه ۱۵ ث.كجم ويؤثر رأسيًا إلى أسفل عند (م) منتصف اب 
[ ؟ | قوة الشد فى الخيط جسم 
۳۱رد فعل الفصل (س) 
» .۰ خطی عمل قوتی الوزن والشتد یتلاقیان فى نقطة ‏ 
.*. خط عمل رد فعل الفصل يمر بالنقطة د أيضًا 
٩۸ ۰,‏ ء هو مثلت القوى. 


م 
2 
1 
4 
سے 
2 
<< 
ELE‏ 
25 
2 
> 
س 
0 
n‏ 
٧‏ 


موك ۱۲۰سم ۸ کوک ( +(۲۳۲۰ ۲ = ٣‏ سم 


2 من - ۷,۵ ث.کجم ۾ سم < ۲ ث.كجم 
مناد 68 


صغيرة ملساء وزنها ۱۶۶ داين فى الخیط ثم جذبت بقوة أفقية مه حتی اتزنت رأسيًا أسفلس آوجد مقدار الشد 


فى كل من فرعی الخيط ومقدار القوة ىه 


الحل 


بفرض أن ب م = ل سم كم 2۲ (۲۶ ل) سم 2 0 
 »‏ ۶ه(د اب ه) = ۹۰" a‏ 0-۲0-۲۵ +۲۱0 | 3 
Js JF 10 >‏ كك ک لک 
هی ٩2‏ سم »۸۱ 2 ۱۵ سم 

12 فد نیا حص‎ E 
<< ماه < »ماه‎ .*. 

۾ ۰۰ الحلقة ملساء 


,». قوتا الشد فى الفرعبن عب » ٩۵‏ متساویتان فى القدار 


الحلقة متزنة تحت تآثیر آربع قوی وبالتالی تحل 
باستقداء طریقة التطیل السابق دراستها فى 
الدرس الثالث سح ۰ » صرح ,+ 


.. الحلقة متزنة تحت تآثير أربع قوی هی : 


(قه » ۰) » سم ۹۰ سیر ۰ - )۰ VEE)‏ ۰ ۲۲۷۰) 


» ۰ سہ = صفر 
بف ما ۰* + سم میا ۹۰ +حسم ما (۳۱۸۰ -هر) + ۱۵6 ا ۲۷۰ = صفر 


0 ق + سم × صفر - سس ما هر + NE‏ × صفر = صفر 


سس تست بسچ تخت تحت 4 الدرس الخا مسن 5 


بش له اط سس د . ۱۳( 

»> . ص-< صقر 

.٠.‏ مدعا ۰ + رہ ما ٩۰‏ + سم ما (۱۸۰" -ه) + ۱8۶ ما ۲۷۰ = صفر 

.٠.‏ × صفر + سم ۱ + سم ما و + ۱66 ۱-۷ = صفر 

۱۶۶ =) + ۱( سم‎ .٠ ۱66 - سس + سک سر‎ ٠. 
داین.‎ ٩۰ = سم‎ .٠. 


ومن (۱) : ۰" فه-  2٩۰۷‏ ۷۲ داین: 


القن والعند اراسي خی انامه زاس 


۰ يمكن تحصیلهما فى القوة (۱۶6 - سم) ونستخدم قاعدة لامی. 


7 (ما ۹۰ +ص) ما۹" ما (۱۸۰*-ه) 


2 ما‎ FY TAGE 
فد “116 چ‎ 
0 CE ا‎ 
0 6 
کک سمت 148 سم‎ 
ذاین:‎ ٩۰ = الك سرت ۱۶۶ 5 سن‎ ٠ 


حل ثالث : 


.'. يمكن تحصيلهما فى القوة ۱٤٤(‏ - سسم) 


ويصبح ۸ ب م هو مثلث القوی. ا يهم 
/ 

و ا ون سوال جه 6 2 

۱ ۲ ۳ ۹ 

لل a‏ سر 4 

۰ ۳ [ه 

ع ۳ سما = ۰ -- ۵ سیم ی / سم _ A‏ 

2 ج 2 ۰ مه 

.. یر ٩۰‏ داين. E E‏ ,. = ۷۲ داين. 


من أسئلة الكتاب المدرسى  ١‏ © تذكر ه فهم ه تطبيق مستويات عليا 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© ()كرة مصمتة وزنها ۵ ث.جم طول نصف قطرها ۱۰ سم متزنة 
بتأثير خيط طوله ٠١‏ سم متصل بنقطة على سطحها وطرفه الآخر 
متصل بنقطة فى المستوى الرأسى الأملس فوق نقطة التماس 
فإن : (س س) < ES‏ 


۰ (1) (۶ ۲۳۸۰۳۷ ) (ب) (۰ ۰۳۷ ۳۳۱۰ ) (ج) (ه » ۱۰) )( (۰ ۳۷ ۳۳۸۰ ) 


(۲) فى الشکل امقابل : 
إذأكانت اكرة فى وشح انؤان والحاقط املس 
فان سره - مس = جا ارو همم اه واه ندوتن 


(حیث م مقدار رد فعل الحائط على الکرة) 

(۱) ۳۳۸ (ب) ۶ ۳۷ 

(ج) ٤‏ ۰ (د) ۸ 63 توت 
© (۳) كرة مصمتة ملساء وزنها ۰ ث.جم طول نصف قطرها ه سم متزنة بربطها. بخیط طوله ه سم مربوط 

بنقطة على سطحها وطرفه الآخر بنقطة فى المستوى الرأسى الأملس فوق نقطة التماس فإن رد فعل 

المستوى الزآسی من مد ق چم 

27 (ب) ۲۰ . دح 
هي (2) ف الشكل المقابل : 

قضیب ب مثبت بمفصل عند ! من حائط 


فى من الاشکال الاتية یوضح اتجاه رد فعل الفصل؟ 


> الدرس الخامس EE‏ 
۵ © فى الشکل المقابل : 1 
اب قضيب منتظم وزنه و يستتد بطرفه ۲ على 


فأى من الاشگال الآنية یوضح الاتجاه الصحيح لرد فعل الأرض ؟ 


(i) 
: ف الشكل المقابل‎ © © 
اتجاه رد فعل المفصل على القضيب‎ 
0 ۲ عند‎ 
فى اتجاه آب‎ )1( 


(د) عمودی على بح 

© ©) فى الشکل القابل : 
ا فوت و 
() ۵ :۲ : ۶ 
(ج) ؛ :۳ :ه 

(۸) فى الشکل امقابل : 

آب قضیب منتظم طوله ۲۰ سم ووزنه ۲۰ نیوتن » متصل بمفصل مثبت فى 
حائط رأسى عند ؟ » والطرف ب مربوط بخیط خفیف طوله ۲۰ ۲۱۳ سم 
» ومثبت طرفه الآخر عند ح على الحائط أعلى ؟ » اتزن القضیب فی وضع آفقی 
» فان رد فعل الفصل = و ندوتن. 
(i)‏ ۲۳۱۰ (ب) ۱۰ (ج) ۱۵ (د) ۲۳۱۰ 


احجده 


فى الشکل المقابل : 


ب قضیب منتظم طوله 4۰ سم » ووزنه ۲۰ نیوتن 


متصل بمفصل عند ۲ ویتزن أفقيًا بخیط طرفاه عند ب 


4 @ 
وعند ح حيث ح تقع رأسيًا فوق !  »‏ ى = 6۰ سم 
ولا رد فعل اللقصيل = ARE AE‏ 


(1) ۲۰ (ب) ۲۰ 
(ج) ۶۰ ۲۷۳ (د) ۲۱۰ 


(1) ۲۳۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۲۰ (د) ۲۶۰ 


(۱۰) ساق منتظمة وزنها ۰ نیوتن قابلة للحركة حول مفصل عند أحد طرفیها شدت جانيًا بقوة آفقية مقدارها 


۰ نيوتن توثر فى طرفها الآخر فإن قياس زاوية ميل الساق على الرأسى عندما تتزن = نی 
(1) ۰ (ب) 6۵" (ج) ۲۰" (د) ٩۰‏ 

م (1۱) قضیب منتظم وزنه ۲۶ نیوتن برتکز بطرفیه على مستویین آملسین مائلین یصنعان مع الأفقی زاویتین 
قياساهما ۰" » ۳۰ فإن مقدار رد فعل كل من المستويين AE Seas‏ 
(1) ۱۵۰۱۲ (ب) ۰۱۲ ۳۳۱۲ e FFE‏ (د) ۱۵ ۰ ۱۳ 


0 (۱۲) فى الشکل امقابل : 
ت قضیب منتظم طوله ۲ متر ووزتة :ا تكجم 
متصل بمفصل على حائط رآسی عند ؟ آثرت قوة آفقية 
ند الفازفعت فازا حقظ القسیتقی وضع یمیل 
على الرآسی بزاوية قیاسها ۰" 
فإن قوة رد فعل المفصل على القضيب - ee‏ بكم 
اال (ب) ۱۰ ۵۳ (ج) ۷۱۰ 
يه )٩۳(‏ الشكل المقابل يمثل كرة معدنية وزنها «و» ث.كجم موضوعة بحيث تمس 
مستويين أملسين كل منهما يميل على الرأسى بزاوية قياسها «ه» إذا كانت 
الكرة تمس المستويين عند النقطتين ۴ » س فإن رد فعل المستوى عند النقطة ؟ 


(1) الى (ب) د عا ه فا هم (ج) دعام فا 5م (د)وماه کا۲م 


ھے 
2 


> الدرس الخامس EES‏ 


الأسئلة المقالية 


i _ 


ل كرة ملساء طول نصف قطرها ۰ سم ووزنها ۲۰۰ ثقل جرام تستند على حائط رأسی آملس ومعلقة بخيط 
[ طوله ۲۰ سم مثبت آحد طرفیه على سطح الكرة ومثبت طرفه الآخر فى نقطة من الحائط تقع رأسيًا فوق 
نقطة تماس الكرة بالحائط. 


أوجد مقدار الشد فى الخیط ورد فعل الحائط فى وضع الاتزان. ۶ ۱۵۰ تقل جم» 


68 كزة ملساء وزنها :۱ ۳۷۳ ثقل جم تستند على حائط رأسی أملس ومعلقة من إحدئ نقط سطحها بخیط 
مثبت طرفه الآخر فى نقطة من الحائط تقع رأسيًا فوق نقطة التماس وکان الخیط یصنع مع الرأسی زاوية 
قیاسها ۳۰" آوجد الشد فى الخیط ورد فعل الحائط فى وضع الاتزان. ۷۰۰۶ ۱۰ ثقل جم» 


8 كرة ملساء وزنها ۵ نیوتن تستند على حائط ملس ومعلقة بخیط مثبت أحد طرفیه فى نقطة على سطحها 
وطرفه الآخر مربوط فى الحائط فى نقطة آعلی نقطة تماس الكرة تماما . فإذا كان طول الخیط بساوی طول 
نصف قطر الكرة. آوجد الضغط على الحائط والشد فى الخیط فى وضع الاتزان. ۰ ۳۷۰ ۰ ۳۱۰ نیوتن» 


نا كرة معدنية وزنها ۱۰ ثقل کجم موضوعة بحیث تمس مستویین أملسين أحدهما رأسى والآخر یمیل على 
1 الرآسی بزاوية قیاسها ۳۰" آوجد رد فعل کل من الستویین. ۲ ۰ ۲۰ ثقل کجم» 


]| عاق قضيب منتظم اب طوله ۱۰۰ سم ووزنه ۳۰ ثقل کجم من طرفیه ؟ » ب بحبلین ثبت طرفاهما فى مسمار 
فى السقف فى نقطة ح فإذا كان الحبلان متعامدین وطول ؟ ح = ۵۰ سم فأوجد فى وضع التوازن الشد فى 
كل من الحبلين. \o ¢ \o»‏ ۳۳ تقل کچم» 


| علق قضيب منتظم طوله ۱۳۰ سم ووزنه ۲۱ نيوتن من طرفيه تعليقا مطلقا فى خيطين مربوطين فى نقطة 
آ واحدة وکان طول آحدهما ۵۰ سم وطول الأخر ۱۲۰ سم. ما هو الوضع الذی يكون فيه القضیب مترثا ؟ وما 
هى مقدار الشد فى كل من الخيطين ؟ ٠٠١6 ٤«‏ تیوتن» 


8 (1) اب قضيب منتظم طوله ۰ سم ووزنه 4۰ نيوتن متصل بمفصل فى حائط رأسى عند ؟ » حفظ 
5 القضيب فى وضع أفقى بواسطة خيط خفيف يتصل بطرف القضيب عندس » وبنقطة ح على الحائط تعلو ؟ . 
رأسيًا بمسافة ٠١‏ سنم: أوجد كلا من الشد فى الخيط ورد قعل الفصل عند ۴ ۰ ۰۲۳۲۰۰ ۲۲۰ نیوتن» 


لل اب ساق منتظمة طولها ۸۰ سم ووزنها ۲6 ثقل كجم والطرف ۲ مثبت فى مفصل مثبت فى حائط رأسى 
والطرف ب مربوط بخيط خفيف طوله ۸۰ ۳۷ سم مثبت طرفه الآخر فى نقطة ح على الحائط تقع رأسيًا 
فوق ؟ وعلى بُعد من ؟ يساوى ۸۰ سم فإذا اتزنت الساق فأوجد مقدار الشد فى الخيط ورد فعل الفصل. 
۰ ۲۷۳ ۰ ۱۲ تقل كجم» 
الجمعاصر (تطبيقات الریاضیات) م ۱۳ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 
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| 23 كرة منتظمة ترتكز على قضيبين متوازيين يقعان فى مستوى أفقى واحد البعد بينهما يساوى طول نصف 
6 


قطر الكرة. أوجد الضفط على كل من القضيبين إذا كان وزن الكرة یساوی 1۰ نيوتن فى وضع الاتزان. 
۳۷۲۰ ۲۰۰ ۳ نیوتن» 


8 كرة مرکزها (م) وطول نصف قطرها ۱۲ سم ووزنها (9) نیوتن تستند عند نقطة ب على حائط رأسی آملس 
ومربوطة من نقطة ح على سطحها بخیط مثبت طرفه الآخر فى نقطة ۴ من الحائط تقع رأسیا أعلى نقطب 
فإذا كان الشد فى الخيط مقداره ۰۰ نیوتن فأوجد طول الخیط ووزن الكرة عندما یکون رد فعل الحائط على 


الكرة يساوى Yo‏ نبوتن. ۰ سم » ۲۵ ۳۷ نیوتن» 


اله قضيب منتظم طوله ۸۰ سم ووزنه ۱۲ نيوتن علق من طرفيه بحبلين ثبت طرفاهما فى مسمار فى السقف 
9 
فإذا كان الحبلان متعامدین وطول آحدهما ۶۸ سم فما مقدار الشد فى كل من الحبلین عندما یکون القضیب 
معلقًا تعلیقا مَطلقًا وفی حالة توازن ؟ ۷ 6 نیفتن» 


ل اب سلم منتظم وزنه ۳۷ ثقل کجم يرتكز بأحد طرفیه (1) على حائط رأسى آملس ویطرفه الآخر (س) على آرض 

6 عيب به 05 ۳ 5 5 ۲ 1 
أفقية خشنة فإذا كان السلم فى وضع التوازن عندما يكون طرفه (؟) على يُعد ۳ أمتار من الأرض وطرفه (ب) 
على بُعد ۲,۵ متر من الحائط.أوجد رد فعل كل من الأرض والحائط على السلم. ۰ ثقل كجم» 


وق اس قضيب غير منتظم طوله ٩۰‏ سم ووزنه 1 ثقل كجم يؤثر عند نقطة ع من القضيب حيث ؟ء = 7١‏ سم 
ثبت القضيب فى مفصل عند ؟ والمفصل مثبت فى حائط رأسى وربط الطرف ب القضیب بخيط خفيف مثبت 
نهايته فى نقطة ح على الحائط تقع رأسيًا فوق ؟ وعلى بعد ۸۰ سم من ؟ فاتزن القضيب بحيث كان عمودیا 


على الحائط. آوجد الشد فى الخیط ورد فعل الفصل. 3 سل ثقل کنجم» 


جد اوی ای ات يؤثر فى منتصفه ویتصل طرفه ؟ بمفصل مثبت فى 
(" حائط رأسى وطرفه ب مربوط فى إحدى نهایتی خيط خفیف والنهاية الأخرى للخيط مثبتة فى نقطة ح على 
العاف a‏ أعلى | فإذا كان ؟س = !بح = ب ح فى وضع الاتزان. 

فأوجد مقدار الشد فى الخيط ورد فعل الفصل عند ۲ «ع 6 ۳۳۶ تقل كج 


9 آب قضيب منتظم طوله ۱۰ سم ووزنه (د) ثقل کجم. ثبت طرفه ۴ فى مفصل مثبت فى حائط رأسى والطرف 
۲ ب مربوط بخيط طوله ۸۰ سم مثبت نهایته فى نقطة على الحائط رأسيًا فوق ؟ وعلی بُعد ۱۰۰ سم منها فاتزن 
القضیب. أوجد الشد فى الخيط » رد فعل الفصل وكذلك قياس زاوية ميل رد فعل الفصل على القضيب. 


وق وکوک TEN‏ 


0 


4 الدرس الخامس € 


لَه قضيب منتظم اب طوله ٩۰‏ سم ووزنه (و) ثقل کجم. ثبت طرفه (!) فى حائط رأسی بواسطة مفصل وحفظ 
م القضیب فى حالة توازن وهو فى وضع آفقی بواسطة خیط طوله 5٠‏ سم ربط آحد طرفیه بنقطة (ح) على 
القضيب تبعد عن ؟ بمقدار ۰ سم وثبت الطرف الثانى للخيط فى نقطة (و) على الحائط تقع رأسيًا فوق ١‏ 
احسب الشد فى الخیط ورد فعل الفصل على القضیب. هی ۷۳ ۷ 


0 3 قضیب منتظم ؟س بتصل طرفه ؟ بمفصل مثبت فى حائط رأسی. آثرت فى الطرف ب قوة أفقية فاتزن 
© القضیب عندما كان يميل على الحائط بزاوية قیاسها 40" فإذا كان وزن القضیب ۶ ث.کجم ويؤثر فى منتصفه 
آوجد مقدار القوة ورد فعل المفصل على القضیب. ۰ > ۲ ۵ ث.کجم 


| ساق منتظمة قابلة للحركة حول أحد طرفیها شدت جانبًا بقوة آفقية توثر فى طرفها الآخر وتساوی نصف 
ثقل الساق. آوجد قياس زاوية ميل الساق على الرأسى عندما تتزن وکذلك رد الفعل عند الطرف الأول. 


را 3 ون الساق» 


"+: , ۳۰ وضع قضيب منتظم وزنه ۶ نيوتن على مستويين أملسين متقابلين ويميلان على الأفقى بزاويتين قیاساهما‎ ١ 
۳ ¢ ندوتن‎ ۲ 0 TV Y» المستويين وكذا قياس زاوية ميل القضيب على الأفقى فى حالة التوازن.‎ 


| كرة ملساء من الحديد وزنها () ثقل كجم مستقرة بين حائط رأسى أملس » مستوى مائل ملس يميل على 
۲ الأفقى بزاوية ف حيث ما م = ل فإذا اتزنت الكرة فأوجد الضغط على كل من الحائظ والستوی المائل. 
وچو » چو ثقل كجم» 


قضیب منتظم وزنه ۲۰ ثقل کجم پستند بأحد طرفیه على مستوی رأسى آملس وبالطرف الآخر على مستوی 
مائل آملس یمیل على الرأسی بزاوية قیاسها 1۰" آوجد فى وضع التوازن مقدار كل من ردی فعل الستویین 
وكذلك قياس زاوية ميل القضيب على الرأسى. و 0 ثکجم ۶۹۹۰ 


۳ TO ETB ONT TT 
ومتعامدين بحيث يقع القضيب وخطا أكبر ميل للمستويين فى مستو رأسى واحد عمودى على خط تقاطع‎ 
الستویین. فإذا كان مقدار الضفط على الإستوى عند الطرفب پساوی ۶ تيوتن, فأوجد فى وضع التوازن مقدار‎ 
۱۰ ۰ ۳۰ » الضغط على الستوی الآخر وقیاسی زاویتی ميل كل من الستویین على الافقی. ۰ ۷ نیوتن‎ 


88 كرة ملساء جوفاء طول نصف قطرها (نق) ووزنها ۱۲ ۳۷۲ ثقل کجم موضوعة على مستوی مائل آملس یمیل 
۴ على الافقی بزاوية قیاسها ۳۰ حفظت الكرة من الانزلاق على الستوی بواسطة ربطها بخیط من نقطة على 
سطحها وطول الخیط پساوی طول نصف قطر الكرة وثبتت نهاية الخیط فى نقطة على الستوی المائل. أثبت أنه _ 

فى وضع التوازن یکون هذا الخیط أفقيًا ثم آوجد مقدار الشد فى الخیط » رد فعل السطح الائل على الكرة. 
۱۲ »> ۲۶ تقل کجم» 


3 قضیب منتظم ؟س یمکنه الدوران بغير عاثق فى مستوی رأسی حول مفصل فى ١‏ » ريط طرفه الآخدرب 


* بخیط يمر على بكرة ملساء عند ح آعلی ۲ تماما ویحمل ثقلا پساوی نصف ثقل القضیب. 


آوجد قياس زاوية ميل القضیب على الأفقى فى خالة التوازن إذا علم أن ! ح = اب ۳ 


8 اب قضيب منتظم طوله ۰ سم ووزنه ۱۲ نيوتن يستند بطرفه ؟ على حائط رأسى أملس ومحمول 

© 
بواسطة خيط خفيف مربوط أحد طرفيه فى نقطة ح من نقط القضيب حيث ب ح = ٠‏ سم ومربوط طرفه 
الآخر فى نقطة ء تقع على الحائط رأسيًا فوق ١‏ إذا كان القضيب يميل على الرأسى بزاوية قياسها 0۰" فى 


وضع التوازن فأوجد مقدار الشد فى الخیط » رد فعل الحائط. ۸۰ ۳ ۰ ۶ ۳۷ نیوتن» 


يق قضيب منتظم آب طوله ٦‏ آمتار ووزنه ۸ ثقل کجم یتصل طرفه (1) بحائط رأسی بواسطة مفصل اقا 
۳ القضیب فى وضع آفقی » بربطه من إحدى نقطه (ح) حیث ؟ = ۶ آمتار بأحد طرفی خيط ثم ثبت 
الطرف الثانی للخیط فى نقطة (و) على الحائط الرأسی فوق )١(‏ وعلی بعد ٤‏ أمتار منها. 


احسب مقدار الشد فى الخیط ورد فعل الفصل فى وضع الاتزان. « ۲ ۲ |۱۰ ثقل کچم» 


0 وضع جسم وزنه ۱۰۰ نیوتن على مستوی مائل آملس يميل على الافقی بزاوية قیاسها هم حيث ماه = ج 
؟ وحفظ الجسم فى حالة الاتزان بواسطة قوة تمیل على خط آکبر ميل بزاوية قیاسها ی حیث خا ی = +7 
أوجد مه ورد فعل المستوى. «6" ؛ مه نيوتن» 


88 وضع جسم على مستوى أملس يميل على الافقی بزاوية قياسها ۰ وحفظ فى حالة توازن على المستوى 
بواسطة قوتين إحداهما فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى إلى أعلى ومقدارها ۵۰ نيوتن والثانية تميل على خط 
أكبر ميل إلى أعلى بزاوية قياسها ۰ ومقدارها ۲۰ ۳۷۳ نيوتن. أوجد كلا من وزن الجسم ورد فعل المستوى. 


SE TN: مق‎ VS 


لَه حلقة ملساء يمر خلالها خيط خفيف طوله ۶۰ سم. مثبت طرفاه فى نقطتين ؟ » ب على خط أفقى واحد 
البعد بينهما ۲۰ سم. أثرت على الحلقة قوة أفقية مه فاتزنت الحلقة رأسيًا آسفل ب وكان الخيط مشدودا. 
آوجد قيمة مه ومقدار قوة الشد فى الخیط علمًا بان وزن الحلقة ۰۰ تقل جم «۲۰۰ ۵۰ ث.جم» 
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المخروط. 


الحمرم. 


ن 


وا 


بات فى الفراغ. 


الوحدة 
الها 


5| نانیه 
سة وا 0 


ىر مفاهيم ومسلمات هندسية 
الخط المستقيم . 

هو مجموعة غير منتهية من النقط ويتحدد تحديدًا تامًا إذا علم أى نقطتين مختلفتين عليه. 

فمثلا : فى الشكل المقابل : 


آب بينما النقطتان ح »۶ يمر بهما مستقیم آخر حء۶ 
ای أن | المستقيم يتعين بنقطتين مختلفتين عليه. | 
طلحظة :]يك لي داب 

8 المستوی . 
هو مجموعة غير منتهية من النقط تمثل سطحًا لا حدود له بحیث إن الستقیم الار بأى نقطتین فيه بقع باکمله 
على ذلك السطع. 
ويرمز للمستوى بأحد الحروف الكبيرة مثل س- أو ص أو ... 
كما يمكن أن نرمز له بثلاث نقط على الأقل تقع فى المستوى 
بشرط أن تکون النقط ليست على استقامة واحدة مثل : بح 5 
أى أن | الستوی يتعين بثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. | 


> الدرس الأول 


۱۱| الأشكال الهندسية مثل المثلث والمربع والدائرة و.... هی مجموعات غير منتهية من النقط ومثل هذه 
| ] حيث إن المستوى ممتد من جميع جهاته بلا حدود لذلك سنكتفى عند تمثيله بتمثيل جزء منه بشكل 
هندسى مستوى مثل المربع أو الدائرة أو متوازى الأضلاع .. وهكذا. 


A‏ الفراغ (الفضاء) 

هو مجموعة غير منتهية من النقط وهو الذى يحتوى جميع المستقيمات 
والمستويات والمجسمات محل الدراسة. ٠‏ 

فالمجسمات مثل الكرة والأسطوانة والمكعب » ... هى مجموعات غير منتهية 
من النقط ولكنها ليست محتواة فى مستوى واحد ولكن محتواة فى الفراغ 
الكبير المحيط بنا وسطوح هذه المجسمات تتكون من عدة أجزاء مستوية 
كما فى المكعب أو غير مستوية كما فى الكرة. 


| ۱] أى نقطة فى الفراغ يمر بها عدد لا نهائى من المستقيمات. 
| ]| أى نقطة فى الفراغ يمر بها عدد لا نهائى من المستويات. 
| ]| أى نقطتين فى الفراغ يمر بها مستقيم واحد فقط. 

[؟] أى نقطتين فى الفراغ يمر بهما عدد لا نهائى من المستويات. 


u 72 


1 لمح 


ام تعيين المستوی فى الفراغ 
پتحدد المستوی نحدیذا تامًا فى الفراغ باحدی الحالات الآنية : 

4 ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة 

ففی الشکل المقابل : 

النقط ؟ »ب » ح ليست على استقامة واحدة 

تذل ن ا لط ® 
ومن ذلك يمكن استنتاج أن : 

أى ثلاثة نقط ليست على استقامة واحدة فى الفرا غ يمر بها مستوی واحد فقط: 


23 
47 مستقیم ونقطة لا تنتمی إليه 


فى الشكل القابل : : 

۴ بح ولذلك النقطة ؟ ۳۳ 
eg‏ الستوی ص أو ب ح | 
[71كم مستقيمان متقاطعان 

کب ا) حء - وا 

لذلك آب » حء یعینان الستوی كد ۰ 
43 مستقیمان متوازیان غير منطبقین 

فى الشكل المقابل : ۱ 

/ 6 < بىء‎ NE ATI 
لذلك أب » ىك یعینان الستوی ل‎ 

فى الشكل المقابل : 7 


إذا كانت م 7 المستوى اب حو 
فاذكر ما يأ : 5 
[١]أربع‏ مستقيمات تمر بالنقطة ۲ ٠‏ 


| ۲ ] ثلاث مستويات تمر بالنقطة ! 

۱ ۳] المستقيمات التى تمر بالنقطتين ؟ » ب معا. 

| | مستويين كل منهما يمر بالنقطتين ؟ »ب معًا. 

[۵] آربع مستویات تمر بالنقطة م ۱ 

[ 1 ] عدد الستویات التی تحدد سطح الجسم فى الشکل. 
الل 

8ات ۶۱۰۱۰ ۴۴۰ [؟|!سحوءإاس اخ » او م 
(۲] اب ۱ [ ]اب حء » اب م 


[ ]م اب مب جح م حى مء | ٩‏ | خمسة مستویات. 


> الدرس الأول 


4 الأوضاع النسبية للمستقيمات والمستويات فى الفراغ 


A‏ الأوضاع النسبية لمستقيمين مختلفين فى الفراغ 


المستقیمان المتقاطعان ۰ المستقيمان المتوازیان المستقيمان المتخالفان 
هما مستقیمان بقعان فى نفس | هما مستقیمان يقعان فى نفس |هما مستقیمان لا يمكن أن 
المستوى ويشتركان فى نقطة الستوی ولا يشتركان فى أى يحتويهما مستوی واحد. 
واحدة. نقطة. ل“ 
e‏ 
5 
ول »لم متقاطعان . ول // لب هل » ل, متخالفان 
فلا 1 ول اال - 20 ول لب = 
ه یجمعهما مستو واحد. ۱ ه یجمعهما مستو واحد. و لا يجمعهما مستو واحد. 


لاحظ أن 


الأوضاع النسبية نهستقیم ومستو فى الفراغ . 


المستقیم یوازی الحستوی المستقيم قاطم للمستوی الحستقیم محتوى فى المستوی 


3 


تفیل الس سل مسقي ل بقلم الستیی سف O‏ تاک 


ل 


ای : ل١)‏ س-- © نقطة واحدة المستوى سہ (ل 2 سم 
أى : ل١)‏ سہ= 1۳ ای : لاش ل 
لاحظ أنه 
إذا اشترك مستقيم ومستوى فى أكثر من نقطة واحدة فإن المستقيم يقع بتمامه داخل المستوى. 8 


الهمعحاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۱۶ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 
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4 الاوضاع النسبية لمستویین فى الفراغ 


المستویان المتوازیان المستویان المتقاطمان المستویان المنطبقان 


7 ا 


الستوی س- // الستوی ص- الستویان س- » ص متقاطعان فى الستویان س » ص- یشترکان 
ای ؛ س حن = ©) د سن فى جميع النقط (منطبقان) 
۱ أى : س-(] ص = س- = ص- 


[١]إذا‏ اشترك مستویان مختلفان فى نقطة فإنهما یشترکان 
فى مستقیم يمر بهذه النقطة. 
فى الشکل امقابل : الستویان س- » ص- بشترکان فى نقطة ؟ 
.*. الستویان س- » صد يشتركان فى الستقیم ل 
أي أن ؛ س-۱] ص - ل حيث ۴ 3 ل 
(۲ ] إذا تقاطعت ثلاثة مستويات مثنى مثنى فان مستقيمات تقاطعها إما أن تكون 
قرات و كتفاطعة سميقا فى تقطة واحدة: 


> الدرس الأول 
المستقيمان الموازيان لثالث فى الفراغ متوازيان 


أى أن : لای ثلاثة مستقیمات ل »> لب » لم فى الفراغ / 
إذا كان : ل // لم ءلم // لم ٠‏ ل 
۱ ل ل 


فق ل 
(ع ] المستقيمات الرأسية فى الفرا غ كلها متوازية ولكن ليس بالضرورة أن تكون المستقيمات الأفقية كلها متوازية. 


المستقيمات الرأسية ل » لب المستقيمات الأفقية لت لب لد 2 
.»لم » لء كلها متوازية. ليس بالضرورة متوازية. 


[ ۵ ]إذا تقاطع المستقيمان الحاملان لقطرى الشكل الرباعى فى نقطة فان أضلاعه تقع جميعًا فى مستوى واحد. 


الشکل الرباعی اب <ء أضلاعه الشكل الرباعی بحي أضلاعه 
تقع فى مستوی واحد لا تقع جميعًا فى مستوی واحد 
لان خا ب = لان : اح۱) بء - © (؟ح » بء متخالفان) 


مثال 0 
فى الشكل المقابل : ١‏ 0 


ابحو سے حت متوازی مستطيلات أكمل ما ياق : 4 EE‏ ۱۳۳ 


الستوی ايت ؟۱] الستوی جم = 7 
زهأ المستوى اب ح (] المستوى ب لحي = TT‏ 
[3] الستوی ۶۶۴ )١‏ الستوی ت۴ [) الستوی اب حرء - ET‏ 


2۴٩ ]۲[‏ أو بو (۳] ۶۶ آو ۶1 (استنتح إجابات آخری). (۴ ]۶ ح و 

56 ۱ 8 . رن 
فى الشكل ابلقابل : 
الستوی س [) المستوى ص- - الستقیم ل 
۰ 3 شس , ح 3 ص يب 3 ل 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 3 / 
[1] الستوی !تن )١‏ الستوی س = ممه .مه اس aS So‏ اب( ) 
8 المستوى ۲ کا۲ الستوی ص-- LETIF CTE E e‏ 
(۳] الستوی بح [) الستوی سہ [ ) المستوى ص - 5-200 

RO Ke E‏ اه سا 

الحل 
0 أب اسح 5ت 
مثال @ 
فى الشكل المقابل : 
إذا كان الستوی ؟ سح // الستوی بح » و » هر منتصفی ساح 
» بح علی الترتیب ف 2 2211١‏ ۴/7 
(۲ ] اذکر أربعة مستویات تمر بالنقطة ؟ 
[۲] اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات امعطاة : 


Ses ۱ )۱(‏ 2077 ادع (DIDS)‏ 
(DIDS) GSE a 50‏ 
76 بح ستتقيمان 0 لاان 7 مقفالفان 1 متقاطعان 1: متعایذان ) 
(۶) الستویء ده ۲۱ المستوى آسْح - ملت ا 1 NSN.‏ ره اعيضر 
(0) الستوی ء و ه ۲۱ الستوی اب ب ؟ < شش | WT‏ 
(5) المستوى ؟ ۵ 5 [) الستوی سس حح = (aay o e‏ 

۱ 8 

(1] المستويات هی : ؟ آستب ۰ ۱ حح ١آه‏ )أشني 

7 (۱) د 0) د (۲) متخالفازن: 
(۵) ۶1 110 (1) ءم 


على المستقيمات والمستويات 
فى الفراغ 


1 ) من أسئلة الكتابالمدرسى 2 | «فهم ©ه تطبيق  ٠‏ مستویات علیا 


أسئلة الاختيار من متعدد 
اختر الإجابة الضحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
4 ا کد سینت اکى ترا بعاوية ی Da‏ 
ا (ب) ۲ (ج) ۲ (د) عدد لا نهائى. 


© (۲) عدد الستقیمات التی تمر بنقطتین معلومتين هو ی 

(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۳ (د) عدد لا نهائی. 
© (۳) عدد الستویات التی تمر بنقطتين معلومتین هو 0 

(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۳ (د) عدد لا نهائی. 
© () عدد المستويات التى تمر بثلاث نقط ليست على استقامة واحدة هو RE‏ 

OR ١)1(‏ (ج) ۳ (د) عدد لا نهائى. 
© (ه) عدد المستويات التى تمر بثلاث نقط على استقامة واحدة هو EFER‏ 

(1) صفر (ب) ۱ (ج) ۲ (د) عدد لا نهائى. 
© © جميع الحالات الآتية تعين مستوی ماعدا 7 

(1) مستقیم ونقطة لا تنتمی إليه. (ب) مستقیمین متوازیین وغیر منطبقین. 

(ج) مستقیمین متقاطعین. (د ) مستقیمین متخالفین. 
© (۷) جميع الحالات الآتية تعين مستوى ماعدا ES‏ 

( أ ) مستقيمين متقاطعين. (ب) مستقيمين متوازيين مختلفين. 

(ج) مستقیم ونقطة تنتمی الیه. زد ) ثلاث نقط لیست علی استقامة واحدة. 
© (۸) عدد المستويات التى تمر بمستقيمين متوازيين مختلفين = ... ES‏ 

(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۳ (د) عدد لا نهائى. 

E المستقيمان المتخالفان هما المستقيمان اللذان‎ )٩( 

(أ) لا يتقاطعان. (ب) لا يتغامدان. 

(ج) لا يتوازيان. ( د ) لا يتقاطعان ولا يتوازيان. 
© (۱۰) يكون المستقيمان متخالفين إذا كانا E‏ 

(1) غير متوازيين. (ب) غير متقاطعين. 


(ج) غير منطيقين. (د) لا يجمعهما مستوى واحد. 
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4 © 10 إذا كان الستقیم ل // الستوی س- » 1 2 س- فان : ل 1) س- = 3 
O‏ (ب) ل (ج) سہ (د) {f}‏ 
| 09 0 إذا كان المستقيم ل ¬ المستوى س » ؟ 3 س- فان : ل [] س = rrr‏ 


(1) 0 تال (ج) س- (د) }1{ 


© © إذا كان الستقیمان ل, » لم متخالفین فان :ل,۱]لم< اه 

(1) 6 (ب) ل 

(ج) لم (د) الستوی الذى يجمع ل, » لم 
4 (۶) الستویان غير التوازیین بتقاطعان فى ۲۳ 

(1) ف (ب) خط مستقیم. (ج) مستوی. (د) شعاع. 
001 (6۵ إذا کان : س- » ص- مستویان بحیث س-۱] ص - 2) فان : س- ES‏ 2 


(1) 1 زب ر (ج) - تاه 


© () ينطبق المستويان إذا اشتركا فى a‏ 
(1) نقطة واحدة. 1 (ب) نقطتان: 
(ج) ثلاث نقاط على استقامة واحدة. (د) ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة. 


۷) إذا اشترك المستقيم والمستوى فى نقطتين فإن المستقيم Rehet‏ 
(1) يوازى المستوى. (ب) يقطع المستوى فى نقطة وحيدة. 


(ج) بقع بأكمله داخل المستوى. (د) يقطع المستوى فى نقطتين فقط. 
© (۸) إذا كانت : ؟ »ب » ح ثلاث نقط تعين مستوی فإن : ”2 
(1) س < ی ح = إبى (پ) ی ےت بی 
(ج) اس + ساح > ج (د) ب + بج < ج 
)0٩( ©‏ الستقیمات الرآسية الختلفة فى الفراغ تکون ۳ 
(]) متوازية. (ب) متخالفة. 
(ج) یجمعها مستو واحد . (د ) متقاطعة. 
6 ( الأوضاع النسبية لزوج من المستقيمات فى المستوى الواحد هى كل ما يلى ما عدا E E‏ 
(1) متوازیان. (ب) متقاطعان. (ج) متخالفان. (د) منطبقان. 


9( إذا كانت : س- » ص- » ىد مستویات فى الفرا غ بحیث : س-۱) ص-۱) 5 = (11 
» س [) صد = الستقیم ل. أى الجمل الاتية غير صحيحة ٩‏ 
SI (FENER J30).‏ (د) 5۲ 


نتن 


> الدرس الأول کید 


69 إذا کافت م نقطة لا تنتمی المستوى الذى يضم الثقط ٩‏ »ب ٠ح‏ ا قال يف 


(1) يقع بأكمله داخل المستوى. 
(ج) يقطع المستوى فى نقطتين. 


(ب) يقطع الستوی فى نقطة. 
(د) يوازى المستوى. 


9 إذا كاق : أعن 2 موی ور ا فان : ای E E‏ 


(1) متوازيان فقط. 
(ج) متوازيان أو متخالفان. 


(ب) متخالفان فقط. 
(د) متقاطعان. 


(۲۵)س. » ص مستويان متوازيان وكان المستقيم ل, س-؛ المستقيم لم -ص.-فای مما ياتى لا يمكن حدوثه ؟ 


(1) لك // لم 
(ج) ل // ص- » لب / سح 


(ب) ل, » لم متخالفان. 
(د) ل, » لب متقاطعین. 


(۲۵) أقل عدد من المستويات التى يمكن أن تحدد سطح مجسم هو ا 
(۱)1 (ب) ۲ ۱ 


(ج) ۲ (د) ۶ 


مکی اب : 


(1) لا يوجد. (ب) واحد. (ج) اثنان. (د) أربعة. 


(۲۷) أى الجمل الآتية غير صحيحة ؟ 
¡ ) أى نقطتين فى الفراغ يمر بهما مستوى واحد فقط. 
أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة فى الفرا غ تعين مستوى. 


) 
(ب 


( 

( 
(ج) رؤوس المثلث تعين مستوى. 

( 


0© أى الجمل الآتية غير صحيحة ؟ 


(1) أى مستقيمين مختلفين ومتوازيين يعينان مستويًا . 

(ب) كل مستقيمين مختلفين متقاطعين يشتركان فى نقطة واحدة. 

(ج) المستقيمان التخالفان لا يجمعهما مستوى واحد. 

(د) أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يمر بها مستوى واحد على:الأقل. 
(9) أى الجمل الآتية غير صحيحة ؟ حيث ل, » لم مستقيمان » س- » ص- مستويان. 


BD‏ كان :ل | ]لب دض 
(ب) إذا كان : ل )١‏ س-- © 
. (ج) إذا كان : ل )١‏ س-ح لپ 
(د) إذا كان : لب ل ص 


فان : ل // لم أو ل, » لب متخالفان. 
فان : ل, // س- 

فان : لم 2 س- 

فان : ل ۱ ص - 6) 
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۾ (۲۰) باستخدام الشكل المقابل : 
(1)ل 3 س (ب) 1 2 ل » ۱ س. ‏ لس 


(ج) ح 3 س » ح 2 ل (د) =f‏ ل - 1۴۱ 
4 (۲۷) فى الشکل امقابل : : 
الستوی !بء (] الستوی م حى - 9 
(۱) ۴ 
(ب) خ۶ ۱ 
)+( }ئ{ ٠‏ 
(د) مح 
4 (۳) فى الشكل المقابل : 
المستوی ١۴ب )١‏ المستوى f‏ حح 7 
TC)‏ ۱ حجن 


“n 


ت 


(ج) حح ( )حا 
6 ۴9 فى الشكل المقابل : 

الستوی س- (] المستوى ص- - ENS‏ 

1} )1( 

(ب) ٩۴‏ »ب » حل 

(ج) المستقيم ل 

(د) 6 
4 9 [7] فى الشکل القابل : 


(32)1 (ب) 7 (ج) م (د) م 


(3)1 (ب) 9 (ج) م (د) 7 


لآ 1 
> تن EEE‏ 


۵ 9 ]6 فى الشكل امقابل : 1 5 
أولا: اشتوی اجب ۲ ] الشیتکوغقي ج ت ۲ 0 
(1) سب 2 ۱ 1 
(ج) }1 (د) ی 
انا : الستوی ۲ب نح [) المستوی ی ند = بر EIS NENE‏ ۲۳ 

(1) سامت (ب) © (ج) 1۴ ا 
الا : ؟ح )١‏ = تا 
{f} (i)‏ (ب) < ا ی 
داشا يا ) السفس یکی HEA‏ 
20 (ب) | (ج) س1 (د) 2 
(3) فى الشكل المقابل : 1 
آولاه امو 2 السستتوی اا ی 
)كت )ءات 
(ج) 2 )د( ١ {e}‏ 5 
قنعا ا ك NR‏ ب 
(1) س (ب) © )أت E E‏ 
الا :ت )١‏ المستؤى بای - E‏ 
1ت (ب) 0 (ج) ب (د) {e}‏ 
رابعًا : الستوی م اب [] المستوى مب < (]) المستوی هخ 9ح = E‏ 
(1) بت با ای (ج) الجسم ۸ ؟ نيت 
(۲۷) فى الشکل الوضح ؟ 2 المستوى ب حء : 
وت ام هرت EE‏ 
(1) اج (ب) © 


{f} (+)‏ (د) زع 


ثانيًا : س-() 5 = ece‏ 


ooo 


(2)1 (ب) بح ا (د) لحا 
المعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۱۰ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 


2 


ثالعًا : ھن مم = 0 


تسه ۳ ۳۳ 


(1) جح (ب) بح (ج) ىد (د) © 
رابعا: ؟ب ۲ س- - DRE‏ 

(1) اب (ب) © (ج) 1ح ۰ (د) [ب] 
خامسًا : بفرض أن : 9ه (دب‌حع) = ۹۰" » ساح ۲ سم. » حو< ؟ سم 
فان :حدم = وی 

)1(1 (ب) ه (ج) ؛ (د) ۷ 

(۲۸) (1] فى الشكل امقابل : ل 
س- » ص مستويان متقاطعان فى المستقيم ل ؛ ؟ 3 ل - 
»ب 3 س واب 7 ص , ى 3 ص » ح 7 س سر 
اولا: اتشتوی سن ] الستوی نوك ی- د ال =" r‏ 

ب (ه) لع ا (د) الستقیم ل 
ثانيّا : الستوی صد | ] الستوی اب ح = وی 
(1) اب (ب) (1) (2) ا 7 


6ے هيد [ | الستوی‌ بحن ١|‏ المستوى کی وت E‏ 
(1) 6 (ب) المستقيم ل )+( 111 (د) لب] 
)۳٩(‏ فى الشكل المقابل : 1 
أولا: المستوئ بت و رر السستوق 250 


(1) بح (ب) ؟ با 

(ج) اسب ۱ (د) اج 

اتا الو ےی حت ی ر الستوی EE‏ 

(1) بح (ب) آب ح (ج) بء (د) ۶1 

فلا الستوئ اب ۲١١‏ الستوی بی = E ee‏ 

(i)‏ 4{ (ب) ٤ب‏ (ج) اب (د) ات 

وانعاء الشتوی #يدية © [) المشتوع واج و ك 252520 

E‏ (ب) ۴ء (ج) 2 (د) [ح) 
خامسًا : الستوی ء ح.حء [] الستوی ات کے [] الستوی ۶۶۲ ؟ ك 0 

(i)‏ 2 (ب) آست (ج) (ح (د) ئ 


> اتدرس لون ET‏ 
عي ۳ 


5 - 17 
أ ساس ! » ساس حح 


» ! حح 5 ثلاثة مستطيلات.متقاطعة مثنى مثنى ومتطابقة 


6 منتصف یی فإذا كان : أت = ۵ سم » ۱۰۲۱ سم ۱ ۳ 
ولا : المستوء ۲ الستوی ةوبع هه ”7 
(ا) سس رو با (ج) ئ{ (د) ای 


ثائيًا : الستوی ۶۲ [] الستوی ؟ ی حح = عام ی 
(i)‏ 2 اه (ج) ب1 (د) ی 
اا : المستوى عبت | ] اتون بح جين - 1 
(1) [ب] () ج ES‏ (د) 2 
رابعًا : مه (د بو ب) = ke‏ 

۳ (ب) ۱۲۰ (چ)۰٩‏ ۰ (د) ۱۰۰ 
© € سح اب <2ء متوازی مستطیلات. 

کم مستقیم يحمل حرفا من حرف الشکل یکون 

مخالفا ال کح کیت ۲ 

(۲)1 (ب) ٤‏ (ج) 1 


8 1] تأمل الشکل المقابل » ثم آجب عن الأسئلة الآتية : 
1 (۱) کم عدد الستقیمات التی تحمل أحرف بالشکل ؟ . . 
© اذکر الستقیمات التی تحمل حرف وتمر بنقطة 1 
(©) كم عدد المستويات التى تحمل أوجه بالشكل ؟ ا ۱ 
© اذكر ثلاثة مستويات تمر بالنقطة ۲ 32 ۱ 
8 0 تأمل الشكل المقابل » ثم أجب عن الأسئلة الآتية : 
[ © اکتب کا ستتفيمات قر بالنقطة؟ 
(۲) اكتب المستقيمات التى تمر بالنقطتين ؟ » ب معًا. 
© اكتب ثلاثة مستويات تمر بالنقطة ؟ 
© اكتب ثلاثة مستويات تمر بالنقطتين ؟ »ب معًا. 


8 
:2 
فى الشكل الموضح الذى هثل حجرة الدراسة أوجد : 
55" ا لقن تکل احرف وک ما قاط رمع بے 


کات الى ممل غرف وترازی انا 


© المستفيوات التى تحمل خرف وکل متها يكون مالفا مع اب 


8 1 اذكر عدد المستويات التى تمر بكل من : 
5 


(۱) نقطة واحدة معلومة. © نقطتين مختلفتين. 
© ثلاث نقط على استقامة واحدة. ©) ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. 


63 فى الشكل المقابل : 
بح آب 22 مكعب طول حرفه ٦‏ سم 


© (۲) عين الأوضاع النسبية لكل زوج من المستقيمات الآتية : 


(۱) ت در (۷) اب » وی 
۲ب ا ام 
(9) آي + نوه 0( 1= ff:‏ 


0 © عين الأوضاع النسبية لكل زوج من المستويات الآنية : 
(۱) اب ؟ »حو (۲) ابات »؛ باحو 
(۲) سح »وب ء 
(۳) ادا عمت 1خ + اب 1 و فاوچد طول اء 
8 إذا كانت سح ترمز لستوی » ل ترمز لستقیم » ؟ ترمز لنقطة 
/ فارسم الأشكال التی تمثل الحالات الآتية (کل على حدة) : 
4# 31 ل © ل + س- . 
6 ل۱) س-- {f}‏ و) ل // س- 
(۵) !3 س-. ۲ ل »ل م س 


الدرس 


تعريف الهرم 
ek‏ هواس E‏ رتخا رح أوجهه الأخرى مثلثات تشترك فى رأس واحدة ويسمى الهرم 
ثلاثيًا أو رباعيًا أو خماسيًا ا فقا لعدد آضلاع قاعدنه. 


#راس 
0 
هرم ثلاثى قاعدته على هرم رباعى قاعدته على هرم خماسی قاعدته على 


شکل مثلث ' شکل مضلع وباعی شکل مضلع خماسی 


بالاستعانة بالشكل المقابل يمكن توضيح بعض المفاهيم الخاصة بالهرم : 
وم اب حء هرم رباعى آوجهه الجانبية سطوح المثلثات م اس aA‏ 
»حم حى » م ١ء‏ وقاعدته سطح المضلع سحو 1 5 
ه الأوجه الجانبية للهرم : هى دام سطوح مثلثات بينما القاعدة قد تكون ا 
سطع مثلث أى مضلع رباعى أو خماسنی أن ... 
ه رأس الهرم : هی النقطة المشتركة بين جميع أوجهه الجانبية وتمثلها نقطة م بالشكل. 
و الحرف الجانبى للهرم : هو القطعة المستقيمة الواصلة بين رأس الهرم وأى رأس من رؤوس قاعدته. 
(مثل ٩۶‏ » #ب » محر » 56 بالشکل) 
ه ارتفاع الهرم : هو بعد رأس الهرم عن مستوی قاعدته أى أنه طول العمود الساقط من رأسه على مستوی 
قاعدته. (م مم‌هو ارتفاع الهرم بالشکل) 


ظ 
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و الارتفاع الجانبی للهرم : هو بُعد رأس الهرم عن آحد أضلاع قاعدته أى أنه طول العمود الساقط من رأس الهرم 
على ضلع من أضلاع قاعدة الهرم. 


( م سس هو ارتفا ع جانبی للهرم م ؟ب حء حیث : + سن 1 اب ) 


ه المستقیم العمودی على مستوی یکون عموديًا على أى مستقیم فى هذا المستوی ومنها 
.فإن المستقیم العمودی على قاعدة الهرم يكون عموديًا على أى مستقیم فیها. 

« الضلع النتظم هو مضلع أضلاعه متساوية فى الطول وزوایاه متساوية فى القیاس. 

ه البرک الهنششن E CAN‏ الدائزة الا حله ای القارجة ل - + 

ه المرکز الهندسی لمتوازی الأضلاع وحالاته الخاصة هو نقطة تقاطع القطرین. 

| ه المرکز الهندسی للمثلث هو نقطة تقاطع متوسطاته. 


الهرم القائم 


فمثلة : فى الهرم م اب حء الموضح بالشكل : م 
إذا كانت لمهى المركز الهندسی للقاعدة سحي 
وکان و ا مستوی القاعدة دي ١‏ 


فان : الهرم م اب حء يسمى هرمًا 1" 


الهرم المنتظم . ' . 

هو الهرم الذی قاعدته مضلع منتظم مرکزه هو موقع العمود الرسوم من رأس الهرم علیها. 

آی أنه هرم قائم قاعدته مضلع منتظم. 

فمفْلا : فى الهرم م ب‌حء ابلوضح بالشکل : 

إذا كانت لدهى الرکز الهندسی لقاعدته النتظمة اب حء 

«علی شکل مریع». ۱ 

فگان : خیم | مستوی القاعد3. 

فان : الهرم م ؟ب حء پسمی هرما منتظمًا. 


4 الدرس التانی 


× خواص الهرم المنتظم : 
]١[‏ أحرفه الجانبية متساوية الطول. [۲ ] ارتفاعاته الجانبية متساوية الطول. 


أوجهه الجانبية سطوح مثلثات متطابقة متساوية الساقين. 


( ملاحظات 
ه كل هرم منتظم هو هرم قائم ولكن ليس كل هرم قائم يكون هرما منتظمًا. 

 .‏ ليس بالضرورة أن تكون الأحرف الچانبية للهرم القائم متساوية الطول. 

ه ليس بالضرورة آن تكون الارتفاعات الجانبية للهرم القاتم متساوية الطول. 

ه يسمى الهرم الثلاثى المنتظم هرما ثلاثيًا منتظم الوجوه إذا كانت جميع أوجهه مثلثات متساوية الأضلاع ويكون 

أى منها قاعدة له. 


م وس و هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ۱۲ سم وارتفاعه ۸ سم أوجد ارتفاعه الجانبى. 
الحل 
بفرض أن : سس منتصف ب 


» ۰۰ ]سا حء هرم رباعى منتظم 


.م = هب ف مسي ل ليت 

كر ن الارتفاع الجانبی للهرم. 

6 فی ۸ ات :من متف اب منت ای 

جل لہ = 3 ساي .*. جنل لمح ۱ سم 

»> .۰ ۶بم ل المستوى سحي .. الہ ل یس رہ 

۸ مس مقا الإلدية عن نم اوم - ویو +(م نم" 
,+ (س )۲ < ۲۱+ ۱۶ < ۱.۰ .6 جنم = ۱۰ سم 


وارتفاعه الجانبی. 

الحل 

بفرخن :ان س متتصف ات 
۰ م بح هرم ثلاثى منتظم 
00 ب ح متساوی الأضلاع 
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.. ۸ سب سس ح قائم الزاوية فى سس 


سک = لی" - ساى)" د 2-۳۱ ۲۷ 


سجن جات |۲۷ د ۳۵۳ سم » ٠.٠‏ لهمرکز المثلث بح 
3 لهم نقطة تلاقی متوسطات ۸ ۲ب ح 5 ہیں : رود = ۱ : ۲ 


36 وی > ۳۷ سم هدك ۲ ۳۱ سم 


۶ ۰۰ 6نم نل الستوی !بح 5ن لضي 
.*. ۸ م دمح قائم الزاوية فى دہ ,۰ (م )۲ = (م نم" + همح)" = ۱۱ + ۱۲ = ۲۸ 


.مجح ۲۸ = ۲ ۷۷۸ سم .. طول حرف الهرم = ۲ ۷۲ سنم 

» ۰۰ ۸ م تمس قائم الزاوية فی دم 

:1 فم سن" - لقانم + (همسی)؟ 2 ۱٩‏ + ۱9-۲ ۱ 

ب عسل = ۱۹ سم وي “الصو ی 5 mie,‏ 
.". (مسس) الارتفاع الجانبى للهرم = ۱۹ سم 


لتکوین الجسم الطلوپ. 


= 


5 
إحدى شبكات ١‏ 02 سس وی 
سس الهرم الرباعی المنتظم ۱ [۱] |حدی شبکات المكعب ۱ 


ونلاحظ من شبكة الهرم الرباعی المنتظم أن مت سس تست ر ۱ 5 HE‏ 
7١1‏ عدد الأوجه = ه أوجه منهم أربعة جانبية ووجه واحد للقاعدة. 5 ۱ 


(۲ عدد الأحرف = ۸ منهم 4 أحرف جانبية. | | ؟ ] إحدى شبكات متوازى المستطيلات ' 
۲ 3575577555 ۱ ۱ 


۳ عدل الرژوس = ه منهم رآس واحدة م تسمی رأس الهرم. . 


> الدرس الثانی 


| علاقة آویلر: لأى مجسم قاعدته منطقة مضلعة یکون : 
(عدد الأوجه + عدد الرژوس = عدد الأحرف + ۲) 
فمثلا فى الهرم الخماسی : 


عدد الاوجه = 1 آوجه » عدد الرژوس 2 ۱ رؤوس » عدد الاحرف - ۱۰ آحرف 


| اف عدد الاوچه + عدد الرژوس = ۱۲-۱ Na‏ حب اسن Sa‏ 


.*. عدد الأوجه + عدد الرؤوس = عدد الآحرف + ۲ 


مد @ 
الشبكة فى الشکل المقابل تمثل شبكة 
لهرم رباعى منتظم. 


أوجد : | ١‏ | ارتفاع الهرم. 
| ] الارتفاع الجانبى للهرم. 
لحل 


الشبكة تمثل هرما رباعيًا منتظمًا قاعدته المربع أب حء 
» ورأسه م وارتفاعه م ده حیث له نقطة تقاطع قطرى القاعدة 


0 


ول لي لول KL‏ وت 
با انح وني - ۲۷۱۷۰ يسم :© مک +1 |؟ سم 

» .۰ م كت ح٤‏ هرم زباعى قائم پا پا وید توت 0 

بخ U UE‏ .. المح فيه : فى (د !بره) = 


(TV 1.) = (YY = u) - (e 0= ue) <‏ = 
٠,‏ ملك ۷ = 3 شم ارتفاع الهرم ٠=‏ ۱۱۹ سم 
وبفرض أن : سس منتصف اب ,*. سن = ۱۰ سم 

م مب نی دلا 

٩۸ ۰‏ س م فيه : فى (د ؟س م) = 

.. (م )۲ < (1 )۲ - (9ح)" = (۲)۲۱ - (۲)۱۰ د كلاه 


.*. مسن = 0۷۷ = ۲۶ سم ۰ الارتفاع الجانبی للهرم = ۲۶ سم 
المعاصر (تطبیقات الریاضیات) ۶ ۱۱ / ثانية ثانوى / التیرم الأول 


ا 


(المساحة الجانبية للهرم المنتظم - المساحة الكلية للهرم - حجم الهرم) 


* المساحة الجانبية للهرم المنتظم = ج محيط القاعدة × الارتفاع الجانبی. 
* الساحة الكلية للهرم = المساحة الجانبية + مساحة القاعدة. 


* حجم الهرم = ج مساحة القاعدة × الارتفاع. 


استنتاج المساحة الجانبية للهرم المنتظ 
إذا كان هرم منتظم طول ضلع قاعدته المنتظمة ل وعدد أضلاع القاعدة دم » ارتفاعه الجانبى ع فإن من شبكة هذا 
الهرم فإن له لدممن الأوجه الجانبية المتطابقة والمتساوية الساقين 
وتكون مساحة كل منها ل × ل × ع 

*. الفا الجانبية للهرم النتظم ‏ مساحة؛آلوجه الواعد × 

- ج × ل × ع × لہ 

رب محيط القاعدة = لما ل 
الساحة الجانبية للهرم النتظم 
+ × محيط القاعدة × الارتفاع الجانبی 


تجربة عملية 


+ احقیر وعاء و ویماء تق لكل هوم فاتم 
بحیت تکون قواعدهم متطابقة ولهما نفس الارتفاع كما بالشکل القابل. 

* املأ الوعاء الهرمی بحبات الأرز أو الرمل ثم قم بتفریغ ما به فى النشور. 

لالج أقة راز ههه العلية قله هراك فان ا توق بیط ساما 
بحبات الأرز أو الرمل. 


وهذا یعنی أن : حجم الهرم = 3 حجم المنشور المتحد معه فى القاعدة والارتفاع 


و حجم النشور < مساحة القاعدة × الارتفاع 


ا حجم الهرم = + × مساحة القاعدة × الارتفاع 


> الدرس الثانی 


ملاحظات 
۲[ = ۳ ع" | حیث ل = طول الحرف » ع - الارتفاع 
[؟] المساحة الكلية للهرم الثلاثى المنتظم الوجوه = ل" ۳۷۳ حيث ل طول الحرف. 


قا حجم الیرم اللاي انم الوجود- ل" نحينة ل طول حرف 


هرم رباعی منتظم طول قطر قاعدته ۱۰ ۲۷۳ سم وارتفاعه الجانبی ۵۰ سم 
آوجد : [ ١‏ ] ارتفا ع الهرم. | ۲] الساحة الجانبية والكلية للهرم. | ۳] حجم الهرم. 
الكل 
بفرض م ب حء هرم رباعى منتظم تقاطع قطرا قاعدته فى له » ص منتصف ب 

۱ الهرم رباعى منتظم 
چچ قاعدته مريعة الشكل » طول ضلع القاعدة = ٠ e‏ سم 

۲ 

رم 1 الستوی احم 


.. نہ ےل هیر 


.٠.‏ ۸ م ص له قائم الزاوية فى له 

و اق سكيف U‏ منت ان بت 

۰ كم‎ ١ 077 ۰ 

هر لمح > ساح = ۲۰ سم (NEE‏ ")كيك مب تنم 
| ۲ ] الساحة الجانبية للهرم 


ل محيط القاعدة × الارتفاع الجانبى 


1 


x ( x 1۰) x 2‏ ۰ = ۰ سنم؟ 

6 في" مساحهة القاعدة- ۰۱۰ ۱۰ ك ۰ سم؟ 

3 المساحة الكلية للهرم = الساحة الجانبية + مساحة القاعدة 
a ٩۱۰۰۱۱ ۱۶:‏ 


۱ 2 الام + 
|۳] حجم الهرم = ج مساحة القاعدة × الارتفاع > × ۶۰۲۱۰۰ = ۶۸۰۰۰ سه" 


باستخدام الشبكة التى أمامك صف المجسم 


ثم أوجد مساحته الكلية وحجمه. u Fe‏ 
4 الحل 

الشبكة لهرم رباعى منتظم قاعدته مريعة الشكل طول ضلعها < ۲۰ سم 

وطول حرفه الجانبى = ۳۹ سم ويفرض الهرم م أب حء 

» له نقطة تقاطع قطری قاعدته » ه منتصف اب 

» .۰ الوچه الجانبی م ۴ب مثلث متساوی الساقین 

.*. ۶ ارتفاع جانبی » ؟ ه = ۱۵ سم 

۰" فى ۸ ؟ ص م القائم الزاوية فى ل : 

مه -(۲)۲۶- (۲)۵1 -۲)۳۹(|۲- (۱۵) < ۲۰ سم 

٠. »‏ لم .ل الستوی بحو بر ل نم 

> ۰ و رہ = ا بح = ۱۵ سم .*. فى ۸ م ص له القائم الزاوية فى ده : 


م نہ =( )۲ - (ھ بم)۲ = ۷ (۲)۳۹- (۲)۱۵ = ۱۱۹۳ سم 
.". المساحة الجانبية = + محيط القاعدة × الارتفاع الجانبى 


١ 
»ا (30 <ع) 6" = ۲۱۱۰ سم"‎ + 
سوا‎ ٩۰۰ - ۰ × ۲۰ = مساحه القاعدة‎ » 


a eae eS الشاحة الجائبية +مطاحة‎ = ERKE >: 


» الحجم = لل مساحة القاعدة × الارتفاع = لل × ۹۰۰ × ۱۱۹(۲ = ۱۱۹٩۰۰‏ سم” 


E" 
نفرض آن طول ضلع المربع = سس سم‎ 

» ۰۰ المساحة الكلية = ٠١١‏ سه" 

.*. مساحة القاعدة + المساحة الجانبية = ۲۹۰ 
سن اس + 1 × ٤‏ سس × 2۱۳ ۳۸۰ 
.. (لن +۲۱) لس -.۱) = . 

". طول ضلع قاعدة الهرم > ۱۰ سم 
فد ارس هه 

» .۰ لك م ھ لم قائم الزاوية فى لہ :. م بهد '](؟1)" -(5)0 < ۱۲ سم 
.". الحجم = ل مساخة القاعدة × الارتفاع = 


مثاد و6 


هرم رباعی منتظم حجمه ۶۸ سم" وطول ضلع قاعدته - 1 سم أوجد مساحته الكلية. 


۱ 


۱ زر ۳ 
ب- * (:۱) × ۱۲ = ۶۰۰ سم 


الحل 

بفرض ۸ !بجع هرم ریاعی منتظم » دم نقطة تقاظع قطرى قاعدته » هر جف اب 
'.* حچم الهرم < 8۸ سم" ۱ 

.*. ل × مساحة القاعدة × الارتفاع = /4 

RN, &‏ وعدي 3د سم 
.'. ارتفاع الهرم = م لم- ٤‏ سم > ۰ لت ا ساح - ۲ سم 

» .۰ ۸ ھ نه قائم الزاوية فى لہ عق E‏ ۵ شم 
.. الساحة الكلية = الساخة الجانبية + مساحة القاعوة 

ل محيط القاعدة × الارتفا ع الجانبی + مساحة القاعدة 


لح ۰( )۵۷ +۱ ۱۷ 2 ٩۱‏ سم 
ماد 69 
م ؟ب ح هرم ثلاثی منتظم الوجوه » طول أى حرف من آحرفه یساوی ۸ ۳۱۲ سم 
آوجد : | ۱] الارتفا ع الجانبی. | ۲] ارتفاع الهرم. 
[۴] المساحة الكلية للهرم. | ]حجم الهرم. 


4 الدرس الثانی 


N 
الوحدة‎ 


ب الهرم ثلاثی منتظم الوجوه. 
.*. کل وجه من آوجهه یکون مثلث متساوی الأضلاع. 
ی الارتفا ع الجانبی للهرم = م ء - ۶٩‏ < ۸ ۳۳ ما اركاب ۱ سح 


و م هی نقطة تقاطم متوسطات الثلث ب ح 


9 امح + اء- 2 × ۱۲ < ۸ سم 
م gE‏ سكي اد 
۵8 ل ؟ء 


سا 
٠.٠‏ الهرم ثلاثى منتظم الوجوه 
كر ا e n‏ 
AEE‏ + ارتفاغ الهرم ۸ "|؟ سم 


.. م قائم الزاوية فى م 
۲ ۲ 
5 مه -,|(۸ ۳۷ ) - (۸) ۸<۰ ۲۷۳ سم 
ارتفا غ الهرم = ۸ |؟ سم 
٠.٠ »‏ الساحة الجانبية = + محيط القاعدة × الارتفاع الجانبی 
a‏ 2 
- + ۷« (۳ ۲۳۸ ) « ۱۲ < ۱6۶ ۳۱۸ سم" 
» مساحة القاعدة = ل × ۸ ۲ ۳۸ ما ۶۸۳۷۰ ۳۷۳ سم" 
.". الساحة الكلية = ۱6۶ ۳۱ + 4۸ ۲۷ = ۱۹۲ ۳۱۳ سم" 
> حجم الهرم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع = لم ۳۶۸۰ <۲۸ = ١۱۲۸‏ سم" 
مثاد © 
آثبت أن حجم الهرم = ۸ نق" حيث نق طول نصف قطر الدائرة الرسومة داخل القاعدة. 
الحل ۳ 


نفرض أن طول ضلع الشكل السداسى = ل سم 


» ارتفاع الهرم = غ » الارتفاع الجانبى = ع 


6 2 مجموع مساحات الأوجه الجانبية = ۷ × مساحة القاعدة 1 
.*. ل × محيط القاعدة × الارتفاع الجانبی = ۷ × مساحة القاعدة e‏ 


> الدرس الثانی 


و 1۷ للع ۷ »ال عانق بر US‏ ی 
BE‏ 
< ل ذا لمشتوى ۲ب ح<ء ضرق ل و 


۰ ۸ م نمص قائم الزاوية فى له 


0 ع ۶ - نق) دم الاش" - نق؟ 6 ۲۳ نق ۱ 


5 .* حجم الهرم = + × مساحة القاعدة × الارتفاع = ل × لل × ل × نق ٦×‏ × 4 ۳۳ نق ٤‏ ۳۸ ل نق؟ 


اث لح كفو 
۳ 


حجم الهرم = ۲۳۶ >« ل نق ۷ نا چ 


م اب ح هرم ثلاثى رأسه م على بعد 6 'أه سم من قاعدته اب ح حیث اب < ۷ سم 


»ساح = ۸ سم » !1ح = ٩‏ سم أوجد حجم الهرم. 


2 محيط A‏ بح سس شوه سپس 
OS‏ ۱ 


3 نصف المحيط = 5 سم 
)٩-۱۲( )۸-۱۲( )۷-۱۷( aa f SEL 0#‏ 183 ۵۳ سه؟ 


حجم الهرم = لل مساحة القاعدة × الارتفاع 


لل =o ۶ xol 1x‏ ۸۰ سم؟ 


[ ]| من أسئلة الکتاب المدرسی تذگر ه فهم ه تطبيق هھ مستويات عليا ٠‏ 


أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© القطعة المستقيمة الواصلة بين رأس الهرم وأحد رؤوس قاعدته تسمى CSE‏ 

(1) ارتفاع الهرم. (ب) ارتفاعه الجانبى. (ج) حرفه الجانبی. (د) ضلم قاعدته. 
© إذا كان : م اب <ء هرم رباعى منتظم فإن الهرم يجب أن يكون e‏ 

(1) منتظم الأوجه. ‏ () قاعدته مربعة. ۰ (11) قائم. 

1111121 (ج) 1 (د)‎ II « II (ب)‎ 1] «<I(i) 
۱ آی الجمل الآثية صحيحة ؟‎ )( 

(1) الأوجه الجانبية للهرم القائم تکون متطابقة. (ب) الهرم النتظم هو هرم قائم. 

(ج) ارتفاعات الأوجه الجانبية للهرم تکون متساوية. 

(د) أقل عدد من الستویات التی تحدد مجسمًا = ۳ مستویات. 
© أى الجمل الآتية غير صحيحة ؟ 

(1) الهزم القائم يمكن أن تكون قاعدته سطع معين: 

(ب) الهرم الثلاثى له ثلاثة أوجه. (ج) الهرم الخماسی له ستة أوجه. 

د الهم الرباعى جس آوچهه الجافيةسظوع قا ` 
(8) فى الهزم النتظم أ الأطوال الأثية مرتبة من الأضفن إلى الاکبر ؟ 

(1) طول الحرف الجانبى » ارتفاع الهرم » الارتفاع الجانبى. 

(ب) ارتفاع الهرم » الارتفاع الجانبى » طول الحرف الجانبی. 

(ج) الارتفاع الجانبی » ارتفاع الهرم » طول الحرف الجانبی. 

(د) طول الحرف الجانبی » الارتفاع الجانبی » ارتفاع الهرم. 


© () الشكل الذى يصلح أن يكون قاعدة لهرم رياعى منتظم هو eRe‏ 
| (1) متوازى الاضلاع. (ب)المعين. (ج) المستطيل. (د) المربع. 
(۷) إذا كان : م ؟ب حء هرم رباعى منتظم فإن جميع أحرفه الجانبية eS‏ 
(1) متوازية. (ب) متطابقة. 
(ج) عمودية علی القاعدة. (د) متعامدة مثثی مثنی- 


۱ 


> الدرس الثالی که 


E‏ ات )اشع aê‏ عدا موه 


(1) لام لمح (ب) ۸ م دده (ج) ۸ م بح (د) A‏ دم 


© إذا كان : م !بح هرم منتظم الأوجه » له مسقط النقطة م على المستوى !بح  »‏ منتصف اب 
فأى مما يأتى يكون مثلث متساوى الأضلاع ؟ 


A)‏ (ب)۸ مب م (ج) ۸ ؟ حا هم (د) ۸ ای 
6 (۱۰) عدد جميع أوجه الهرم الخماسی النتظم هو ES‏ 
(1)ه (ب) ٩‏ (ج) ۷ ( د)۶ 
۰ سم نقا أوجه «ع»» عدد رؤوس «له» فإن عدد أحرفه - اه 
) م + دہ (ب) م + ۱ )+( += (د)م+یم+۲ 
ET‏ ا ل ne‏ تعن عرقت وی 
| (۱)1 (ب) ۲ (ج) ۴ (د)ع 
(۱۳) فى الشکل المقابل : ۱ 
هرم رباعی منتظم فان ارتفاعه = | ۱ 3 
لا أن 
زج ۲۳۶ BPs‏ 
(18) هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ٩‏ سم » سر د 
فان ارتفاعه = | 
(۰)۱ ۲ (ب) 17 (ج) |۸۰ (د) 6۸ 


9 (0)) 4 أى الشبکات التالية لا تصنع هرما رباعيًا منتظمًا عند طیها ؟ 


RRA 


E 00 0‏ 
(1) هرم رباعى. (ب) هرم رباعى منتظم. 
(ج) هرم ثلاثى منتظم الوجوه. (د) غير ذلك. 


المعاصر (تطبيقات الرياضيات) + ۱۷ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 


۱ 
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(5۷) النسبة بين طول حرف الهرم الثلاثى المنتظم الوجوه : ارتفاعه = ea‏ 
Vo)‏ ۳۱۰ (ب) ۳۷ :۲ (ج) ۱۷ : ۲ (د)۳۱ :۲ 

(۸؟) النسبة بين طول حرف الهرم النتظم الوجوه : ارتفاعه الجانبی = بو 
| (۱) ۳۳۰۲۳۲ (ب) ۲ ۲:۲۷ (ج) ۱ : ۲ لد ين 


(8)) إذا قطعنا هرمًا رباعيًا منتظمًا بمستوى يوازى قاعدته فان المقطع الحادث يكون E‏ 


(1) مثلثا. (ب) مريعًا. (ج) مستطیلا. (د) دار 
(۲۰) هرم رباعى قائم قاعدته معين طولا قطريه ۱۲ سم » ۸ سم وارتفاعه ٠١‏ سم فان حجمه = یما 
الا (ب) ۸۰ (چ) ۱۹۰ (د) ۲۰۰ 


وا ا ا لدي TRS o‏ سم" 
(ب) ۱۸۰ 1 (د) ۲۷۰ 


7 فان حجمه يساوى IY ERS‏ 


ا (ب) ۳۳۹۲۰ (ج) ی نا (د) ۱3۰ 


ی ۱۷ سوه اس یم 
(ب) 1 (ج) ٩‏ (د) ۲ 
6 م يام ست ی اس وارتفاعه = ٦‏ سم فان محیط القاعدة = بت 
۹ ب) ۲۳۸ (ج) TPA ۱١‏ 
اسب یا " وطول ضلع قاعدته ۱۲ سم فإن ارتفاعه = 000000000 یمه 
.6 ۱ (ب) ۲۰ و۳ ود 
4ب يي 3۳ ۲ وارتفاعه یساوی ۶ سم 
فان محیط قاعدته = مستي E‏ 
(ب) ۱۲ (ج) 1 (د) ۳۳۰ 
د باتش اه ٠‏ سم » وارتفاعه الجانبی ۱۳ سم تکون مساحته 
۱ سوسا تن 
RED‏ 7 زا ۳۹۸ ا (د) 0۲۰ 
A‏ ۰ سه" وارتفاعه ۱۲ سم فان مساحته الجانبية 
86 ان ما 
(1) ۲۲۰ (ب) ۵۷ (ج) ۱۳۰ ey‏ 
() الساحة الكلية لهرم رباعى قاثم قاعدته مضلع منتظم طول قطره = ۰ سم وارتفاعه < ۵ ۳۱۳ سم 
شاوی ور شتا و 
(1) ۶۰ (پ) ۱۰۰ (ج) ۲۰۰ (د) ۳۲۰۰ 


(۳۰) هرم رباعى منتظم مساحته الجانبية = ۲۰ سم" » ارتفاعه الجانبی = ه سم 


فان محیط قاعدته = | 
(1)1 (ب) ۱۲ (ج) ۲ (د) ۳۹ 
مطل ی ی و دوه 
(1) 4۰ لت ۳ ۲ (د) ۲۵ ۳۱۳ 
9 إذا RET‏ ۱ 
فان مساحته الكلية = i‏ 
)0 تال 5 شید )۳۳۹ و۳۳ 
aE‏ اه سر عا با فان مجموغ أطوال آحرفه - ل 
0 (ب) ۱۲ (ج) ۱۸ يم" 
9 هرم ثلاثى منتظم الوجوه مساحته الكلية = ٩‏ ۳۱۲ سم" فان طول حرفه - a‏ 
و (ب) ٩‏ (ج) ۲۷ 0 
(۳۵) هرم ثلاثی منتظم طول ضلع قاعدته 7 ل سم وارتفاعه ل سم فإن مساحته الجانبية E‏ من 
(۱) ۳۳۲۷( (ب) ۱۸ ل" (ج) ۹ ۳ ل" (د) ۳۳ ل؟ 
(3 هرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه " سم يكون حجمه = ی 
v(i)‏ (ب) ۳۳۳۹ (ج) ۰۶ ۲۷ (ه) ۰۲۱۸ 
(۳۷) إذا كان مجموع آطوال أحرف هرم ثلاثی منتظم الأوجه يساوى ۱۸ سم فان حجمه = دو دنه شنم ؟ 
(ز) ۲۳۹ 1 مره نا (د) ۳۳۹ 
(۲۸) إذا كان الارتفاع الجانبی لهرم ثلاثی منتظم الوجوه يساوى ۵ ۲۳۱۸ سم 
فاٍن مجموع مساحات آوجهه = ید۳۳ منم 
e (1)‏ )۳۳۲۵ (ج) ۳۱۰۰ (د) ۳۰۰ 
او ا Ege a‏ ا SA‏ 
9 كان ارتفاع الهرم - ۱۲ سم فإن حجم الهرم - 0 سیم 
۳۳۷۲ (ب) ۳۲۱۹ (ج) ۱6۶ (د) ۷۲ 
© اسح أن سكب حر = 1 سم فإن حجم الهرم ج اب حي- 13111 
(۳۹)1 (ب) ۷۲ (ج) ۳۰ ۰۳۱۳ ا 
(۱ع) هرم رباعی منتظم مساحته الكلية = ۷۰ سم" ومساحته الجانبية = ٤٠‏ سه" 
فإن ارتفاع الهرم = یم 
(1) ۲,۰ (ب) ۰ (ج) ۱۶ (د) ٤,٥‏ 


فإن مساحته الكلية يساوى ا او لما 
٩.۰ )1(‏ (ب) ۳۶۰ (ج) ۱۹۰ (د) ۲۶۰ 

© النسبة بين الساحة الجانبية للهرم الثلاثى المنتظم الوجوه إلى مساحته الكلية = e Ce‏ 
(۲۵۱ ۲۴ (ب) ۱ ٤:‏ (ج) ۲ ٤:‏ (د) ۱ :۲ 

9 هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته = ارتفاعه الجانبی فإن النسبة بين مساحته الجانبية : مساحته 
الكلية = و 
(۱) ۳:۲ (ب) ۲ : ۶ (ج) ۲:۱ (د) ۲ :۵ 

(60) هرم رباعی منتظم مساحة أى وجه من آوجهه الجانبية تساوی مساحة قاعدته الربعة فإذا كان طول ضلع 
قاعدة الهرم = 1 سم فان حجم الهرم = ردنت م 


(1) ۳۹ (ب) ۳۷۰ (ج) ۳٩‏ ۱۵۱۲ (د) ۲۱۲ ۱۵۲۲ 


(«ع) إذا تضاعف طول ضلع قاعدة هرم رباعى منتظم مع ثبوت ارتفاعه فإن حجمه SAUER‏ 


الاعف (ب) لا يتغير. 
(ع) هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۸ سم فإذا کان حجمه 1195 سم" 

فان مساحته الجانبية = و سم؟ 

E ۲۷۰ )1(‏ (ج) 0۰؟ (د) ۵۶۰ 
(۸ع) هرم قائم قاعدته مربع وجميع أحرفه الثمانية متساوية وكل منهم طوله يساوى ؟ سم 

فان مساحته الجانبية > .......... : 6 

۲ ۳۱ ۶ (ب) ۹6 (ج) ۳۳ ۲ (د)‎ O 
إذا كان الهرم م ۴بح ثلاثى رأسه م على بعد ۵ سم من قاعدته وس ح وأطوال أضلاع قاعدته‎ )69( 

0 ۷ سم فان حجمه = تن سم" 

(1) ۳۳۱۰ (ب) ۳۱۰ (ج) ٩۳۰‏ (د) ٩۰‏ 
(۰ع) فى الشکل القابل : 


م اب حء هرم رباعی منتظم حجمه 4۸ سم" وارتفاعه ۶ سم 
لھ ح = لعب یج م س5 - 121 

»یف (د م حك) = هه (د ح لعم) دف (د م لعب) = 1۹۰ 
فان الساحة الجانبية للهرم = دمم تسم 


(]) ۱۸ (ب) ۲۶ (ج) ۳۹ 


© (6 باستخدام الشبكة التى أمامك 
قإن المساحة الجانبية للمجسم 


الناتج = eases‏ سم . 25 
(۳۳۸ (ب) ۱۲ ۳۷ 7/7 
IES‏ (د) ۲6 جاسم ي 
الأسئلة المقالية 
لَه 63 فى الهرم الخماسی المنتظم : 
1 (۱) ما عدد آوجهه الجانبية ؟ (؟) ما عدد الأوجه ٩‏ 
۱ © ما عدد أحرفه ؟ 


©) للهرم رأس واحدة خلاف رژوس القاعدة. ما عدد جميع رژوس الهرم الخماسی ٩‏ 
هل تحفق إجابتك علاقة أويلر لأی مجسم قاعدته منطقة مضلعة ؟ 


© ما عدد أحرفه الجانبية ؛ 


أوجد ارتفاعه الجانبى. 5 ۱۳ سیم » 


ا هه الهرم. ۱ سيم 
2 ل ب ی اس بسچ ان اس یی وس a‏ فش بت ۱ 
م ب حء هرم رباعی منتظم قاعدته الربع اب حء فإذا كان ارتفاعه يساوى ٤‏ "|" سم وطول حرفه 
الجانبی م ؟ - ٤‏ لإ سم احسب طول ضلم قاعدته. 562 


3 م بح هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته پساوی ۰ سم » وارتفاعه ۱۲ سیم. 


الهرم يساوى ٦‏ سم فأوجد طول حرفه الجانبی. ۲۱ ۳۲۱۳ سسم» 


1 
اتود ثلاثى منتظم قاعدته ۸ !بح المتساوى الأضلاع الذى طول ضلعه ۲ سم فإذا كان ارتقا 


اد ۳ فأوجد ارتفاع الهرم. ۱ 1871 شه 


[3 ۳ نتم 6 ۲ س 
ججح اف 1 د ا ا ل و 


| هرم سداسى منتظم ارتفاعه ۸ سم وقاعدته مسدس منتظم محيطه ۲6 ۳۱۳ سم 
احسب طول حرفه وارتفاعه الجانبی. 6 ۷ سنم.» ۱۰ سم» 


سس ۲ سم احسب ارتفاعه وارتفاعه الجانبی. 
ك 
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8 20 يوضع الشكل القابل خزان ن میاه على شکل هرم رباعی ۱ 
منتظم مستعینا بالبیانات العطاة أوجد کلا من ارتفا ع الوجه 


الجانبی وارتفاع الخزان. 


«۱۷۰ سیم 4 ۱۰ ۹ سم 


کل من الشکلین التالین هثل شبکة مجسم. صف ا مجسم واحسب ارتفاعه : 


"ملم 


۱۳۷ 


١‏ سم 0 ۲ سمه 


9 هرم الجيزة الأكبر (هرم خوفو) هو هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ۲۲۲ مترّا » وارتفاعه الجانبی 
۲ مترًا آوجد ارتفاع الهرم. « مثر» 


م وسح هرم ثلاثى قائم طول حرفه م ؟ = ۵ سم وقاعدته وس ح على شكل مثلث قائم الزاوية فى ١‏ 
بحیث :ب = ۱۱,۸ سم » ح ؟ = ٠۲,١‏ سم أوجد ارتفاع الهرم. « سم» 


ات هزم وباي قانم تت الین اب في : ی ۱۱2 سم »یو = ۱۲ سم وف ام 


ال لاسي تس سح سح ی 
سس ۵ سواه 
ESET‏ ا د TOT‏ 
سا اک رم ۱ «۲ سم 6 8۰۰ سبوا 6 ۳۷۰ سنم"» 


ي ا ا بد الي و ا ن © سح 


63 هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۰ سم وارتفاعه ۱۰ ۳۱۳ سم أوجد : 
foc‏ 
() الساحة الجانبية. (۲) حجم الهرم. ۸۰۰۰ سم" وس ۲ سم 


ها ا و ا وو ای يي یسح 
هرم رباعی منتظم طول قطر قاعدته ۲۶ ۲۷ سم وارتفاعه الجانبی = نتم 


E‏ مساحته الكلية وحجمه. ۱۵۳ سد" ¢ ۳۰۷۲ سم"» 


ب 
8 
8 


> الدرس الثانی HEE‏ 


8 1 م !بح هرم رباعی قائم قاعدته اب حء مربع طول ضلعه ۸ ۲۱۸ سم وطول حرفه الجانبی یساوی 
1 ؛ ( سم أوجد : ۱ 


5-8 3 
(۱) الساحة الجانبية للهرم. (۲) حجم الهرم. ۰ ۲ سم" »سس ۲۳ سم 

و بو هرم ریاعی منتظم لول ضلع قاعدته - ۰ سم وطول حرفه الجانبی = ۲۲ سم آوجد : 
(۱) الارتفاع الجانبی للهرم. © ارتفاع الهرم. (۳) الساحة الجانبية للهرم. 
(ع) حجم الهرم. ۰ سم » ۲ ۱۱۹۲ سم » ٩۱۰‏ سم" » شيك ۱۱۹۱۳ سمآ» 


لها هرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه = ۱۲ سم أوجد ارتفاعه ثم آوجد حجم الهرم ومساحته الكلية. 


ا سم 6 ۲ سم۲ » ۱66 ۲۷ pa‏ 


ام اب حي هرم قائم قاعدته ؤب حء على شکل مربع طول ضلعه = ۱۸ سم 
»مد مس مح د م و < ۱۵ سم آوجد : 


©) الساحة الكلية للهرم. 9 بسچ هنن ۵ سم" ¢ ۷۳۳۲ سم" . 
۱۷/۱ سم؟» 


8 6 هرم سداسی منتظم طول ضلع قاعدته ۲ سم وارتفاعه الجانبی ۱۰ ۳۸ سم أوجد : 

۱ (۱) مساحته الجانبية. (0) مساحته الكلية. ۲۹۰۰ ۲ سم + ۵۷7 ۳۷۲ سم" 

8 آوجد ا مساحة الجانبية والمساحة الكلية لكل هرم منتظم حسب البیانات المعطاة : 
0 هع للع ® a‏ 


۰ سم ج مایم ۶ 


آوجد حجم الهرم المنتظم ابلوضح بالشکل مستخدمًا البیانات المعطاة : 
© 0 9 


ey 


9 
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| م اب ح هرم ثلاثى راسه م علی بعد ۱۵ سم من قاعدته اخ وآطوال أضلاع 
قاعدته المثلثة هی : ۵ ۱ ۰ ۷ سم آوجد حجمه. سم 


( هرم رباعی منتظم مساحة قاعدته ۰ سم" وارتفاعه الچانبی ۰ سم أوجد حچمه. ۳۵۰۰ سمآ» 


هرم رباعی منتظم مساحة قاعدته ٩‏ سم" وطول حرفه الجانبی ه سم أوجد حچمه. . . ۱۳,۷۵ سم" 


| هرم رباعی منتظم حجمه ٠‏ ۰ سم" وارتفاعه ۱۲ سم احسب مساحته الجانبية. ۲۰۷ سمآ» 


8 3 هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ۱۸ سم فإذا كان حجمه ۱۲۹۲۱ سم" 


فأوجد ارتفاعه الجانبی ومساحته الجانبیه. ( سم » di.‏ سم" » 


و.و, و هم 


۳۷ هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته کڪ سم ومساحته الكلية ت ۳۸۶ سم أوجد حجم الهرم. TA»‏ سم" » 


تق هرم قائم قاعدته على شکل مربع طول قطره = ۰ سم فإذا كانت مساحته الجانبية = ۲۱۰ سم" 


آوجد حجم الهرم. ۰۰ سم؟» 


9 م بح هرم ثلاثى منتظم طول ضلع قاعدته ۳ سم وطول حرفه الجانبى كرات 


أوجد حجمه ومساحته الجانبية. 2 ۱ سم" « 


اعمج 


0 5-5-5 ۱۹۲ 3 e TD ۷۱۲۰ » 


أوجد حجم هرم قائم ارتفاعه الجانبى ٠١‏ سم وقاعدته على شكل مثلث متساوى الأضلاع مرسوم داخل دائرة 
توافت سارها ۱۲ امن ۸۰ ۲ سم!» 


| © باستخدام الشبكة التی آمامك صف الجسم 
وأوجد مساحته الكلية. 


سس 
گے 


> الدرس الثالی که 


۶ نم 


70 68 الربط بالصناعة : تصنع عبوات منتجات أحد الصانع من الورق القوی بطی . 


شبكة الجسم القابلة. ۱ 
۳ 
(0) اوجد فشاحة الورق المقوى المتكلة تاج ١٠٠٠‏ عبوة. ٤‏ 


© احسب كاي لوق لقوی لتخم[ كان تكلفة المتر المربع الواحد منه ۱۵ جنیها. «۲۶ م » ۰۱۰ جنيه» 


8و اح عور با ای ر وكان طول ای مر ها ا 
وکان ارتفاع الهرم = ۳۱ سم أوجد : ۱ 
(1) الساحة الكلية للهرم. (۲) حجم الهرم. ۷۰ سم" 6 ۲۸۸ ۳۱ سم 
٠‏ 0 ۲2۱ الربط بالسياحة : صنع نموذج للهرم الأكبر (هرم رباعى منتظم) من سبيكة معدنية كثافتها : ۱ 
0 ۲ جمك/رسم؟ إذا كان طول ضلع قاعدة النموذج ه ,۰ وارتفاعه ۷ سم » فاحسب كتلته لأقرب 


رقم عشرى واحد. ,۸۷ جم» ا 


افج هرسا جالآثان المصرية القدرية نظن بمضتها ال ارين لتعزهن فر متاهلها كنا الات مره جرا 
من الزجاج الشفاف مشابهًا للهرم الأكبر (هرم رباعى منتظم) ليكون مدخلا رئيسيًا لمتحف اللوفر بباریس. إذا 
علمت أن ارتفاعه "١,"‏ متر وطول ضلم قاعدته ۳۵ مترّا » فأوجد مساحة الزجاج الستخدم فى بنائه لأقرب 


متر مریم. ركع ١15‏ واع 


مسانل نقیس مهارات التفکیر 


8 هرم سداسی منتظم طول ضلع القاعدة = ۲ ل » وارتفاع الهرم < ۳ ل 
آثبت أن : الساحة الجانبية للهرم تساوی ضعف مساحة قاعدته. 


الها م اب حء هرم رباعی منتظم إذا كان طول العرف الجانبی للهرم ‏ طول قطی القاعدة حال 
5 آثبت أن : الساحة الكلية للهرم = .ل (۱ +۷۷ ) 


9ه أسطوانة دائرية قائمة جوفاء وضع بداخلها هرم ثلاثى قائّم م ۲ بح قاعدنه !بح مثلث متساوى الأضلاع 


۴ رءوسه تقع على محيط القاعدة السفلی للالسطوانة » م رأس الهرم.هی مركز القاعدة الغليا'للأسطوانة: 
أوجد الذ لنسبة بين حجمی الهرم وا لأسطوانة. ۱ افد 


3 هرم قائم قاعدته مربع وجميع أحرفه الثمانية متساوية ومساحته الكلية = (۳۷ + )١‏ ؟ 

1 00 

| آوجد طول حرفه بدلالة ؟ ۱ ۱ 1۳ 
الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۱۸ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 


هو مجسم له قاعدة واحدة على شكل منحنى مغلق ورأس واحدة: » 
ويتكون سطحه الجانبى من جميع القطع المستقيمة المرسومة من رأسه 
إلى منحنى قاعدته والتى يعرف كل منها براسم المخروط. 


المخروط الدائرى القائم 
هو الجسم الذى ينشاً من دوران مثلث قائم الزاوية دورة كاملة حول أحد ضلعى القائمة كمحور. 


آو هو الفراغ الذى ينشاً من طى قطاع دائرى بحيث ينطبق نصفا قطرية کل على الآخر. 


محور المخروط 


فى الشكل المقابل : 
! راس المخروط 


إذا دار الثلث ؤس ح القائم الزاوية فى ب دورة 
كاملة حول ب کمحور فان الجسم الناشئ من 
هذا الدوران پسمی مخروط دائری قائم وتسمی 
النقطة ؟ رأس الخروط ‏ ۴ راسم الخروط 
اس مشو ا ا 


» سطح الدائرة ب قاعدة المخروط. 


> الدرس التالث 


+ خواص المخروط الداثری القائم : 


]١ |‏ محور المخروط الدائرى القائم يكون عموديًا على مستوى القاعدة. 


| أى أن ۱ جم بل مستوی الذاترت | 
(۴ | ارتفا ع المخروط الدائرى القائم هو طول القطعة اساسا زوا سل بين انی اروا ویرک اة رهی نا 
أقل من طول راسم الخروط. 
فإذا فرضنا أن : 
طول ؟ب = ع وحدة طول » وطول ؟ى = ل وحدة طول 
فان : ارتفا ع الخروط (ع) | ل" - نق" ویکون ع < ل دائمٌا 
ملا حظة 
00ج یت تست میس ا دس سم یوت تسس 
من الممكن أن ينشاً ا لخروط الدائرى القائم من دوران مثلث متساوی الساقین حول محور تمائله نصف دورة کامل. 


| | فى الشکل المقابل : 
إذاكان ۸ ؟بحمتساوی السافي فيه : 


اب = 1 حء أ محور تماثل ۸ !سح ١‏ 


/ 
/ 


قاذادان ات ا کول ۶۴ نحنف تور 


مناد © 
مخروط دائری قائم طول راسمه ۵ سم وارتفاعه ۶ سم 
أوجد محيط ومساحة قاعدة المخروط (7و = ¥( 


الكل 

ني ل مستوئ الدائرةت ع سعد 

“.مه (د اب ج) ٠ E‏ یج" = 9 ح)" - (وس)" -(0)" - (۲۶)" < 8٩‏ 
.. ساح = ۷ سم ۱ .*. نق (طول نصف قطر القاعدة) = ۷ سم 

۰ محيط القاعدة = ۲ 7,7 نق = ۲ × 2 “ا ۷ = 5غ سم 

» مساحة سطح القاعدة = ع نق = 3 ٤٩‏ = ۱۵6 سم" 


: ا 
]| إحدى شبكات الاسطوانة الدائرية |! 
القائمة هى : 


7 


تت 
م 


0 


1 

۱ . | 

۱ سس‎ ١ 

۱ 

1 ۳ 

۷ ت 1 
ا 


2 يت ag‏ 
0555 #7 رت متسه و ها 


ونلاحظ من شبكة المحروط أن 
1 !س = << ل حيث ل طول راسم الخروط. 

[777 القطاع الداثری ؟ب ح يمثل السطح الجانبی للمخروط. وطول جح = محيط الدائرة له- ۲ :7 نق 
۳ سطح الدائرة دم یمثل قاعدة الخروط. 


سس ا - 1۳۳۳۹ 


ىىى هو هة م مو و كه e‏ _ ہے يع جح جد ددد ویس 
م 


انم 


3 


ISIE 


1 القطاع الداتری هو جزء من سطح دائرة محدود بنصفى قطرين وقوس من الدائرة. 


۳ 


| ه مساحة القطاع = ج ل نق حیث : ل طول قوس القطاع. 


5 


تمعصووحعععو مج محعحوعی 


٠‏ ه مساحة القطاع = ج 8 نق" حیث : 9 قياس زاوية القطاع 
] بالتقدين الداثری ‏ 


o o 


جصعمم‌جوججح 
تت 


« مساحة القطاع = كي 
۳۹۰ 


حيث سس" القیاس الستینی لزاوية القطاع. 


ه محیط القطاع = ۲ نق + ل وحدة طول. 


× 77 نق" = 0 كا مساحة الداترة 


۱ 7 
220 


SISE 


ع و اوه 
ع 


- 


۱ 


[۱]!ذا كان : ل > ۲ نق تکون شبكة الخروط 
كما هو موضح بالشكل ل 


ووم .65ت ب شبكة المخوط 


> الدرس الثالث ‏ 770000 
| ؟] إذا كان : ل = ۲ نق تكون شببكة المخروط 
كما هو موضح بالشكل 


وتكون 6 = ۱۸۰" 


(۳] إذا كان : ل < ۲ نق تكون شبكة ا مخروط ٠‏ لل 
و 
5 م ۱ 0 


وکین ۸ < 6 


مد © 


فى الشكل المقابل : 7 

قطعة من الورق على شكل قطاع دائرى مساحته ۲۵ بآ سه" 

وقیاس زاویته الركزية پساوی ۹۰" ۱ 

طویت بحیث تلامس ۲۵ » ۶ب وتحولت إلى عبوة ورقية 

على شكل مخروط فأوجد ارتفاع العبوة لأقرب جزء من عشرة. . 

55 م 

.' مساحة القطاع = ل 0 نق" . ' "+ 9 نق" = ١‏ ب“ 

“.اج × كل × نق" = ۲۵ »و بلق ط خها 

ا لق ۲۳ سام وماك اه ۱ 5 


» .۰ مساحة القطاع = + ل نق بل 2 22 

1 ل = ۵ 7 سم .'.. طول ب > ۵ 70 سم 

.*. محيط الدائرة لہ = ۵ 77 سم E‏ ۲ ]7 نقر = ۵ 7۲7 ۰ نقر = ۲,۵ سم 
۰ لل لمع فيه : نه (د ایمم) = ۹۰" » له!د ۲,۵ سم »> ۱۰2۵ سم 

3 م بح | (م 6 - (دم؟)۲ <(۲)۱۰(۱ - (۲)۲,۵ = ٩,۷‏ سم 


3 ارتفا ع العبوة = ٩,۷‏ سم 


(المساحة الجانبية / الكلية - الحجم) للمخروط القائم 
إذا كان (نق) طول نصف قطر دائرة قاعدة المخروط » (ل) طول الراسم » (ع) ارتفاع المخروط فان : 
* المشاحة الجانبية للمخروط القائم = 77 ل نق + المساحة الكلية للمخروط القاتم = 7۲ نق (ل + نق) 


* حجم الخروط القائم = لل ۲ نق" ع 


4 استنتاج المساحة الجانبية والكلية للمخروط القائم 


ل شبكة المخروط 
ھم 


من شبكة المخروط القائم نستنتج أن : 
المساحة الجانبية للمخروط القائم = مساحة القطاع اب ح- ل × طول ب > × اب 
= ل × محيط قاعدة المخروط × أب 


= ل ×۲ و نق × ل = 7۲ ل نق 


الساحة الجانبية للمنفروط القائم = ۲ ل نق 


¢ الساحة الكلية للمخروط القائم = المساحة الجانبية له + مساحة قاعدته = ۲ ل نق + 76 نق" 


« آحضر وعاء مفرغ على شكل أسطوانة دائرية قائمة ووعاء 
آخر على شكل مخروط دائری قائم بحيث تكون قواعدهم ' 
متطابقة ولهما نفس الارتفا ع كما بالشكل القابل. 

* املأ الوعاء المخروطى بحبات الأرز أو الرمل ثم قم بتفريغ ما به فى الأسطوانة. 

» لاحظ أنه بتكرار هذه العملية ثلاث مرات فإن الأسطوانة سوف تمتلی تمامًا بحبات الأرز أو الرمل. 


٩  ثلاثلا الدرس‎ > 


مثال @ 


مخروط دائری قائم طول قطر قاعدته ۲ سم وارتفاعه ۸ سم 


آوجد : | ١‏ ] مساحته الجانبية. ۱ ] مساحتة الكلية. حجمه. 
الكل 
١ :‏ 
اب مسذوى ال 2 ٩‏ ۶ب 
6 ۸ م ؤس قائم الزاوية فى ج سود لفق = ا سم 
(AV =i‏ + (۳)5 - ۰ سم ل ب 
۰ المساحة الجانبية = 7۲ نق ل = 76 ٩۷‏ × ۱۰ = 1۰ ا سم" 
» مساحة القاعدة = ٩۲‏ نق" = ۲۱ 76 سم" .'. المساحة الكلية = ۱۰ 76 + ۲۱ ]7 = ٩۱‏ 1۲ سم 
» حجم المخروط = لل 7 نق" ع = + 7 ۷ ۳۹ ۸ ٩۱‏ 1۲ سم؟ 
مثال @ ۱ ١‏ ی 2 
: ° 
1 م 
باستخدام الشبكة التى أمامك صف المجسم 


وإذا كان طول القوس حح ۲۰ ب سم 


الل 

الشبكة لخروط قاثم 

٠»‏ طول لجح = ۲۰ ا 

۲ = ۳۰ 0 نق ۱۵2 سم 
» .۰ لك !سام قائم الزاوية فى م 

۰ =( - (۲)۱۵ < ۲۰ سم 


6 الحجم = + مساحة القاعدة × الارتفاع = : x ۲)۱۵( x IT x‏ ۰ = ۱۵۰۰ 7 سم" 


» المساحة الكلية = 76 نق (ل + نق) = 7۲ × ۱۵ ۲۵۱۷ + ٠ = ) ١‏ ا7" 
- دق یی سم 

مثال © 

دورق مخروطی الشکل سعته ۱۱ ,۱ لتر » ارتفاعه ۰ سم 

أوجد طول نصف قطر قاعدته. (]7 > ¥( 
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الحل ۱ 
:+ سعة الدورق -:۱۲ ٩,‏ لتر ۱ 0 سس nes‏ 
١ [ 5‏ لتر > ۱۰۰۰ ملللتر > ۱۰۰۰ سم" < ۱ دیسم | 
حجم الخر وط القائم = ۱۹ 1 × 0300 ۳ سح تس 77717 رب ی نمتب یتست منت 
ل × 25 × نق × ۳۰ = 111۰ SuSE‏ 


ماد © 
سبيكة من الذهب الخالص على هيئة مخروط قائم طول نصف قطر دائرته = ۳ سم 
ومساحته الجانبية = ۱۵ > سم" أوجد كثافة الذهب إذا كانت كتلة السبيكة = ۷۲۷ جم ( = ۳,۱۶) 


الحصل 


2 المساحة الجانيية للمخروط = ۵ TU‏ 


+¬ صم مس سه - 


cn 


*. ۲ أل نق = ۱۵ ۲[ ل ۳ :۱۵ 7۳ 


يميج يو 


E‏ = ۵ سم ب اه 


> .۰ ۸ اب م قائم الزاوية فى م 
ع -۸۱-|(۲)0- (۲)< ٤‏ سم 350 
>“ حجم الخروط = ل ۲7 نق" ع = ل × ۲ × (۲)۳ × £ = ۱۲ 2۲ 2 ۳۷,۹۸ سم" ۱ E‏ 


5 الکئلة کر نا ےی بت وي رك 
,*. الكثافة = لکتلة 2 ۷۳۷ 


۱۹,۳ 5 
الحجم VA‏ جيم سم 
مد 9 


هرم ثمانی منتظم من الفضة » » طول ضلم فاعدته " سم وارتفاعه ۰ سم من وحول إلى مخروط داثری 
قائم » طول نصف قطر قاعدته ٩‏ سم فإذا علم أن ۰ من الفضة فقد آثنا ء عملیتی الصهر والتحویل » أوجد 


ارتفا ع الخروط لأقرب رقم عشری واحد. 
اليل he EEE‏ تاش 
٠‏ مساحة الثمانى النتظم = 2 سس" طا | EE is‏ = نه وطول ضلعه سس 0 
rE‏ 79 4 | تساوی مک سس" ا كل ۱ 
= ۱۷۳,۸۲ سس سس سس سس سوب يح 


.*. حجم الهرم = 3 مساحة القاعدة × الارتفا ع = 3 ۸ ۱۷۳ E‏ ۳۰ 2 ۲ ,۱۷۳۸ سه" 
31 حجم الفضة في الخروط = لہ × ۲ ,۱۷۲۸ به ) , ۱۵۷۶ سم" 


لل xr‏ )4( »اع ك 6 ,۱۵۹۶ غك ۱۸,۶ سم 


> الدرس الثانث 


مثال 69 
اب ح مثلث قائم الزاوية فى ! فيه : ؟ ب = ۱۵ متر » 9ح = ۲۰ متر فإذا دار المثلث دورة كاملة حول بح 
صف الجسم الناتج ثم أوجد تکالیف طلاء هذا الجسم بمادة مقاومة لعوامل التعرية علمًا بان تکالیف التر الربم 
الواحد = ٠١‏ جنيهات ثم أوجد حجم هذا المجسم. x)‏ = ¥( 
الحل 

* الجسم يكون على هيكة مخروطین قات 

لهما قاعدة مشترکة. 


*« من هندسة الشکل : ب ح مثلث قائم الزاوية فى ؟ 
EI‏ 
ت (۲)۱ + (۲)۲۰ = ٥‏ متر 


۲۰ KCN 
مثر‎ ۱۲ = 9 5:6 


٩ < ۲)۱۲( - ۲)۱۵( ۱-۶‏ متر » ح۶ = 2۹-۲۵ ۱۱ متر 


بالنسبة للمخروط الأول الذى رأسه‌ب : 


ل < ۱۵ متن ». نق = ۱۲۳ متر ٩26 ١‏ متو 

9 المساحة الجانبية = 7 ل نق = 7 × ٠١‏ × ۱۲ = ۱۸۰ 77 متر مربع 

» الحجم = ج :7 نق" ع = + ۰ (۲)۱۲ × ۹ = ۶۳۲ )7 متر مكعب 

بالنسبة للمخروط الثانی الذى رأسه ح : 

۲:2 هلر ,4 نق۱۲۶مشی. 6 ۱۱2 متر 

3 المساحة الجانبية = ]7 ل نق = ٩)‏ × ۲۰ × ۱۲ = ۲۶۰ :7 متر مرب 

» الحجم = ج 7 نق" ع = ج ۲ × (؟1١)"‏ × 1١‏ = ۷۱۸ 77 متر مكعب 

'. المساحة الكلية التى سوف تطلى = مجموع المساحتين الجانبيتين للمخروطين 


OU ۰‏ + ۲۰ ۲ < ۲۰ مد x Vs‏ 3 > ۱۳۲۰ مثر ريع 


۰ تكلفة الطلاء - ۱۳۲۰ × ۱۰ ع ۰ جنیه 


الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۱٩‏ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات ال معطاة : 


۸ () الخروط الدائرى القائم يمكن الحصول عليه عند طى ورقة على شكل E‏ ا 
(1) مثلث متساوى الأضلاع. (ب) مثلث قائم الزاوية. 

(ج) قطعة دائرية. (د) قطاع دائرى. 

4 ©) أقل زاوية بمکن أن يدورها مثلث متساوى الساقين حول محور تماثله لينتج مخروط دائرى قائم 
هی pS eal‏ مه و 
(1) ۹۰ (ب) 1۱۸۰ (ج) ۲۷۰" (د) 7۰ 

©) المخروط الدائرى القائم ينشاً من دوران مثلث قائم دورة كاملة حول E‏ 
(1) وتره. : (ب) أحد ضلعى القائمة. 
(ج) أى مستقيم فى مستوی الثلث. 
(د) مستقیم يمر بأحد رژوسه ویوازی الضلع القابل للرأس. 

. (۶) إذا قطع الخروط الداثری القائم بمستوی یوازی قاعدته فالقطع الناتج هو با 
(1) مثلث متساوی الساقین. (ب) مثلث متساوی الأضلاع. 
(ج) دائرة. , (د) شبه منحرف. 

5 (2) 2 الساحة الكلية (السطحية) للمخروط القائم تساوی ۲۷ 
(1) نق ل (ب) نق" غ 


(ج) 2 نق (نق + ل) (د) = نق (نق ع +" ل) 
(6 فى الشكل امقابل : 


3 
طول راسم المخروط = یم وم 
(ج) ٤‏ (د) ۵: ۰ 


7) فى الشکل المقابل : 


55 
ارتفا ع المخروط = ا یم 

(1) ۱۵ ۱ (ب) ۲۰ 

(ج) ۲۵ (د) ۶۰ 


> الدرس الثالث کوج 


2 () طول نصف قطر قاعدة مخروط دائری قائم ارتفاعه ۱۵ سم » وطول راسمه ۱۷ سم 


بساوی وا تمه 
O‏ (ب) ۸ (ج) ۷ (د) ٩‏ 
(3) مخروط دائرى قائم طول نصف قطر قاعدته ۱۵ سم وارتفاعه ۰ سم 
فان مسباحته الجانبية = تردن میم 
ETE 1۲ ۲۷۰ )1(‏ (ج) ۱۵۰۰ 7۲ (د) ۱۸۷۵ 7۲ 
(۱۰) فى الشكل امقابل : | 
۱ وب 
إذا كان : !و = ۳ سم ء !ساح ه سم 
02 هت ها رن rE‏ ۳ ۴ 
فإن المسباحة الكلية للمخروط = Ena‏ سم . کے ےےے 
A()‏ 7۲ (ب) ۲۶ 7۲ (ج) ۶۸ 1۲ ,, (د) ۲۱ 7۲ 
9 إذا كان طول قطر قاعدة مخروط قائم ۱۲ سم وارتفاعه ۸ سم » فإن مساحته الجانبية 
تساوی نوی نسم 
(1) ۱۰ 7۲ (ب) ۲۸ 7۲ (ج) ۱۰ 7۲ (د) ۶۸ 7۲ 
9) مخروط دائرى قائم ارتفاعه " سم ومحيط قاعدته ٠١‏ 76 سم فإن مساحته الجانبية - ا 
۱ (1) ۱۶۶ 1۲ (ب) ۹6 7۲ (ج) ۱۰ 7۲ (د) ۸۰ 7۲ 
(۱۳) مخروط قائم طول راسمه يساوى طول قطر قاعدته فإن مساحته الكلية تساوى EGRESS‏ 
۱ (1) ۳ 7۲ نق۲ (ف) ۲ و۱۵۵ (ج) ۶ 7۲ نق" (د) ۶ 7۲ نق؟ 
(9) 3 مخروط دائری قائم ارتفاعه ۲۶ سم وطول راسمه ۲٣‏ سم فإن مساحة قاعدته من مج 
۱ (1) ۲۵ 7۲ (ب) ۱۰۰ 7۲ (ج) ۲۰ 7۲ (د) ۵۰ ۲[ 
(9) 7 طول نصف قطر قاعدة مخروط دائری قائم مساحته الكلية ۱۱۷ 76 سم" وطول راسمه ۳۰ سم 
هو تن شیم 
(1) 1۶ (ب) ۱۶ (ج) ۳۰ (د) ۳۶ 
6 (10) 1 غطاء مصباح على شکل مخروط قائم محيط قاعدته ۸۸ سم وارتفاعه ۲۰ سم 
فإن مساحته الجانبية به 6 سم؟. ( = ¥( 
(Î)‏ ۸۸ (ب) ۵۹7 (ج) ۱۰۷ (د) ۱۰۶۷ 
(۷) مخروط دائری قائم طول نصف قطر قاعدته 1 سم وطول راسمه ٠١‏ سم فإن حجمه = Tp a‏ 
(i)‏ ۲۲ 7۲ (ب) ۱۶ 1۲ (ج) ٩۱‏ 77 (د) ۲۸۸ 7۲ 
© (۸) مخروط دائری قائم ارتفاعه ٤‏ سم وطول راسمه ۵ سم یکون حجمه ی 
T1 (i) ۱‏ (ب) ۱۵ 77 (ج) ۲۶ 7۲ (د) ۱۲ 7۲ 


۱ 
21 


))٩(‏ اب ح مثلث متساوى الأضلاع طول ضلعه (ل) دار دورة كاملة حول ب ح کمحور للدوران 
فإن حجم الجسم الناشئ من الدوران بدلالة 30 0 ل هو قرعا اه 


۳ 
رز) كل (ب) لا (ج) گس (د) ”7051 ل" 
(۲۰) مخروط قائم حجمه ۲۷ ۲ سم" ومحیط قاعدنه 1 7۲ سم فان ارتفاعه پساوی موه یمه 
(i)‏ ۲۷ (ب) ۱۸ (ج) ٩‏ : (د) ٩‏ 
وه ی لس E‏ ۰ 7۲ سم" 
فان حجمه = 1ه سم" 1 
(1) ۱۰6 7۲ (ب) ۹۵ 7۲ (ج) ۱۰۰ 7۲ (د) 21١١١‏ 
9) حجم مخروط قائم طول راسمه = ۱۵ سم ومساحته الكلية = ۲۱۹ ]7 سم" پساوی ره یا 
(1) ۲۰۵ 7۲ (ب) ۰ رآ[ (ج) ۰ TU‏ )د( ۳۲۶ ۲[ 
(۲۳) مخروط دائرى قائم طول راسمه ۲۵ سم ومساحته الجانبية ۵۰۰ سم 
بت ادا 
فإن حجمه < ees‏ مشق ؟ حیث (]7 = ۳۹ 
(1) ۱۲۲۳ (پ) ۱۲۳۲ (ج) ۱۳۲۲ (د) ۳۱۲۲ 
RSs‏ » وطول نصف قطر قاعدنه بساوی ارتفاعه فتکون مساحة 
قاعدته < esas‏ سم 
)1( ^ 7۲ ) ب) ۳ 7۲ (ج) ۲۷ 7۲ (د) ۱۲ 7۲ 
AH‏ ۰ سم؟ فإن حجمه عندما يتضاعف طول نصف قطر 
قاعدته = eee‏ سم" 
(۱) ۱.۰ (ب) ۲۰۰ (م) ۳۰۰ 5205 
۳ (۲۰) مخروط دائری قائم إذا زاد طول نصف قطر قاعدته للضعف » وقل ارتفاعه للنصف 
فإن حجمه 0 
(1) يظل كما هو. (ب) يزداد للضعف. 
(ج) يقل النصف. (د) يزداد لاربعة أمثال. 


قاعدته = طول ارتفاعه = ٦‏ سم فإن نسبة حجم المخروط : حجم الهرم = EA‏ 


(۱) ۳ : 27 (ب) 7 : ۳ e)‏ دشن 
( فى الشکل امقابل : 

حجم المخروط_ _ Mo‏ 

حجم الأسطوانة 

۲ )۷ +) 

(ج) + 4 


فى الشکل المقابل : 0 
هرم قائم منتظم ومخروط دائری قائم مشترکان فى الرأس 


أولاً : المساحة الجانبية للمخروط القائم تساوى oa‏ 

(1) 1۰ (ب) 1۰ 7۲ (ج) ٤۸‏ )14ج 

نیا : الساحة الكلية للهرم النتظم تساوی .. يج اس ۱ 

(۱) ۳۰ (ب) ۲۸۰ (ج) ۲۸6 (د) ۳۲ 

ال سيم الیرم يساوئ ی ۱ 
OS‏ (ب) 53 (ج) ٤۸۰‏ (د) ۳۸۶ 

رابعًا : النسبة بين حجم الهرم إلى حجم المخروط تساوى .. O,‏ 

(۱) ۴:5۲ (ب) ‏ : 1۲ (ج) ٤:‏ (د) ۲ : 7۲ 

خامسًا : النسبة بين المساحة الجانبية للهرم إلى المساحة الجانبية للمخروط تساوى E‏ 


(۲)1: ۳۲ (ب) ‏ : 7۲ (ج) ۲[ : ۶ 


9 الشبكة الثی آمامك تصف مجسمًا 


حجمه = 5 10 سم 
(1) ۲۵ 7۲ (ب) ۵۰ 7۲ 
` )+( ۷۵ 7۲ (د) ۱:۰ 2۲ 


(۲۱) الشبكة التی آمامك تصف مجسمًا حجمه ٩۱‏ 77 س٣‏ 


فإن مساحته الكلية = دنه سمل 

۳۲ 7۲ ۱۱ )1( 

)+( ۶۸ 7۲ ح (د) ٩۱‏ 7۲ 
© الشکل القابل يمثل شبكة لجسم فيه :عب = ۲ ۲[ سم 

» ۵ (د !م ج) = ۱۲۰ فان حجم المجسيم = .-......... سم؟ 

FE ۲۲ ۲۳ ۲)۱(‏ رب كلدب 


(ج) ۲ ۲۱۳ 77 ۱ ریک بو 


وت یت 
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في (۲۳) فى الشکل امقابل : 
دائرة تم تقسیمها إلى قطاعين دائريين بحيث تكون شبكتى مخروطين قائمين ‏ ' 1 
 .‏ المساحة الجانبية للمخروط الأصغر _ > 
3 الجا 2 EA‏ 
*“ المساحة الجانبية للمخروط الأكبر 


(1) + (ب) + (ج) + (د) ع 
9 فى الشکل امقابل : 
|ذا طوینا هذه الشبكة لتصبح مخروطا سح سب 
فان طول نصف قطر قاعدته - 00000000 تمه 
E)‏ (ب) ۸ 
(ج) ۵ (۵) ۲۸۵ 
(۲۵) فى الشکل المقابل : 
إذا طوینا هذه الشبكة لتصبح مكروما لا و س 
فان طول نصف قطر قاعدته = دیدمت یمه 
را) ‏ (ب) كك 
رج) ك 3-38 
4 63 الزاوية الركزية للقطاع الذى إذا طويناه ep‏ 
أصبح المخروط الموضح تكون 0000 
(1) حادة. (ب) منفرجة. (ج) مستقيمة. (د) منعكسة. 
0 69 القطاع الدائرى الذى إذا طويناه أصبح مخروط دائرى قائم طول راسمه ٠‏ سم وطول نصف قطر 
قاعدته ه سم فإن الزاوية الركزية لهذا القطاع تکون ی 
(1) حادة. (ب) منفرجة. (ج) مستقیمة. (د) منعكسة. 
(۲) إذا كان لدینا ربع دائرة طول نصف قطرها ١7‏ سم فإن طول نصف قطر قاعدة الخروط الذی یمکن. 
تکوینه من قوس ريع الدائرة = 000 میم 
(1) ۱۹ (ب) ۸ (ج) ۶ (د) ۲ 
3 9 مساحة قطا ع دائرى : الساحة الكلية للمخروط الداثری الصمت الذی يمكن تکوینه من طی 
هذا القطاع NEES‏ 
UE‏ (ب) < ۱ (ج) < ۱ (د) > ۱ 
(€) النسبة بين حجم هرم رباعی منتظم وحجم آصغر مخروط دائری یحتویه تساوی ۳۳ 
(۲)1 : 7۲ (ب) ۶ : 7۲ (ج) ۱ : 7۲7 (د) ۸ : 7۲ 


> الدرس الثالث mE‏ 

© (6) فى الشکل امقابل : ۱ 5 

إذا كان : اس = ۲ سم » یو < و << ۱ سم 

»مه (د ب ح) = ٩۰‏ فإن حجم الجسم الناشئ 

من دوران المنطقة المظللة دورة کاملة حول الحور ب يساوى EES‏ 

(1) 7۲ (ب)۲ 1۲ (ج) ۲ 7۲ 

© 69 فى الشکل المقابل : 

إذا كان : لاھ = 5 ,ؤس = ۲۰ سم 


فان الساحة تاه فج الناشی من دوران الق اب و 
دورة كاملة حول محور السينات = Rss‏ ۲ سم 
(1) ۳۹۰ (ب) ۰ ]7 
(ج) ۲۹۰ (د) ۲۱۰ 7۲ 
69 فى الشکل القابل : ۱ ۱ 


إذا كان كم هو حجم الخروط الناشیء من دوران الثلث اب ح حول اب دورة کاملة 


سس صر 
¢ 6 هو حجم الخروط الناشیء من دوران الثلث ؤس ح حول يا دورة کاملة 
۱ حو ص س 
من ص 
(ج) ص تاجن 
| 62 آوجد حجم ابلخروط القائم الموضح بالشکل مستخدمًا البيانات المعطاة : 
0 0 ۳ 
۱ 5 
4 
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مخروط دائرى قائم طول راسمه ۱۷ سم وارتفاعه ١١‏ سم أوجد : 
() مساحته الجانبية. (۲) مساحته الكلية. (۳) حجمه. 


ركلا 7 شه" 0 6 س 3 ۰ 7 سم ۷ 


2300 7 سم 6 73٠٠١‏ سمآ» 


(] يوضح الشکل القابل 
شبكة مخروط قائم 
¢ سكعنا بالبيانات المعطاة 


» أوجد ارتفاعه. 0 ( 


37 آوجد بدلالة 77 محیط ومساحة قاعدة مخروط دائری قائم ارتفاعه ۶ سم » وطول راسمه ۲۱ سم 


8 الشكل المقابل يمثل شبكة لجسم 8 
de‏ 

۳ عر اس‎ E 

مساحته ۲۰ ۲ سم ۲ وطول قوسه حب = ۸ 7 سم 


فأوجد ارتفا ع الخروط. ۳ سم» 


8 الشكل القابل يمثل شبكة لمجسم 
ثم أوجد ارتفاعه إذا علمت أن : 


تلات NE‏ سم 


» مساحة الدائرة لم- ۶٩‏ 76 سم" 


© 3 تغلف الالبان المثلجة فى مخروط دائرى قائم بطى قطعة من بيد 
۳ الورق العازل للحرارة على شكل قطاع دائرى طول نصف قطر 

دائرته ۱۲ سم ومساحته ۱۵۰ سم" بحیث پتلامس نصفا قطری ۳ اند ۲ 

دائرته ب » ١ح‏ آوجد ارتفاع المخروط لأقرب جزء من:عشرة. واوا نع 


© 2 أوجد لأقرب رقم عشرى واحد المساحة الكلية لمخروط قائم طول قطر قاعدته ٠١‏ سم 


وارتفاعه 5 سم «۷ ۲ سم « 
EH 9‏ آوجد حجم مخروط دائرى قائم محیط قاعدنه ۶ سم وارتقاعه Yo‏ سم ۱ سم» 


۱5 


> الدرس الثالت E0‏ 
في الشكل المقابل : 


مخروط دآثری قاط فيد ل م 
ف (د ؟ ۴٣‏ ب) = ۲۳۰ » طول نصف قطر القاعدة = ۵ سم او 


احسب مساحته الجانبية والكلية, ۵۰ 7 سم » ۷۵ ا سم۲» 


مخروط دائرى قائم طول نصف قطر دائرته ۸ سم ومساحته الجانبية = ٩٩‏ :7 سم" 


8 2 فى الشکل ابلقابل : 
۲ »ب کأسان للشراب 
آیهما سعته آکیر ؟ 
آوجد الفرق بين سعتیهما. 


3 فى الشكل امقابل : 
|ذا کان اه ب بد 
» ارتفا ع الخروط = ۳ سم H2‏ :8 


أوجد المساحة الكلية للمخروط. ۰ ا سم" 


83 3 هندسة مدنية : 
صهريج مياه على شكل مخروط قائم 


» حجمه ۲۲ 7 ۵" وارتفاعه "م 


آوجد طول نصف قطر قاعدته ومساحته الكلية. مك م » (۱۱ ۲ (TA‏ بو مه 


۱ 8 22 آیهما آکبر حجمًا ؟ مخروط قائم طول نصف قطر قاعدته ۱۵ سم وارتقاعه ۰ سم » أم هرم رباعی منتظم 
ارتفاعه Le‏ سم ومحیط قاعدته ۶۸ سم . 


لل مخروط دائرى قائم ارتفاعه ع وحجمه © ع برهن أن مساحته الجانبية تساوی مساحة 
۱ السطح الجانبى للأسطوانة القائمة المتحدة معه فى القاعدة والارتفاع. 


المعاصر (تطبیتات الریاضیات) م ۲۰ / ثانية ثانوی / التیرم الأول 
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8 2۱ الربط بالفیزیاء : اناء أسطواذ کی الشكل با ماء » غمر: فيه جسم معدتى على شکل منقزوط قائم 
1 » ارتفاعه ۱۲ سم وطول نصف قطر قاعدته ۲ سم غمرًا كاملا » فارتفع سطح الاء فى الاناء بمقدار ۱ سم. 
أوجد طول قطر قاعدة الاناء. A»‏ سيم ا 


[68) £1 مكعب من الشمع طول حرفه ۰ سم هر وحول إلى مخروط دائرى قائم ارتفاعه ۱ سم » أوجد طول 
© نصف قطر قاعدة الخروط إذا غلم أن ۱۲ 7 من الشمع فقد أثناء عمليتى الصهر والتحويل. (: = 3۳ ) 
۰ سم» 


بو ی اسف سا ,۲ لتر وارتفاعه ۱ سم آوجد طول نصف قطر قاعدته. ) =¥( ٠١‏ سم» 


لان قلاع ی اب طول نسف قفر دا سم وقياس نزاويته المركزية 3 طوی ولصق نصفا 
ا لیکون أكبر مساحة جانبية مخروط قائم. آوجد حجم هذا الخروط. ۰ سم؟» 


8 م ب ربع دائرة مركزها م ونصف قطرها ۰ سم حولت إلى سطح مخروطى دائری قائم رأسه (م) بحيث 
1 انطبق 76 على ۶ب آوجد نصف قطر قاعدة الخروط وكذا حجمه بدلالةاجج. 2 ووسمء اس e‏ سنا 


دوران ۸ بح دورة كاملة حول : 


ومس چ 
(9) ج I0‏ رك ]1 سم" 6 ۷۱,۸ 1۲ سم؟» 


0 4ع یوضع الشكل المقابل مستوى إحداثى متعامد 
؟ » احسب بدلالة 77 حجم الجسم الناشی عند 
دوران الثلث ب د » دورة کاملة حول : 
(۱) محور السینات. 


(۲) محور الصادات. ۲۷ 77 وحدة مكعبة » ١1‏ 7 وحدة مکعبة» 


8 ؟ب ح مثلث متساوی الساقین فيه := ح= ۱۰ سم 4م بح = ۱۲ سم دار دورة كاملة حول 
1 


TET‏ ات آحسب حجم الجسم الناث شی من الدوران. Yol»‏ 7۲ سم؟» 
80 فى الشكل المقابل : 
اوعد امساح الما زالكلية والح 
۳ 
للمخروط الدائرى القائم. 


۵ 75 سم! ۸ و سم" ¢ ۱86 ۲۷ 3۲ سم!» 


لتا 
> الدرس الثالث EQ‏ 


80 1] ملاحة بحرية : 
۴ پوضح الشکل المقابل علامة إركادية (شمندورة) لتحدید الجری املاحی 
» وهی على هيئة مخروطین قائمين لهما قاعدة مشترکة. آوجد تکالیف طلائه 
بمادة مقاومة لعوامل التعرية » علمّا بن تکالیف التر الربع الواحد منها ۳۰۰ چنیه. 


« ۹۹۰ جنيهًا» 


3 2 الربط بالصناعة : هرم خماسی منتظم من النحاس» طول ضلع قاعدته ۱۰ سم » وارتفاعه ۶۲ سم 
۳ » صهر وحول إلى مخروط دائری قائم » طول نصف قطر قاعدته ۱۵ سم فإذا علم أن ۱۰ / من النحاس 
فقد أثناء عمليتى الصهر والتحويل 0 أوجد ارتفاع المخروط لأقرب رقم عشرى واحد. 0 سم 


لها 0 تفكير إبداعى : مخروط دائرى قائم حجمه ۱۰۰ سم" أوجد حجمه عندما : 
* () تتضاعف ارتقاعه. " 69 امت طول تضف قر 
7 (۳) يتضاعف ارتفاعه وطول نصف قطره. ماذا تستنتج ؟ فسر إجابتك. 30068 شنم" 6 206 سیم 6 ۸۰۰ سم 


مسائل تقيس مصارات التفكير 
له اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 


چ (۱) إذا كان حجم نصف کرة طول نصف قطرها (ذ ی پیساوی ع مخروط طول تسف قطر:قاهدته آنق) 
وارتفاعه (غ) فان : o‏ 


(1) ع  <‏ نق (ب) ع - ۲ نق (ج) ع ۲ نقا (د) ع < 4 نق 
(©) فى الشکل القابل : 

مخروط دائری قائم حجمه 11 ۲ سم؟ وكان := 

فان المساحة الكلية = -00 یو 


01 7۲۶ (ب) 7644 لوح )- 
(ج) ۹۱ 2۲ (د) ۱۹۲ 77 
اطول قوس القطا ۶ الداکزی الأى ۱31 ملویتام اسع مرا ناترم قافتا حجن 
سم تفا عه:۳ دنم یداو سا 
(1) ۲ 7۲ (ب) ۶ 7۲ (ج) ۸ 7۲ 
©) فى الشکل المقابل : 


و . حجم المخروط الأصغر _ 
حجم المخروط الأكبر 


.)1( + (ب) + (ج) + 


esero 


" المساحة الجانبية للمخروط الأكبر 
)42 (ب) + (ج) + (د) ج 
)٥( ®‏ النسبة بين حجم هرم ثلاثى منتظم وحجم أكبر مخروط دائرى قائم يمكن وضعه بداخل الهرم 
تساوى 9238 حص » ool TT Oo a IO‏ 
۳۳۳ ۳۳۳ ۲۳ ۳۳۲۳ 
ESS r (i)‏ (ج) ۾ E)‏ 
۳1 (5) النسبة بين حجم هرم ثلاثى منتظم وحجم أصغر مخروط دائری قائم يحتويه تساوى e‏ 
۳۳۲ ۳۳۳ ۳۲ ۳۳۳ 
ی (ب) سس (ج) سس (د) وج 
0 مخروط دائرى قائم حجمه (ع) » إذا زاد طول نصف قطر قاعدته بنسبة ۵۰ » وزاد ارتفاعه بنسبة 
۰ وکان حجمه بعد الزيادة (ع) فان : ES‏ 
(1) ۱۵۰6 )8 ۲۲۵۶ع - (ج)ع <7۳۳۷,۵ع ()ع 2۱0۰2 
3 فى الشکل المقابل : 


مغادلة الستقیم ل هی : سن ۴ ص + ٩‏ - . 
ومعادلة الستقیم لم هی :۳۰ سن + ض - ۲ ۳۱۲ = . 
اوج جم الم الناهرة من دوران اة ایح 
دورة كاملة حول محور السینات. 


كا 18 وحدة مکعیة» 


8 أوجد حجم الجسم الناشئ عن دوران المساحة المظللة دورة كاملة حول اب كمحور 


. ۳ للدوران فى كل من الأشكال التالية : 


0 60 0 


Vo 1,A 3 ١ E FB 3 ۱۹۲, ۶۱‏ سم"» 


هی مجموعة نقط المستوى التى تكون على بعد ثابت من نقطة ثابتة فى المستوى. 


* تسمی النقطة الثابتة مركز الدائرة (م) 
* يسمى البعد الثابت طول نصف قطر الدائرة (نق) 


* نرمز للدائرة بالرمز (د) حيث د = 11 : م ! - نق » نق > .1 


لة الدائرة ربدلالة احدائیی مركزها وطول نصف قطرها) 
إذا كانت ؟ = (س » ص) نقطة ما على الدائرة التى 

مركزها النقطة م (ء » هضم) وطول نصف قطرها = نق 

فى مستوى |حداثی متعامد 


وباستخدام قانون البعد بين نقطتين نجد أن : 


و (ساص) 


17 إذا كان مركز الدائرة هو نقطة الأصل (۰ » ۰) 


9 وضع النقطة "رسب » ص,) بالنسبة للدائرة د : (س -و)۲ + (ص - م)" = نق" ' 


٭ إذا كان : س -ع)۲ + (ص, - م)" - نق" فإن النقطة تقع على الدائرة. 


» إذا كان : (س, -ع)۲ + (ص, - ه)" > نق" فان النقطة تقع خارج الدائرة. 

* إذا كان : (س, -ع)۲ + (ص, - ص)" < نق" فان النقطة تقع داخل الدائرة. 
[۳] تتطابق الدائرتان إذا تساوی طولا نصفى قطريهما. 

فمثلا : إذا كانت معادلة الدائرة د, هی :سس" + ص" = 4٩‏ 


» معادلة الدائرة دې هی : لس - ۲)۳ + (ص - )۲ = ۶٩‏ 


فان : نق = نق, = ۶٩|‏ = ۷ وحدة طولية. أى أن : الدائرتين متطابقتان. 


5 ونلاحظ أن : الدائرة دپ هى صورة الدائرة د بالانتقال 5 6 0 


حیث إن صورة النقطة مس » ص) بالانتقال ( » ج) هی : لس + ؟ » ص +ب) 


الصورة العامة لمعادلة الداثرة 


الصورة العامة لمعادلة الدائرة هی : 


من + ص" +۲ ل سن +۲ لے ص + ى = . 


حيث الرکز (م) = (- ل » - لع) = (- معامل سن » - معامل ص) 


» نق ال + لے سي 5 ل + هن - کے > 5 


الدائرة التى معادلتها هی : سن" + ص" + م س - ۶ ص - ۱ = ٠‏ 
يكون مركزها = (-+ معامل سس , - م معامل ص) = (-4 ۰ ۲) 


»نق = إل" + لع" - ی = |۱۹ + ؛ - (-15) -1 وحدة طولية. 


۱ 


4 الدرس الرابع 


+ يمكن استنتاج الصورة العامة لمعادلق الدائرة كما يلى : 


نعلم أن معادلة الدائرة التى مركزها 9 » ه) > طول نصف قطرها = نق هی : (س -ء)" + (ص - م)" = نق۲ 
ای أن | سس" + ض' - ”روسن -۲ م ص +وا + م" - نق" = . 


وبوضع م = (و » ه) = (- ل » - لع) 
,. جل" + ص؟ + ۲ لس + ۲ لو ص + ل" + لے" - نق۲ = . 


» .۰ ل » لت » نق ثوابت ی ل" + لح" - نق" = ح (ثابت) 


الصورة اب ری : 


| ۱ | الصورة العامة لعادلة الدائرة : سس" + ص" + ۲ ل سس + ۲ لے ص + خ = ۰ تتصف بالاتی : 
* معادلة من الدرجة الثانية فى س » ص ۱ 
+ خالية من الحد الشتمل على مس ص أى أن معامل س ص = . 
* معامل جس" = معامل ص" = ۱ 


| ۲ ] لکی تمثل معادلة الدرجة الثانية فى سس » ص دائرة حقيقية پلزم تحقق الشروط الثلاثة السابقة وأن یکون : 
ل لے سب یی تم 


| ۳] عند تعيين مركز أو طول نصف قطر دائرة من معادلتها العامة يجب أن یکون معامل سس" = مغامل ص" = ۱ 
لذلك يلزم أولا القسمة على هذا العامل إذا كان خلاف الوحدة. 


م حالات خامة_7 


معادلة الدائرة المارة بنقطة الأصل هی : 


8 مه دارة رة هل هی 
نحا 1 ۲ س اس وا پم 


۱ معادلة الدانرة التى مرگزها یقع على محور السینات هی : 


]سا + سیا +۲ لست 2 جنس سای هت 


معادلة الدائرة التى مركزها يقع على محور الصادات هى : 


]ا + سیا تم ]نخان ملس ای د ) 


۱ 
21 


معادلة الدائرة التى تمس محور السينات : 


إذا ست الذائرة التى مركزفا (-ل ؛ - لع) 


نقطة التماس ؟ هی : (- ل » ۰( 


ویکون نق = | له | 


ایک و سوه كل" له - لو ال 


وج معد ور عل سور 


3 معادلة الداثرة التى تمس محور الصادات : 
إذا مست الدائرة التی مرکزها (- ل » - ك) 
محور الصادات فان : 
نقطة التماس ب هی : (۰ » - ك) 
ویکون نق = | ل | 
بیع ل۲ + لع۲ - نق؟ = ل؟ داك" - ل = لے 


وتصبح معادلة الداثرة على الصورة : | سن" + ص' + ۲ ل مس + ۲ لم ص + لع" = . 


معادلة الدانرة الثی تمس المحورین : 
١ /(‏ الوومتيعدة ا 


إذا مست الدائرة التى مركزها (- ل » - ك) المحورين 
فإن : نق = | ل | -1ك| 


EL ۳ 1‏ و ۳ 75 
'. ى دل" + لق" -نق دنق +نق - نق ع نق 


وتصبح معادلة الدائرة على الصورة : 


من" + ص" + ؟ ل من +۲ لے ص + ی = . 


حيث :| ل | <| له |= نق » ح- ل" = اك" = نق" 


E Nw « 


e‏ ا 


PR‏ تربور عتتممححمجوهه عر 
تمص عم ووو وو ی 

: ۳ ععع عمسم خیم سدم وہ یی دده 

۱ 

1 

1 


۱ وضع مستقیم ل بالنسبة للداثرة د والتی مرکزها (م) وبفرض أن ٣ح 1 ل ویقطعه فى ح‎ ] ١ | N: 
إذا كان : م ح < نق فان : ل قاطع للدائرة فى نقطتين مختلفتين.‎ * 


* إذا كان : مح = نق فان : ل مماس للدائرة. 


| ؟ | إذا كانت م » ن دائرتین طولا نصفی قطریهما نق, » نق, على الترتيب (حيث نق, > نق,) 


(۱) متباعدتین 

(۲) متماستین من الخارخ 
(۳) متقاطعتین 

(۶) متماستین من الداخل 
(0) متداخلتین 

(1) متحدتی الرکز 


۲ 
* إذا كان : مح > نق فان : ل خارج الدائرة ولا يقطعها فى أى نقطة. 


من > نق, + نق, 


من = نق + نق, ۱ 
نق - نق, < م ن < نق + نق, 


م ن < نق, - نق 


مت < نق - نق, 
من = صفر 


(۳] المماس للدائرة يكون عموديًا على نصف القطر المرسوم من نقطة التماس. 
| | المماسان لداثرة المرسومان من نهایتی قطر فیها متوازيان. 

۲ ۵1 القطعتان المماستان المرسومتان من نقطة خارج دائرة متساوپتان فى الطول. 
5] إذا كانت : 2٩‏ (سی, + صم) »ب = (سم, » صم) 


فإن : نقطة منتصف سب 2 ( اس , سر ) 


١ ۲‏ ۱ 
ص ص دم ۱ 
| ۷| معادلة الستقیم الذی يمر بالنقطة س » صب,) ومیله = م هى : ۱۳۳3۳ ۱ 


' |۸]طول العمود المرسوم من النقطة (سس, » ص,) على الستقیم الذی معادلته : 
اس + ی ص + حى = 1 بساوی |۲ سس +ساص, + ح| 
+ !۲ 


و 


المعاصر (تطبيقات الرياضيات) ۲١۴‏ / ثانية ثانوى / التيرم الأول | ٠١١‏ 


أوجد الصورة العامة لعادلة الدائرة التى مركزها النقطة (-۲ » ۲) وطول نصف قطرها ه وحدات طولية. 


الحبل 
معادلة الداترة هی : + ۲/۲ + (ص - ۲/۳ = (۵)" 


أى :سن" + ص؟ + ٤‏ یس - ٦‏ ص - ۱۲ = ۰ «بعد الفك والتبسیط». 


.*. الصورة العامة لعادلة الدائرة هی : 
ل +وسیق- هل 2۱۷ « دوهی قبل التو القن سا طيها ابا 


آوجد معادلة الدائرة التی مركزها نقطة الأصل وطول قطرها ۱ ۲۷۳ وحدة طولية 
ثم آثبت أنها تمر بالنقطة ( ۲ » )٤-‏ 
الكل ۱ 
۲ 1 
معادلة الدائرة:هی مش + صن" -(۳ ۲۳ ) ای سن دكن عا 
وبالتعویض بالنقطة ( ۲ » -۶) فى الطرف الأيمن للمعادلة 
.. ( ۲۷ ) + (-6)" = ۱۸ = الطرف الأيسر .*. النقطة ( ۲۷ » -5) 3 الدائرة. 


أوجد اساد الااثره الت مرگزها م - (۰۳ -۲) وتمر بالنقطة ۴= ۱-۵ ۱۰) 


الحل 
نق = م ۴ < |(۳ +۲۱ + (-۲ -۲)۱ = ه وحدة طولية 


:*. معادلة الدائرة هی : لس - ۲)۳ + (ص + ۲)۲ = ۲۵ 


مناد © 


آوجد معادلة الدائرة التق قطرها آب حیث ۴ - (4 + -۱) وي (-۲ ۱۰) 


الكل 


۵ مركن ا ی فقطا منتصف اب Û: (EES‏ 


e‏ نق = م = ٤(‏ -۲)۱ + (-۱- ۰ ۱۰-۲ وحدة طولية 


22 معادلة الداثرة هی : ل - ۲۱ + (ص - ۱33۳ أى : (س - ۲۱ + ض' = Ya‏ 


> الدرس الرابع ‏ 70000 


منال 9© 

أوجد مركز وطول نصف قطر كل من الدوائر الآنية : 

لاسن" +ص؟ - عن + 5 ص - و = . س + صن" -؛ ضص- 6 2.. 
[۴] لاعن" + ۷ص + ٤٢‏ س - ۱٤‏ ص +۲۸ -. 


الحل 
[1] ۰ س؟ + ص۲۲ سن + ٤‏ ص- ع = , و ل ۱-2 ل2 عسوتت 
ا 


وا اوت (-۲)۱ + )٤-(-)۲(‏ = ۲ وحدة طولية 


» نق - 
[؟] .سنس" + ص - ٤‏ ص - Tr . = ٩‏ 
.. ل = صفر » لے = -۲ , ح - ٩-‏ ع لان معامل سن -.. ) 
“. المركز = (- ل » - لع) = (۰ ۰ ۲) ۱ 
»فق = مال + 2-۳۵ -۲۳(۳۲۲۰(۳-(6 ۱۳۸ وحدة طولية. 
| ] بالقسمة على ۷ لنجعل معامل سس" = معامل ص" = ۱ 
۰" تصیع العادلة علی الصورة سن" +ص + يق ۲ ص + . 
لد يود و .*. الرکز = (- ل » - لع) = (-۱۰۲) 
» نق < "أل" + لع" - ح -|(۲)۳ + (-۲)۱- ۶ = ۳" وحدة طولية. 
شد © و 
أوجد معادلة الدائرة التى مركزها (۳ » -4) وتمس محور السينات. 
الکل 
٠‏ ل = ۲ » لح = ٤‏ + ۰ الدائرة تمس محور السینات. . > نق < |2۱ |» ح- ۲ 
.“. نق = 5 وحدة طولية » = ٩‏ «یمکن حساب ح من العلاقة : ح = ل" + اك" - نق"» 
AED‏ متس رین و هی و 
مثال @ 
آوجد معادلة الدائرة التی طول نصف قطرها ۰ وحدات وتمس محور الصادات عند النقطة (۰ » ۲) 
الل 
ب الداقرة فس سهون الصسادابت عند ١‏ ۰۰ ۳) 
۰ الرکز = (- ل » ۲) » نق < ال | وحدة طولية ای آن :الا<ه “. ل << ۵ » ح داك" - ٩‏ 
۰ توجد دائرتان |حداهما مرکزها (-۵ » ۲) ومعادلتها : سس + ص" + ٠.‏ من - ٦‏ ص + ٩‏ = , 
والاخری مرکزها (4 » ۲) ومعادلتها :جن؟ +ص؟ - ۱۰ سن - 5 ص ٩+‏ - . ۱ 


أوجد معادلة الدائرة التى تمس المحورين ومركزها النقطة (-؛ » ۶) 

الحل 

۰ الدائرة تمس المخورين ,. ادال" = لے" = ۱۱ 
.*. المعادلة هی : سن" + ص؟ +۸ من - ۸ ص + 1١‏ = ۰ 


مثاد @ 


بين أى امعادلات الأتبة تعبر عن داثرة : 


لاس" + ۳ ص؟ ۲ بس + ٤‏ ص + وح ۰ 

(۳ ۲ س؟ سن صن +۲ ص؟ + م س - ص -۲ = ۰ 

سن" + ص' + ۷ س - ص + ۸ = ۰ 9 ؟ سن" + ۲ ص" من +غ ص 2٩+‏ ۰ 
[6] یس" + ص؟ - 15 سن + ۱۲ ص + ۱۰۰ = ۰ € جن؟ :+ ٦ں‏ -م صن - ۷ = . 

قعل 

٠.٠‏ معامل سن" ج معافل ص" 2 .. المعادلة لا تعبر عن دائرة. 

٠.٠‏ العادلة تشتمل على الحد سن ص .+ العادلة لا تعبر عن دائزة: 

۰ معامل جس = معامل ص" والمعادلة خالية من سس ص 


.'. المعادلة يمكن أن تعبر عن دائرة 


ل جك" - = شط + 2 - ۸= 2 > . 


*. العادلة تعبر عن داثرة مرکزها (-¥ » + 1 نق یا + = 7 وحدة طولية. 
۰ معامل سس" = معامل ص" والعادلة خالية من س ص 
.'. المعادلة يمكن أن تعبر عن دائرة 
وبالضرب فى لل لجعل معامل جس" = معامل ص" = ١‏ 
ب سن" داص" - 7# سن +۲ ص + للد = : 
ب * لعي م لو ۲ ل=- ” ل@ =۱ , دك 


بل + لے" ح = 3 -١+‏ ل =-2 < . .:. العادلة لا تعبر عن دائرة. 


الل ل لس لج ا ج و و يي )ا 
8 +۰ معام ليسي" معامل هن والعادلة کا من سن ص 

۰ العادلة یمکن أن تعبر عن دائرة SSNS‏ ۷۲۰ لیس ۱۲ 

العم م و ۱ 

ل + لح 2 4 74ب ۱۰۰ = صلفن . المعادلة لا تعبر عن دائرة. 
'.' العادلة خالية من ص" .'. العادلة لا تعبر عن دائرة. 
مثال 62 ۱ 


آوجد معادلة الدائرة التی طول نصف قطرها = ۲ وحدات ومعادلتا مستقیمان یحملان قطرین فيها هما : 


جس + ص = ۲ ) "سن ص - ۷ 


الحل 

مركز الدائرة هو نقطة تقاطع الستقیمین : س + ص = ۲ )۱( 
6 "جسن اص = ۷ )۲( 
بالجمع : E ٩ = سس٢ .٠.‏ 

وبالتعویض : .". ص = -۱ ۰ المركز هو النقطة (۳ » )١-‏ 


ل e‏ ع لاق عجو ذال سد كا 

2 معادلة الداثرة هی :عن" + کن ا ین + ۲ ھنو ۱ 

دائرة مركزها م = (-؟ » ۷) وطول نصف قطرها نق = ه وحدات. بين أى النقط الآتية يقع على الدائرة وأيها يقع 
داخلها وآیها یقع خارجها :2 (-۱ 4 ۲( »ساح (۰ » -۵) »ح - (۲ “ £( 

الحل 

'.' معادلة الداثرة هی : (مس + ۲۲ + (ص - ۲۷ = ۲۵ 

وبالتعویض بالنقط ؟ »ب » ح فى الطرف الأيمن للمعادلة. 

ال( ۷ iS Wa‏ ۰ النقطة ؟ (-۱ ۰ ۲) تقع داخل الدائرة 

۰6 )° + 5)" + (ده — ۲۷ = ۱4۸ > نق' . .. النقطةب (۰ » -ه) تقع خارج الدائرة 


۰ ( +۲۲ +( - ۲۷ = ۲۵ < نق" ۰ النقطة ح (۲ » )٤‏ تقع على الدائرة. 


27 
ماد (0 


أوجد معادلة الدائرة التى مركزها م = (5 + *) والمستقيم ۳ س + ۶ ص + ۲ = . 
مماس لها عند النقطة ‏ 


الصل 
a‏ اش لفق خر 1۲۴ اب 


ما ۳۱ ۲ رد ۲+۳ 5غ وک 


5 9 1 
۳(۱( + (۶) 
۰ نق = ۶ وحدة طولية 
.*. معادلة الدائزة هی : لس - ۲/۲ + (ص ب ۲)۳ = ۱۷ 
مناد زه 
حدد موضع الدائرة د؛ : لس - ۲۳ + (ص - ۲۲۲ = ٤‏ 
بالنسبة للداثرة دی : سس + ص؟ + ۲ سن +۲ صن +۱ = ۰ 
الحل 
ی : لس - ۲/۳ + (ص -۲)" ٤=‏ امک (۷ ۲۲:۶ 
٠‏ نی 2 ۲2 وحدة موی 
e‏ و بصا سر ب سی هی 1 15 الرکز عيب (-۱ ۰ -۱) 
» ند = ١= ١-١٠ + ١|‏ وحدة طولية .*. نق + نق = ۱+۲ = ۲ وحدة طولية 
»م م -(۳ + ۱) + (۲ +۲)۱ = ه وحدة طولية 
۰ م هم > نق, +انقم .. الدائرتان متباعدتان. 
ماد 9 
ص 
فى الشكل المقابل ؛ 
إذا كانت معادلة آب هی : 
٦‏ سن +۸ ص ٤۸‏ = . 0 9 
ویقطم محوری الاحداثیات فى النقطتین ؟ »عب 1 


أوجد معادلة الدائرة التى تمر بالنقط ؟ » و » ب 


کح ده 2 کا قت کد کے ا ار 
> الدرس الرابع EEO‏ 
الصل 


بی تطويفن الا کج 


ان ا کا کے 

1-0 
.. المستقيم يقطع محور السينات فى النقطة ؟ > (۸ » ۰) » يقطع محور الصادات فى النقطةب = (۰ ۰ )١‏ 
وبفرض أن م مركز الدائرة ۰ م منتصف آب =( د » بل ) - ۳۰ 
TENEY‏ 2ل وحدة طولية. 
.'. نق = 0 وحدة طولية ۰ معادلة الدائرة هی : لس - ")٤‏ + (ص- ۲)۲ = ۲۵ 


مثال © 


أوجد مساحة سطح مثلث متساوى الأضلاع تمر برءوسه الدائرة 


سس" + ص' +7 سس -۲ ص ۱۵ = ۰ علمًا بان كل وحدة طول فى المستوى الإحداثى تمثل ٤‏ سم 
الحل 
A E‏ و وه 
. نق = "إل" + لع" - ی ٠+۹‏ +۱۵ < ۵ وحدة طولية 
فإذا كانت م هی مركز الدائرة التى تمر برژوس يا 
۸ بح المتساوى الأضلاع ورسمنا ۴۴ » خب » ٣ح‏ فان : 0 
مه (د سام ح) = نلك = ۱۲۰" ويكون : 
مساحة سطح ۸ اب = ۳ × مساحة سطح ۸ م ب ی 
۲ » ل مب مح × عا (دب م ح) 


FY‏ و دا 


ت ا شرت 
> × ۲۵ ما ۰" SE‏ 


o 
م‎ 
4 
نی‎ 
چ‎ 
e: 
| 
1 


ا کل وحدة طول فى الستوی الاحداثی تمثل ٤‏ سم 
۰ الوحدة المربعة فى المستوى الإحداثى تمثل مساحة قدرها = ")٤(‏ = ۱۸ سم" 


vo 


1 


۰ مساحة الثث ب ىت TPN‏ 


إذا كان عدد أضلاع مضلع منتظم = لهمضلعًا » طول نصف قطر الدائرة المارة برءوسه = نق 


فان : مساحة سطع الضلع المنتظم = > نق" | 0 
لیم 


فمثلا : السداسی النتظم الرسوم داخل دائرة طول نصف قطرها ۸ سم تکون : 


مساحة سطعه < 3 + (۲)۸ دعا ( شد ) - ۲ * 16 ما" 


x=‏ 4 - ۹۲ ۳ وحدة مرب 


أوجد المغادلة الإحداثية للداثرة التی تمر بالنقط : 2۱ (5 ۰ ۲) »ب = (؟ ۰ ۳) 


» ح - (4 )١ ١‏ ثم عبن مرکزها وطول نصف قطرها. 


الل 


نفرض أن معادلة الدائرة فى : سس" + ص" + ۲ ل سن + ۲ لو ص + ح = ٠‏ 


٠‏ النقط ؟ » ب » ح تقع على الدائرة فهى تحقق معادلتها 


, ۳۹ ۹+ ۱۲ ل + لی + ود . أى : ۱۲ ل + ٦‏ لے + ح = ٤٥‏ )۱( 
¢ £ +9 +غ ل +2 + ید . آی : 5 ل + 5 لے + ح = -۱۳ 69 
6 ۸+۱ ل + ۲ لو + ید . أى : ۸ + ۲ لو + ح = -۱۷ )۳( 
بطرح (۷) من (۱) : .*. ۸ ل = -۳۲ لک 

وبطرح (۳) من (۱) : .'. ۶ ل + ٤‏ لك = -۲۸ له له :۷ 

ع دلق < حلا لے = 

وبالتفويقى فى (©) ينال عالق : ينا +۳۲ 3 دق ۱۴ ۳2۵ 

.*. العادلة هی : جن؟ + ص" -۸ ین ٦‏ ص + ۲۱ = ۰ دز 


» نق ۱+ ۲۱-۹ ٤"‏ = ۲ وحدة طولية. 


> الدرس الرابق 
ملد © 

أوجد معادلة الدائرة التی تمس محور السینات وتمر بالنقطتین : (-۱ ۰ ؟) , (-8 » 4) 

الكل 

'.' الدائرة تمس محور السينات .. نق-|ل۵| + لا 

لذلك نفرض أن معادلة الدائرة هی : سن" + ص؟ + ۲ لس + ۲ لے ص + ل" = . 


» ۰.۰ الدائرة تمر بالنقطة (-۱ ۰ ۲) فهی تحقق معادلتها. 


HUNERE +۱‏ له نال" E‏ *, ل" - ۲ ل + لے < -ه )۱( 
» ۰۰ الدائرة تمر بالنقطة (-۳ » 4) فهى تحقق معادلتها. 

كا جو احا لبدو ع سل rê‏ ےل ع لم لس کو 0( 
بضرب المعادلة (۱) × ۲ والطرح من العادلة (۲) : 

ل - ؟ لع -۱۵ 

ل تا لس وا سره 

ED‏ و لحي ل با این 

.“. لك = -۲ اء لق - ۱۰2 

+ شيف داثرتان قن آخداهها لت ۳ + لهت -۷ فتکون العادلاهی : 


سن" + ص + اس - ع ص + =٩‏ . 


وفى الدائرة الأخرى ل = -ه ٠‏ » لك = -۱۰ فتكون المعادلة هی : 


ال معاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۲۲ / ثانية ثانوى / التيرم الأول 


على الدائرة 


11] من أسئلة الكتاب المدرسى ‏ | «تذكر هفهم هتطبيق ‏ ” مستوياتعليا 


أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات ابلعطاة : 


و مرکز الدائرة التی اب قطر فیها حیث : ؟ < (-۱ ۰ 2۰۲ (۵ ۲-۰) هو e‏ 
(1) (۶ ۰۰) (ب) (۲ ۰ ۰) (ج) (-1 + -۲) (د) (۰ ۶۰) 
(۲) الداثرة التی معادلتها من" + ص؟ - ٤‏ س + ؟ ص - ) = . 
طول خسف قطلؤف مسياك e‏ 
(۲)1 (ب) ٤‏ (ج) ۲ (د) ٩‏ 
(۳) الدائرة التی معادلتها (س + ۲)۲ + ص" + ۲ ص = ۰ طول نصف قطرها 
امتاوون و ل وه 6 طول 
(1) صفر 0 )۱ (ج) ۲ (د) 6 
(8) طول قطر الدائرة : ٤‏ سس + ٤‏ ص" + 15 من - م ص - ۱۰ = ۰ يساوى امكو کف ظول: 
(۲)1 (ب) 1 (ج) ۱۲ (د) ۲۶ 
(0) إذا كان الستقیمان : ص - -1 » ص ۸2 یمسان دائرة م 
فان طول نصف قطرها = تسده مها طو [ن. 
(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۷ (د) ۱۶ 
6 زذا گان الستفیم : ص < ۲ یمس الدائرة م القی مرگوها > ۰ )٩‏ 
فإن طول قطرها - سس HA‏ طول ۱ 
(1)1 ۱ (ب) ۷ (ج) ۱۶ (د) ۱۵ 


(۷) طول نصف قطر الدائرة : 


+ )سس + ص" - 6 ص + (م - ۲) س صن + (م - ر سن و 


هو تا ل ا 

(۲)1 (ب) ٤‏ (ج) ٦‏ (د) ۲۷۲ 
(8) مساحة الدائرة التى معادلتها : لس - ۲)0 + (ص + ۲)۶ = ۷ تساوى عدوم وحدة مريعة 
(1) ۳۲,۰ 7۲ (ب) ۷ 7۲ (ج) ۱۲,۲۵ 7۲ (د) 4٩‏ 7۲ 


> الدرس الرابع © 


@ إذا كانت المعادلة : ابن" ھن ی نيس کن ند ان بت ٠‏ تمثل دائرة 


1 
فان مساحتها = .. ۳ج ول 8 مريعة, 
alg Boe ۱‏ کی هد سرون گر (د) ۰ ۲۳ ۲ 
(#شمیا لذزكوة الع مازلا :سا یهت ل سرا و هو ............... وحدة طول, . 
۱ (1) 7۲ (ب) ۲ 7۲ (ج) ء 7۲ (د) ۸ 77 
60 ۲2 محیط الداترة التى معادلتها :سس" + ص؟ د۸ قى وا ظفل( 
HAD‏ عصرم REG‏ (ج) ۲۳۲ (o)‏ ۲ب 
69 إذا كان المستقيمان : سس ٠» ٣->‏ سن = ۶ یمسان الدائرة م ن 
فان محیطها.- A e‏ وحدة طول. حیث (5 = ) _ 
۳۹1 (ب) 6؟ ۱۳ ان 
۱ 2 
69 إذا كان : (س. ص 4) | ص ] فن ا یش ار 
1 
طول قطرها =. سینت ويكدة طول حیث 1 الصفوفة الصفرية. 
)۲ (ب) ۶ (ج) ٩‏ (د) ۸ دا 
لاله 1 هد ووس تمش مغادلة د اتر ة طول نسنف قطرها باس 8ز 
ناص ۰ ین 
٩ )1(‏ " (ب) ۱۶ (ج) ٩‏ ۷۵ 
أى المعادلات الآتية يعبر غن دائرة ؟ 
(1)س؟ - ص' + سن - ص = ٦‏ (ب) ۲ س" + ص" - سن + ص = ه 
| + لواحو معن یس ۱ (د)سنآ + ص یں ص - ٩‏ 
RIO‏ کانت العانلة : e e‏ ۲ + ه سن ۲ هی 2 ۷ SAREE AA‏ 
N.‏ (ب) ۲ (ج) ۲ (د) 6 
0 إذا كانت : ۔س؟ + ص" + ۲ (میا 0) س - ۲ (ما 0) ص - ۸ = ۰ تمثل معادلة دائرة 
فان : نق = “م .ده وحلة E‏ 
(i)‏ (ب) ۲۳۲ (ج) ۲ ري 
© الداترة التی معادلتها : (من - ۲)۲ + (ص + ۲/۳ = ۱3 مركزفا و 
REDO 1. EKEN, NB )۲۰ ۲۱‏ 


۱۳" 1 


تن - 


2 
۵ (9) مركز الدائرة : جسن" + ص" - ٦‏ سن + ۸ ص = ۰ هو النقطة Ee‏ 
(۱) (۳ ۰ -6) (ب) 9 ۰ -۲) (ج) (-۳ ۰ ؛) (ه) (ده »۰ ۲) 
بجية یی ايندم صن" + ۱۲ عن ۱۱ص 2 ۰ هو و وه 
(e )1‏ (ب) (-" ) (ج) (-5 ۰ ۶) (۰) (< ۰ -۸) 
اا ا + ص۲ + ۲ ص = . مركزها النقطة E,‏ 
(۱) (۲۰۲) (ب) (-۲ ۱-۰) (ج) (۷ ۰ -۱) (ه) ۰۴ ۰) 
4 (9)) مركز الداثرة التى تمر بنقطة الاصل والنقطتين ! (۱۳ ۰ »مب (۸۰۰) هو e‏ 
)اك ° el.‏ (ج) (۰ » ۰) (د) (-۳ ۰ ۶) 
9 إذا مست أى دائرة محورى الإحداثيات وكانت مرسومة فى الربع الأول فإن مركزها يقع على 
(1) ص دچ (ب) ص دجن (ج) ص دسن+ ١‏ ) (د)وصدسن-١‏ 


9 كم عدد الدوائر التى مركزها (۲ » -5) وتمس أحد المحورين ؟ 


(۱)1 ۳ (ج) ۳ (د) 6 
5 ؟ »؟) تقع ............... الدائرة التی معادلتها جن؟ + ص" = ٩‏ 
(ب) داخل (ج) خارج (د) فى مركز 
م على eT‏ 
أ ) محور السينات. (ب) محور الصادات. 
(ج) ) المستقیم : ص = ۲ بسن (د) الداثرة + سس" + ص" -.ه 
ددا ی لس اس وت 5000 
4 (ب) (۳ ۰ -۲) (ج) (۲ ۰ ۵) (د) ( » ۲) 
۳ : س - ۲۲۱ + (ص + ۲۲ = ه تمر بالنقطة ی 
ESO 4‏ (ب) (۳ ١‏ -۱) (ج) (۲ » -۶) (د) كل ما سبق. 
)۲٩(‏ الدائرة د ۳ + (ص - ۳ )" = ٩‏ يمثلها الشکل و وه 
(د) 


> الدرس الرابق ۳ 


(۲۰) الصورة العامة لعادلة الدائرة التی مرکزها (۲ ۰ -۱) وطول نصف قطرها ۳ سم هی 1 


(؟)جن هی مجن عاط ةق 13 ار نا هیا ی ۲۷ رو , 
(ج) سس + ص + ۲ یس - ص + ۳ = . (د) جس" + ص" + ۲ یس -ص +۹ د . 
(۳۱) معادلة الدائرة التی مرکزها (؛ » ۲) وتمس محور السینات هی ی 
(1) (س - ۳)" + (ص - ۲)4 < ۱۸ (ب) (س - :)۲ + (ص - ۲)۲ = ٩‏ 
(ج) (س + 0۲ + (ص + )۲ = ٩‏ (د) (س + ۲6۲ + (ص - )۲ < ۱0 
(9© معادلة الدائرة التی تمس الحورین ومركزها النقطة (-4 ۰ )٤‏ هی تن 


زان حكن" ی سدم هلق بان (ب) سس" + ص" = ۱ 
(ج) جس + ص' - ۸ من +۸ ص ١ .- 1١+‏ (د) ین +ص۲- 
۳۴ 3و مقادلة الذاخرة التى' هی اضتووة اکر : سن" +ص؟ - کی عن اص دوج لام 
بالانتقال (سس + ۲ » ص - ۲) هی e‏ 
هی یو (ب) لس -8)' + (ص + 0)" = ۲۵ 
(ج) (س - ۸)" + (ص - )۲ = 
(۲۵) معادلة الدائرة التی مرکزها 1 E‏ 
2 
۷ 


بش (د) (س + )۲ + (ص - ۲)۸ = ۲۵ 
(ب) (س - ۲/6 + (ص + ۲/۳ = ۲۵ 
(ج) (س + :)۲ + (ص - (د) (س + )۲ + (ص - ۲)۳ - 


(۲۵) معادلة الدائرة التى مرکزها ١(‏ » ۲) وتمس المستقيم : سن + ؛ ص ٩+‏ - . هی ا 


(1) مس + 6)" + (ص - ۲ 


" (1) خسن + ص' - ۲ سس -۶ ص = ۱۰ (پ)حس! + ص بد ین + او ص۱۱ ع . 
(ج) سن" + هن" + ۲ اجن ند کن کے کے ef ge ١‏ ترامع 
[ معادلة الدائرة التی مرکزها یقع على الستقیم : ص = ل سس وتمس محور السینات پمکن أن 
تکون اه 
Ero‏ (هن -۱)" > 4 (ب) لس )" + رصح ۱۲ < 
e‏ )۳ (د) rot E‏ 


(۲۷) معادلة الدائرة متحدة المركز مع الدائرة :سس" + ص" - سس + ۲ ص - ٩‏ - , 
وتمر بالنقطة (-۳ , )٤‏ هى E‏ 
(1) (س + ۲)۲ + ص" = ١١‏ (ب) (س - ")" + (ص + ۲۱ = ۲۵ 


(ج) لس - ۲/۳ + (ص + ۲۱ = ۱۰ (د) (س - ۲/۲ + (ص + ۲۱ = 1۱ 


4 9 فى المعادلات الآتية : 

الدائرة التى مركزها يقع على محور الصادات ولا تقطع محور السینات معادلتها هی 200505 
(1)س۲ + (ص - ۲)۱ = ٤‏ فب" واس جات ولا 
(ج)س؟ + (ص + ۲)۵ = ٩‏ (د) س + م" + ص" = ۱۱ 

(9©) معادلة الدائرة التى مركزها النقطة (-4 » -۲) ومساحة سنطحها ۲۵ ]7 سم" هی 000 
(1) سس + ص۸۲ سن + ٦‏ ص - ۲۵ = ۰ (ب) عن + ص؟ +۸ سن + ٦‏ ص = ۰ 
(ج) نآ + ص؟ + ٤‏ س + ۲ ص + ۲۵ = : (ی) يسن" جهن + م سند ١‏ عند + 

(6 اب‌حو مستطیل فیه :۱۸-۱۰ 4۰) » ب-(۸۰۷) » حد(۶۰۹) » ۶-(۰۰۱) 
فان معادلة الدائرة الارة برژوسه هى: 6 


۱۹: )6 - (ب) (سن )" + [ض‎ ۲۵ < EES) 
۱۰ < ")6 + (ج) (س + :)۲ + (ص + 4)" < ۲۵ (د) (س - 6)" + (ص‎ 
(۱ع) اب حء مربع مرکزه الهندسی نقطة الأصل وطول ضلعه ۲ ۳۸ وحدة طول‎ 
EE فإن معادلة الدائرة التى تمس أضلاعه هى‎ 
۱۲ = سس" + ص" = ۲ ۱ (ب) مس" + ص"‎ )1( 
= ) ۲0 (ج)س" + ص" <1 رد) (س -(۳ )" + (ص‎ 
سم" ومرکزها نقطة الأصل هی یت‎ ۳/٩ معادلة الدائرة التی تمر برژوس سداسی منتظم مساحته‎ 9 
٤ = عن" + ص =۲ (ب) س" + ص؟‎ )1( 
٠١ = د )س + ص‎ ( ٩ = (ج)س؟ + ص؟‎ ۱ 
3 حیث (؟ #ب)‎ "١ = الداثرة التی معادلتها : لس - ۲8 + (ص -ب)۲‎ € + 
تمس محور السینات. (ب) تمس محور الصادات.‎ )1( 
(ج) تمس محوری الاحداثیات. (د) لا تمس أيا من المحورین.‎ 


وع) إذا کان محور الصادات مماسّا للدائرة : سن" + خض + غ سن + م ص + 5 = ۰ 


فان : م = ee aa‏ 
20 (ب) -۶ (ج) صفر (د) + ۶ 
(9ع) إذا كانت الدائرة التى معادلتها ين" دص" - ٦‏ من +۸ ص + ى = ٠‏ تمس محور السينات 
فان : حى = كدو اك وه 
e.‏ (ب) ٩‏ (ج) 1 320 


4 ا الرايع ۳ 


۵ إذا كان محور السينات مماسًا للدائرة :عن" + ص؟ + س + ٤‏ ص + /ا ثام- , 
1 ب در 9 1 


فان : م = EE‏ 
([)۲ 1» ۱۶ (ب) -۲ آ» -ع۱ (ج) ۲ eT) ١6-1‏ ۱8 
(۷ع) إذا كان المستقيم : 7 سس - 4 ص - ۱۷ = ۰ يمس الدائرة (س + ۲۳ + (ص - ۲/۱ = نو؟ 
قان محيظ الدائزة = ۰ وحدة طول (بدلالة ۲) 
(1) ۵ 7۲ (ب) ۱۰ 7۲ (ج) ۱۵ 7۲ (د) ۲۰ 7۲ 
8 إذا كان الستقیم : ص = م سس يمس الدائرة لس - ۲) + (ص - ۲۱ = 4 فان : م = . ی 
(1) 2 (ب) + (ج) ج (د) ‏ 
(69) المستقيم : ص = ه - ۲ س ERK ANOR‏ 
عن" مضل" عام حجن - ب هن جد ها 
(1) يمس (ب) يقطع ٠‏ (ج) خارج (د) يمر بمركز 
۳۹ 9 الدائرتان د, : (س + ۲)۲ + (ص - ")١‏ = 6 2 دہ : (س - ۲)0 + (ص - ۲)۳ = ٩‏ ی 
(1) متباعدتان. (ن) مقماستقان من الغاز مه 
(ج) متماستان من الداخل. (د) متقاطعتان. 
۹ (69) الدائرتان (س + ۲)۲ = ١‏ - ص" ¢ سس" + ص' - ۲ سس -۸ ص - ۱۹ = . تكونان 00 
([) متقاطعتین.. . (ب) متماستین من الداخل. 
(ج) متباعدتين. (د) متماستین من الخارج. 


(69 إذا كان | لستقیم ل : ۲ س + ٤‏ ص ٩+‏ < . 


تمن الدایودی تن تپ ال ات ہی و شواک وی ۰ فان : ى = oon‏ 


(1) ۱۵ زج ۳۷۳ (ج) ۲۵‏ 5" (د) -۲۵ 
و (69 طول القطعة الماسة للدائرة : سس" + ص" = ٩‏ من النقطة (ه » ۰) يساوى RR‏ 
(1) ۱۶ (ب) ۲ (ج) ه (د) ع 


68 إذا كان ؟ب مماسّا للداثرة چن کن + ان رهن + و 
عند النقطة ؟ (-۲ » ۱) فان معادلة اب هی و وید 
([)جن ۲ ص + و < . (ب) جس - ۳ ص = ه 


(ج) ۲جس اص - وم = . (د) ۳ ص - یس + م = . 


لم 6 إذا قطع محور السينات الدائرة التی معادلتها :سس" + ص" = 4٩‏ فى النقطتين ؟ عب 
فان طول اب = لعشي و تن 
٤۹ )1(‏ (ب) ۷ (ج) ۲ (د) ۱۶ 
(6 نقطتا تقاطع الدائرة : (س - ۲)" + ص" = ۱۱ مع محور السينات هما Sia‏ 
(1) »)۰ (۲ وى (ب) (- ۰ ۰) ۰( ۰۰) 
(ج) (۶ » ۰) »۰-۰ ) (زد) (۳ ۰۰۰ (-۲ ۰ ۰) 
69 إذ! قطع الستقیم : ص - ۲ الدائرة التی معادلتها : لس - ۴)' + (ص - ۲)* = ۲۵ فى النقطتین 1ب 
فان : ب = eee‏ وحدة طول. 
(i)‏ (ب) ۷ (ج) ۸ (د) ۱۰ 
6 إذا كان المستقيم : ص - ۲ سس + ه = ۰ يقطع الدائرة : سن" + ص؟ - ٤‏ سن - ۸ ص = ٠‏ 
فى النقطتين ؟ » ب فان بعد مرکز الدائرة عن الوتر آب پساوی e‏ 
(۲)۱ (ب) ؛ (ج) ۵ (د) ۵۲ 
(69) دائرة مرکزها م = (ه » ۶) وطول نصف قطرها = ۵ وحدة طول وتقطع محور السینات فى ! »ب 
فان : مساحة ۸ م ؤس = و رك 
11 . (ب) ٩‏ (ج) ۱۲ (د) ۱۸ 
(() إذا كان الستقیم آب محور تعاثل للدائرة التی معادلتها : سس" + ص' = ك' 
وكانت ؟ »ب تنتميان للدائرة حيث : ؟ = (-۲ ۰) فان := lah eee‏ 
(1) (۷ ۰ -9) (ب) (۲ ۰ ۰) (ج) (۰ ۰ ۰) (د) (ه ‏ -۲) 
() مساحة سطح الربع الذی تمر برژوسه الداثرة التى معادلتها : 
من" + ص؟ - ؛ جس + ص + = . هی اودوع وحدة مریعا. 
(1)1 (ب) ٩‏ (ج) ۱۲ م 
O O‏ نبور oases‏ سم" : 
)۸00 پ) ۳۳۱۹ (ج) ۱5 (o‏ ۳۳۷6 
6 62 فى الشكل امقابل : 
إذا كان : وب = ه وحدة طول 


فان معادلة الدائرة م هی تخ لمك داك ACE‏ 
+ لبود با میا اند 57 
ب) لس ۲)" + (ص - )۲ - ۶ ۱ 0 
(ج) لس #۲ -۲)۲ = ۲۵ ا : تا 
۲ + (ص 2 < 6 ص 


د) لس - ۵ 
د 


> الدرس الرابع EQ‏ 


9 معادلة الدائرة التى تمس الستقیمات س = ؛ »حس = -۲ , ص = ۰ يمكن أن تكون O E‏ 
(1) (س + ؟)" + (ص - )۲ = ۳5 (ب) (س - ")١‏ + (ص - ١)‏ ۳۲۷ 


ونه الام CEE Se‏ رل 
9 فى الشكل المقابل : 
إذا كانت معادلة الدائرة فى : (س - ۲0۲ + (ص - ۲6۳ = ۲۵ 
فان : اب = ۰ وحدة طولية. 
۸ ۱ (ب) ٤‏ قى . وم 


(ج) ٩‏ _ (د) ۵ 
(0) فى الشکل المقابل : 
إذا كانت معادلة الدائرة م هی : (س - ۴)" + (ص + ۲)۲ = ۲۵ 


» آب مماس للدائرة م عند | حیث :ب - (-۲ ۰ ۱۰) 

فان : اب ع ٠‏ وحدة طولية. 

(۱۳)۱ (ب) |۰۱۹۶ (ج) ۱۲ 
© الشکل القابل يمثل 

معادلة الدائرة bak‏ 

= e - (س‎ )1( 


مع ا 
(ج) (س + ۲)" + (ص - ۲/۳ = ٤‏ 
(د) (س + ۲)۲ + (ص - ۲)۲ = ٩‏ 


ص 
64 إذا كانت م دائرة محيطها = ۱۰ 7۲ وحدة طولية تقطع محور السينات فى النقطتين ؟ (۲ 6 
ب (۸ ۰ ۰) فان معادلة الدائرة م يمكن أن تكون E AS‏ 
(1) (س + ه)" + (ص + ؛)" = ۲۵ (ب) (ص - 0ه)" + (ص - 4)" = ۲۵ 
(ج) لس - 0)" + (ص - )۲ = ٩‏ (د) لس - ۲)۵ + (ص - 6)" < ۳۹ 
(69 فى الشکل امقابل : 
إذا كانت معادلة الدائرة م هى : 
سس" + ص" - "سس + ٤‏ ص - ۱۲ = . 
»ب ل المستقيم ل حيث معادلة ل هی : 
لاسن ٤‏ ص + ۲۳ = . »3 ٣ی‏ 
فان طول ب = ۰۰۰۰ وحدة طولية: سم 
)۲(1 (ب) ٤‏ (ج) ۵ (د) ۲,۵ 


۱ 


۳ 
4 
4 
کار 
4 
357 
4 
سس سپس 
سبج + تمس وحن ےے 
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م (7) الشکل القابل یمثل قرص فى آلة يراد تصنیع مثله فإذا كان ثمن 
الوحدة الربعة من سطح القرص يتكلف ۵ جنیهات وکانت معادلة 
الدائرة الصغری هی : س" + ص" = ؛ وطول قطر الدائرة الکبری 


۰ وحدات طولية فان تكلفة تصنیم الفرص = ۰ جلیا : 
(1) 4۰ (پ) ٩۷۰‏ 
)+( ۲۲۰ (د) ۲۳:۰ ۴ 


م () الشکل القابل یمثل ترسين فى آلة مرکزهما م » ن » *#ن // محور الصادات 

» إذا كان نصف قطر الترس الأصغر یساوی + نصف قطر الترس الأکبر 

فان معادلة الترس الأصغر هى ET‏ 
(1) (س - ۲)۲ + (ص-م)" < ٩‏ 


(ب) لس - ۲)۳ + (ص - ۲/۷ = ۱ 


خو دحت الوه چ چت ج 


(ج) یس" + ص" - ٦‏ سس - ۱٤‏ ص + ۵۸ = صفن 
(د) (س - ۲)۱ + (ص - ')١‏ =۱ 


الأسئلة المقالية 


۱ أوجد معادلة الدائرة التى مركزها النقطة (6) وطول نصف قطرها = نق فى كل من الحالات الآنية : 


[ © 0۱ ۳۰۱۱-۶)»نق ده ۰۰-۸8 ۰) + نق -۲ 
© قوم -(۰ ۱-۰ » نق = © دع - (-: ۰ -۲) » نق ع 2 
ل ی سا یس یم سا مس بح و سس سین 


3 اکتب الصورة العامة معادلة الدائرة إذا كان : 
© © مرکزها م (-۲ ۰ ۲) وطول قطرها ۸ وحدات طولية. 
٠)‏ وتمر بنقطة الاصل. 
© 3ع مركزها م (۷ ۰ -0) 2 وتمر بالنقطة ۲= (۲۰۳) 
©) 3 ؟س قطر فى الدائرة حيث ؟ 2 (5 4-۰) » ب 2 (۲۰۰) 
() مركزها النقطة (-؟ » -۲) وتمس محور السینات. 
(7) مرکزها النقطة (۳ » ۰) وتمس محور الصادات. 
) مركزها النقطة (ه » -۵) وتمس محوری الاحداثیات. 
(۸) تمر بالنقطتین ؟ = (1 ۰ » ب (۱-۰۰) والماسان لها عند ؟ »ب متوازیان. 
© مرکزها يقع على محور السینات وتمر بالنقطتین (۷ ۶ ۰) » (۸ ۰ ۰) 
(۱۰) طول نصف قطرها = 7 وحدات وتمس الحورین وتقع فى الربع الرابع. 


۱ 
> الدرس الرابع EES‏ 


8 أوجد إحداثيى المركز » وطول نصف القطر لكل من الدوائر الآثية : ظ 


اس مزا © م (س + ۲)" + (ص - ه)" - + 
© هم (س + :)۲ + ص' = ٩‏ © مع مس" + (ص + ۲۷ = ۲6 
(ه) لم سس + ص؟  -‏ سن + ٦‏ ص - ۱۲ = , ( سس" + ص" - ۸ جس = ۱۲ 


بین أى دائرتين مما پلی متطابقتان ؟ ولا ؟ ` 
(6 و عن" + ص' - ٤‏ س +۸ ص = . وحن" باه هی ۱6 کی ا 
©) سس" + ص۲ + ١6‏ ص = ١‏ یس" +اضص + ٠۰‏ سس - ۲۵ = . 


© 0 عن" دض" - ۲ من + ٤‏ ص 9د . اجس اص + ا عن ا١ے‏ : 


ق زنع يبين الشكل المقابل 
الدائرتين دې » دې 
آثبت أن الدائرتين متطابقتان 
ثم أوجد معادلة كل منهما 
وإذا كانت الدائرة د, هى صورة الدائرة د 
بالانتقال ٤-(‏ 0 ۳( اكتب معادلة الدائرة د 


بين مع ذكر السبب أيّا من المعادلات الآتية تمثل دائرة وأيها لا تمثل دائرة : 


() سس" + س ص + ص' = ۲۵ © ع عن" + ص" +۸ یس - 1١‏ ص - ١‏ = . 
اسن" اه نت مهن 2 , © ع ۲ سس" +۲ ص + ۲ ص - ۸ = . 
© شضخص)" بسن +اض - و 2 . () سس" + ص؟ + س + ۲ ص + ۷ = . 

۲ ۲ 14 31 ۱ ۲ ۱ ۲ ۳ 
60 سن" + ص + ۲ یس ٤‏ ص + و = . يم لع + سس + + ص! + س - ۸ = . 


(@ سن" + س = ص" + ص + ۷ 


۴ » هي مرکزا داثتین حیث ع = (۷ ۱-۰) ال ۳۱۵-۸ 
آوجد معادلتی هاتين الدائرتين إذا علم أن كلا منهما تمر بمرکز الاخری. 


َل آثبت أن الدائرتين : جسن" + ص؟ - ۷ مس + ٩‏ ص + ۱ = . 
e‏ 


٤٢ ۴۳‏ س ٤+‏ ص" - ۸سس + ۲٤‏ ص + ٠١‏ = . متحدتا المركز 
» آوجد طول نصف قطر کل منهما. ۰ ٤‏ ۲,۵ وحدة طول» 
۱ 


( بان أى النقط التالية تنتمى إلى الدائرة د التى معادلتها : لس - ")١‏ + (ص + ")١‏ = ۲۵ 
» ثم حدد موضع النقط الأخرى باللسبة إلى الدائرة د حيث : ۱ 
۲( 8 ¢ ب (۷ + ۵) 0 بح (۲ ۰ ۲) ( ۲)5 6 -۲) 


| دائرة مركزها م = (۲ » -۱) وتمر بالنقطة ؟ = (-۱ » ۲) بين مواقع النقط الآتية بالنسبة 
للدائرة م := (۲ » )٤‏ ¢ ح = (-۲ ۱۰) e‏ 2۶ (۱ ۰ ۲) 


حدد وضع المستقيم ل بالنسبة للدائرة ؛ مس + ۲)۲ + (ص - ۶)" = ٩‏ إذا كان معادلة المستقيم هى : 
نت هي بو ۴ » 40 ومد هی نان دج 5 ”ان ساع هن ۱۰ ۱۰2 


حدد موضع الداثرة د : (بس - ۲0 + (ص + ۲)" = ۶ بالنسبة للدائرة د, : ليس + ۲)۷ + (ص - ۲)۳ = ۱ 


7 .فل الدائرتان د : عن" + ص؟ - ٠١‏ سس - ۸ ص +۱۱ = . 


۾ د :سس" + ص + ١4‏ من + ۱۰ ص - ۲٢‏ = ۰ متماستان من الخارج ؟ فسر إجابتك. 


إذا كانت الدائرتان د, : لس + ۲)۷ + (ص + ۲)۱۱ = لے » د : لس - ۲)۲ + (ص - ۱)" = ۱١‏ 


متماستين. أوجد قيم لك ۰ 1 «YA‏ 


أثبت أن الدائرتين : س؟ + ص" - ٦س‏ - ۶ ص + ۱۲ E‏ من" + ص' + ؟ عش - غ ص د ٤‏ = صفر 
متماستان. وأوجد إحداثيات نقطة التماس ثم أوجد معادلة الدائرة التى مركزها نقطة التماس وثمر بمركز 
الدائرة الثانية. 


اكتب معادلة دائرة الوحدة وإذا كانت النقطة (۲ ؟ عا ط » ؟ ! ما ه) تنتمى لهذه الدائرة 
أوجد قيم ۴ الحقيقية. » 


[[ع أوجد قيم م الحقيقية التى تجعل كلا مما يأق يعبر عن معادلة دائرة : 
() سس" + ص' - 7 س - ٤‏ ص - م +۲ = .۰ 
)سا + ص؟ + ٤‏ س - ٦‏ ص - هرا + ٠ = ٤‏ 
©) نآ + ص؟ - ٤‏ وس -۲ و ص + ٠‏ (هر -۱) < ۰ 
2) سس" + ص' + اس +۸ ص + هرا - 7 م + ۱۵ = ۲ 


© سن" + ص؟ + ۲ م س - ٦‏ مر ص ۲ هر" + ۱۲ م 2۲ ۰ 


1 أوجد قيم ؟ فى المعادلة : سن" + ص' - ۲ س + ص + ۲-۲۲ 2 ۰ فى كل من الحالات الآتية : 


(۱) العادلة تمثل دائرة. (۲) العادلة تمثل دائرة تمر بنقطة الاصل. 
(۳) العادلة تمثل دائرة تمس محور السینات. (ع) العادلة تمثل داثرة تمس محور الصادات. 


متا .۰۰ 


(5) العادلة تمثل دائرة تمس المستقيم : ۳ سس .+ ؛ ص + ١١‏ - . 

© المعادلة تمثل دائرة طول قطرها ۱۶ وحذة طولية. 

اكتب الصورة العامة بلعادلة الدائرة إذا علم أن : 

0 3 مركزها م )٤ » ٥(‏ وتمس المستقيم س = ۲ 

(۲) مركزها م (ه » ؟) وتمس المستقيم المار بالنقطتين (۳ ۰ ۷) » (-1 , *) 

© 3 مركزها م بقع فى الربع الأول وطول نصف قطرها يساوى ۳ وحدات طولية والمستقيمان سس = ۱ 
» ص = ۲ مماسان لها. 

©) طول نصف قطرها = ه وحدات وتمس محور السينات عند النقطة (4 ei‏ 

() طول نصف قطرها = + ؟ وحدة وتمس محور الصادات عند النقطة (. ۰ =( 

© تمس المحورين وتمر بالنقطة (-۲ » -4) 

0) تمس محور السينات عند النقطة (-۲ » ۰) وتمس أيضًا محور الصادات. 


(۸) تمس محور السينات عند النقطة (-۲ » ۰) وتقطع من الجزء الموجب لمحور الصادات وترًا طوله 


14 هده طول 
(8) تمس محور الصادات عند النقطة (. ؛ -۱) وتقطع من الجزء السالب لحور السينات وتژا طوله 
٤‏ ۷ وحدة طول. 


(۱) تمس محور السینات وتمر بالنقطتین (؟ » ۱) »  ۵-(‏ ۲) 

(51) تمس محور الصادات وتمر بالنقطتین ( -؛ ۰ ۲۰۱-۳) 

9) يقع مرکزها على محور السینات وتمر بالنقطتین ؟ (۱ ۰ ۳) ,ب (۲ ۰ -4) 

(۳) تمر بنقطة الاصل وتقطع من الجزئين الموجبين لحوری الإحداثيات السینی والصادی جزءین طولیهما 

۲ ۱۰ وحدة طولية على الترتیب. 

09 بقع مركزها على المستقيم : ص - سس = ١‏ وتمر بالنقطتين ؟ = (-۲ ۰ (Ae Y=‏ 

(19) طول نصف قطرها = "|80 وحدة طولية وتمر بالنقطتين | > (-۱ ۰ ؟) ,ب = (۲ » 4) 

(©) آب قطر فيها حيث ! » ب نقطتى تقاطع الدائرة سن" + ص" + ۲ سس + ؛ ص = ۰ مع محور السینات. 
8 أرجد مساحة سطح مثلث متساوی الاضلاع تمر پرژوسه الدائرة : ۱ 


۱ عل خی دقح اه نح و مذ بت 


2 


[ 0 أوجد لأقرب سنتیمتر مربع مساحة سطح شكل خماسی منتظم تمر برژوسه لائر 
من + ص" + "سس - ۱۲ ص + ۵ = ۰ علمّا بان كل وحدة فى الستوی الإحداثى تمثل ۵ سم. ۲۳۷۸۰ سم"» 
اه الا 


Er‏ سس یی 


عن" + ص' - ٠.١‏ س + ٦‏ ص + ۲۵ = ۰ » 


مت ا و و ی کک 


أوجد مساحة سطح مضلع منتظم عدد أضلاعه ۱۲ ضلعًا وتمر برؤوسه الدائرة : 
کی ها ۱ 85 SA»‏ وحدة مربعة» 


بع ب ب ۲ کے ا لے 4 ل 
١ ١‏ أوجد معادلة الدائرة التى طول نصف قطرها = ه وحدات ومعادلتا مستقيمين يحملان قطرين فيها هما : 
۲۰ ۲ س + ص +۲ جا › ٤‏ یس - ص - ۱۱ = ۰ ثم أثبت أن النقطة (ه » )٤-‏ تنتمى للدائرة. 
مس دس سس یی یک وس تب وت تس 
أوجد معادلة الداثرة التی طول نصف قطرها بساوی طول نصف قطر الدائرة : 


عن" + ص" - ؟ سس ما و - ۲ ص ما م - ۸ = ۰ ومعادلتا مستقیمین يحملان قطرین فیها هما : 
عن + ص د ¢ مي 2 (۰۱ ۵) +۵ (۲۰۱) 

بت تست ل 9 
آوجد معادلة الداثرة التى تمر بذ بنقطتی تقاطم الدائرتين : 

یں + ص۲ ٠.‏ سنح . »یس + ض؟ + ۲ من - ۱۲ = ۰ ومرکزها : 

(۱) نفطة الأصل. © النقطة (۲ 2 ۰) 


ا ا ب و و ي ا یه 
أثبث أن ؛ النقط ۱ (۰ ۱-۰) » ب ).6,1١-(‏ » ح=(-٩‏ » ) تقع على دائرة مركزها 
م (-۵ » -۵) وأوجد معادلة هذه الدائرة. 


ااا ل الا اا ل لا ج د 


إذا كانت النقط : ؟ = (۳ ۰ -۲) 4 ستاك (۳ 4 “ بح = (-۱ ۰ ۰) تنتمی إلى دائرة واحدة 
فأثبت أن : ؟س قطر فيها » ثم اكتب الصورة العامة لعادلتها. 


ل لت عه 
أثبث أن : المثلث الذى رژوسه النقط ؟ - (۸ » .) » سبح (۰ 6 5) »> ح> (. » ۰) قائم الزاوية ثم 
أوجد معادلة الدائرة المارة برؤوسه. 


8 أثبت أن : النقط ؟ > (-۲ » )٠‏ » اك( ۰۰) » ح - ١[‏ ۰۰ ) رؤوس المثلث بح 
التساوی الأضلاع ثم أوجد معادلة الدائرة المارة برؤوس هذا المثلث. 


ل اا ا تب ج سپس 


للق أوجد معادلة الدائرة المارة بالنقط : ؟ > (۷ » -۱) 7 اه [د۲ 6 م ems‏ 
۱ وعيّن مركزها وطول نصف قطرها. 


ههه م د ی سر 


بجيو »ا معو أ » (ema‏ ۰ 2۶ (۲۰۱۵) 
فأثبت أن : الشكل ؟س ح<ء رباعی دائرى. 
۱۸ 


الد الرا - 
> الدرس سبع 70 
أوجد الصورة العامة لمعادلة الدائرة م فى كل من الأشكال الآثبة : 
(۱) الدائرة تمر بنقطة الأصل 
وتمر بالنقطتين ؟ ب 


(۳) الدائرة مركزها يقع على 
محور الصادات وتقطع 
محور الصادات فى ؟ ب 


©) الدائرة تمس محوری 
الاحداثیات فى ؟ .سب 


وطول ۶و = ۲ ۲۷۳ 


© الستقیم ل لعادلته : (0) الداثرة تمس محور السینات © المستقيم ل: 
ہج - ۲ ص = ۰ يمر بمرکز عند ! وتقطع محور "سن - ۲ صن - ۱ يمر 
الدائرة وبنقطة الأصل. الصادات فى ب » ى بمرکز الداثرةوالستقیمان 


ص = و ص = -۲ 
يمسان الدائرة. 


ص 


(e) 


©) المستقيم ل يمس الدائرة @ الدافرة تمس خو الا © الدائرة تمس محور الصادات 


عند النقطة ؟ (" » لع) عند س وتمس الستقیم : عند النقطة (۰ » ۶) 
ويصنع زاوية قياسها ۳۰" جس = ۲ عند ى والستقیم ل يمر بمرکز 
مغ الاتجاة الموجب لحور الدائرة والنقطة | (۰ + ۲) 
الصادات والداثرة یمسها 3 | 


ایشا محور السینات. 


ص 


(4) 


۱ © سا 
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(]) الدائرة تمس محورى 09 المستقيم ل يمس الدائرة 9 ۲ب ح مثلث متساوی 
الإحداثيات فى ١!‏ .ب عند ؟ (۲ ۰ ۳) ویقطع الأضلاع أضلاعه تمس الدائرة م 
والستقیم : محور السينات عند =+( 
٤‏ عن + ۲ ص - ۱۲ د ۰ ب (-۲ » ۰) 


تفا للذاكرة عند د 


80 فى الشكل المقابل : 


إذا کان : و1 اب 


۸ (۸ ۰ 4) 
أوجد معادلة الداثرة التى تمر بالنقط ؟ »ب » د 
مسائل نقیس مهارات التفکیر 


9 اد او الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
©) العادلة : (ك - ۲) من" + (۲ - (ع) ص' - لے من + ۲ لھ ص - ۲۵ = ٠‏ 


(1) تمثل داثرة عندما لك = ۲ (ب) تمثل دائرة عندما لك يو ۲ 

(ج) تمثل داثرة عندما له 3 ع (د) لا تمثل داثرة مهما كانت قيمة له 
م ) مخروط دائرى قائم ارتفاعه " وحدات طولية وقاعدته دائرة معادلتها سس" + ص" = ٦٤‏ 

فى محوری الإحداثيات س » ص فان حجم الخروط = ۰ وحدة مكعبة. 

٩۳ )۱(‏ 77 (ب) د (ج) ۱۲۸ 7 (ه) شيل 77 


۵ ©) اقل بُعد بين محور الصادات ونقطة على الداثرة التی معادلتها (س - ۲۷ + (ص - ۲)۵ = ۱۰ 


ايلم .۳ (ج) ه (د) ۷ 


> الدرس الرابع TR‏ 


(ع) عدد الدواثر النی تمس محوری | لاحداثیات ونقع مراکزها على الداثرة سن" + ص! = ۲۵ 


© () فى الشکل امقابل : 
معادلة الدائرة هى N‏ 
(1) سس" + ص" = ٤‏ 
(ب)س" + ص" = ٠١‏ 
(ج) س" + ص" = ٦٤‏ 
( د ) سس" + ص" = ٠١.‏ 


© (0) فى الشكل المقابل : 


(د) (س - )۲ + (ص - ۲/۲ = ٦٤‏ 
© إذا كانت د هی نقطة الاصل » و » وب مماسین للداثرة التی معادلتها : 


یس" + ص۲ - ١٠.‏ سس + ٤‏ ص +۱ = ٠‏ فان مركز الدائرة الخارجة عن ۲۸ وس هو 0 


(۱) ( <( (ب) ( +2 -۱) (ج) ك2 ۱-۰ (د) ( 2 <( 
(۸) طول الوتر المشترك للدائرتین ؛ من" + ص' - ۱۰ سن - ۱۰ ص = . 

سن" دض" + ٦‏ سس +۲ ص - 2۰ ٠‏ پساوی ماه مرن 

(۰)۱ ۲۷ (ب) ۱۰ (ج) ۱۲ (د) ۲۳۱۰ 


الجمعاصر (تطبیقات الرباضیات) م ۲۶ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 
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ا ص 
إذا كانت كل من الدائرتين م › رہ 
تمس محورى الإحداثيات 
ومعادلة خط الرکزین عنم عبن یس 
هی : ص = ۲ سن + ١‏ 


آوجد معادلة كل من الدائرتين م » لہ 


ص ” 


8 فى الشكل المقابل : د05 
نصف دائرة مركزها لميقع على محور الصادات )11( 
» وتمس دائرة م عند النقطة ى 
» محور السینات يمس الدائرة م عند ۲ ہس یس 


حيث ! = (۸ 2 ۰) »2 (۰ ۱۱۰۰) 


آوجد الصورة العامة لعادلة الدائرة م 


لله 3 تخطیط الدن : فى رسم لاحدی الدن على مستوی |حداثی متعامد کل وحدة فيه تمثل ه آمتار 
» وجد أن الدائرة : س" + ص۲ ٦‏ سس +۸ ص + ۱۱ = ۰ تحدد أحد ميادينها » أوجد لأقرب متر 
مربع مساحة هذا الیدان. ( 77 = ) و 


الك 71) املاحة البحرية : يقع رادار عند الوقع ؟ (۷ » )٩-‏ ویغطی منطقة دائرية طول نصف قطرها پساوی ۳۰ وحدة 
۴۳ طول. اكتب معادلة الدأئرة التى تحد مجال عمل الرادار فى المستوى الإحداثى. هل يمكن للرادار رصد سفيئة 
فى الموقع ب (۲۵ » -۲۰) ؟ فسبر إجابتك. 


© 22 التصمیم المعمارى : صمم مهندس معمارى مبنى قاعدته على شكل ثمانى منتظم » 
3 


تمر برژوسه الدائرة ؛ سن" + ص' - ٤‏ جس + ۱۲ ص - ۱۰ = ٠‏ 


احسب مساحة قاعدة المبنى لأقرب وحدة مربعة. ۵ وحدة مريعة» 
۱۸۳۹ 


> الدرس الرابع E‏ 
3 2ع الربط بالصناعة : يوضع الشکل المقابل 
بكرة ١‏ فى آله مس وی ا اقات ۶ نون 
بواسطة سير » يمر على بكرة صغيرة ب معادلة 
ET‏ با مسن مد 


أوجد 0 


(۱) معادلة دائرة البكرة ؟ إذا كان طول نصف قطرها يساوى ۵ وحدات. 


0 دم الصناعة : يبين الشكل المقابل 

/ ترسين فى آلة مركزاهما يقعان على مستقيم پوازی 
محور الصادات وأقصى بعد بين حافتیهما ۱۰ وحدات. 
آوجد معادلة الترس الأصغر علمًا بان معادلة الترس الاکبر 


هی : سس" + ص؟۲ - ۱۰ یس - ۸ ص + ۳۲ = . 


تطبيقات 


انار بان 


۲ 6 7 6 


اخنبارات تراكمية 
اختبارات شهرية 
امتحانات نهفاتئية 


سس تحت ا ا پیت نے 


2024 
الومعاصر 


إعداد نخبة من خبراء التعليم 


4 الاختبارات التراكمية القصيرة. 
> الاختبارات الشهرية. 

4 امتحانات الكتاب المدرسی. 

> الامتحانات النهانية. 

4 الاجابات. 


ادنب ارات تراكمية قصي_رة فى الاستاتيكا 


الدرجة الكلية 


10 عن دس 1 مننوصة نون 


أجب عن الأسئلة الذثية : 


| السؤال الأول | ع درجات 2 لل جزئية رربة 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


لهم ا اپ ۳ 


(۱) إذا كان | قم -؟ س-+ ۲ ص- > في = سہ + ص- حيث تم » ثم مقيسة 
بالنيوتن فان مقدار محصلتهما اا ENE La‏ 
(i)‏ (ب) ۵۷ (ج)(۱۳ . . (د)ه 


(۲) قوتان متساويتان فى المقدار تؤثران فى نقطة وقياس الزاوية بینهما ‏ ومقدار محصلتهما 


۳ نيوتن فإن مقدار كل منهما سس افيه 
(1) < (ب) ۳۷ ' (ج) ۲ زد ۳۷۲ 
١م‏ |ذا بافت محصلة قوتهنتوثران فی نقطف قیمتهما العلمی + فان قیاس ااا نیتهما 

تناو چا وه 
(1) صفر" (ب) ۳۷۰ (ج) ۱۲۰" (د) ۱۸۰" 
)٤(‏ مقدار محصلة قوتين مقداراهما ۳ » ه نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ۹۰" 
يساوى SE Ase‏ 
F(T.‏ (ب) ٩‏ (ج) ۷ (د) ۸ 


قوتان مقداراهما مه » ٤‏ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية » وقياس الزاوية بينهما f‏ : 
» فإذا كان مقدار محصلتهما بسناوی ۳۱۳۹ فیفخت ى مه وقياس الا 
الى تصنهها ا لمحل مع ف 


8337 ۴ درجات _ 
قوتان مقداراهما ٤‏ » مه نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وقياس ا i‏ 
ومحصلتهما عمودية على القوة الأولى. آوجد قيمة : مه 


الاستاتيكا 


الدرجة الكلية 


على درس 1 , 2 من الوحدة اللولی 


أجب عن الأسئلة الأتية : 
ET‏ 2 درجات کل مره رربة 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
(۱) قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ۲ مه » ۲ مه ومقدار محصلتهما ه مه » فيكون قیاس 


الزاوية بینهما RS‏ ی ual...‏ 
(1) ضفرا _ (ب) ۱ ر (ج) ۲۶ (د) ۰۱۸۰ 
(۲) حللت القوة ع إلى قوتين مه » مم وتصنعان مع ع زاويتين قياساهما ش, » ص من 
جهتيها على الترتيب فان مقدار مم هو SER‏ 
5 مام ۱ ع ماه 
| ا ماه ل E‏ 
ما( + هب) " ما( -هب) 
3-5 ماصم ع ما (هم, + ص) 
۲ ما( +ض) و TE‏ 


© قوتان متساویتان فى القدار ۶ قیاس الزاوية بینهما ۹۶" ومقدار محصلتهما یشاوی: 
6 نيوتن » فان مقدار کل منهما بوحدة النیوتن ات 
() ۲۳۲ (ب) 6 (ج) ۶ ۲۳ 

() فى الشکل الموضح : 


مه = يكم اما نوع اا ات 
O)‏ ۱۲ ما ve‏ بخ ا 
(ج) ٦‏ اه٤"‏ (د) ۷۰٩‏ 


اسؤال اشن ۴ درحات _ 
قوتان مقداراهما ۶ » مه نیوتن توثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ۱۳۵* 
فا كان اتجاه محصلتهما یمیل على القوة ق بزاوية قیاسنها 6۰" » آوجد مه » ومقدار محصلتهما. 
٠‏ اسسؤال ات ات ۱ 
خلل ول وار ۱۶۰ ون فن انمافي :© اعدا يقي على اا و اا جام 
ا يديل ا مج التابسية ايوم ۱ 
۱ 


اختبارات تراكمية 


وج من درس 1 حتن درس 3 من الوحدة وی 
آجب عن الأسئلة الآنية : 

| السؤال الأول | 3ك بزئهة ررمة 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


(۱) إذا وضع جسم وزنه (د) على مستوى مائل يميل على الأفقى بزاوية ص فإن مركبة وزنه فى 
اتجاه الستوی تساوی و 


(] )و ما 4 (ب) و ما 4 (ج) و طا م (د) ف 
(۲) قوتان متعامدتان مقداراهما ۱۲ نیوتن » ه نیوتن تؤثران فی نقطة فان مقدار 

محصلتهما - مدت وق 

()۱۷ (ب) ۷ (ج) ۱۳ (د) ۱۶ 


ك ك ال 


()إذا كان : قم 2 7س - 7 صہ > قم - اس - ص- ,2 فى < س ديب هق 
واا 2 ٩2‏ س-- ۶ کن فإن 2 550000 
)۲ (ب) -۲ (ج) صفر (ف )۷ 
()إذا كان : فى = ه سہ ٤‏ فى = ۷س- - ه ص- » ۶ محصلتهما 
فان : | 2 | - ا 
(زه +۷۶ (ب) 2۹ (ج) ۱۳ (د)۱۲۷ - 0۳ 


ثلاث قوی مستوية مقادیرها : ۸۰ ,۷۰ »۵۰۰ ۲ ث.کجم تؤثر فى نقطة مادية الاولی فى 
اتجاه الشرق والثانية فى اتجاه ۳۰" غرب الشمال والثالثة فى اتجاه الجنوب الغربی. 
أوجد مقدار واتجاه الحصلة. 


۳ درجات 
قوتان توثران فى نقطة مادية » فإذا كانت أكبر قيمة لحصلتهما ۳۲ ث.كجم » وکانت أصغر 
قيمة لحصلتهما ۱۲ ث. کجم » آوجد مقدار کل من القوتبن » ثم آوجد مقدار محصلتهما إذا 


كان قياس الزاوية بين القوتین = ۷۰" 


الاستاتيكا 


الدرجة الكلية 


2 من درس 1 حتى درس 4 من الوحدة 


أجب عن الأسئلة الأنية : 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) ثلاث قوى متساوية فى المقدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فإن قياس الزاوية بين 


آی قوتبن = ال و هط 

(1) ۰" (ب) ۹۰" (ج) ۱۲۰" (د) ۱۵۰" 
(f)‏ القيمة العظمی والقيمة الصغری على الترتیب لحصلة القوتين ۸ » ۲۲ نیوتن 

EES هما‎ 

۵ ۶ ۲۱ (ب) ۱۲ ۰ ۵ (ج) ۲۱ ۸۰ ' (د)‎ ۸ ۰۱۳ (î) 


() قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ه » ؟ نيوتن وقیاس الزاوية بینهما ++* 
فإن مقدار محصلتهما ع يساوى eS‏ 


(1) ۲ (ب) ۷ (ج) ۸ (د).ه 

م إلى 4 ۶ ه a‏ و 1 .. TU 4 ۰ > ۰ ٠‏ 
©( قوتان متساويتان فى القدار ومقدار محصلتهما 1 وین وقیاس الزاوية بینهما 7 

فإن مقدار كل منهما E a‏ 


۳۷۲۲ (ب) ۲ (ج) + (د)‎ TD 
وضع جسم وزنه ۲۰۰ شجم على مستو مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية ظلها س ومُنع‎ 
من الانزلاق بواسطة قوة تصنع مع اتجاه خط أكبر ميل للمستوى زاوية قياسها‎ 
إلى أعلى » أوجد مقدار القوة ومقدار رد فعل المستوى.‎ ۰ 


إذا كان فى = ه سس + 7 ض- » وم =۴ س-+۱صم » بي < -۱۶س-<+ بص ہ . 
ثلاث قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة وکانت الحصلة ثم = (۱۰ ۲ » + ) 
فأوجد قیمتی : ! »ب 


KET 


اختبارات تراكمية 
الدرحة الكلية 
| اختبار |5 من درس 1 حتى درس ق من الوحدة الأولی 
أجب عن الأسئلة الذتية : 


_ ؟..حه‎ oi Jii 


قوتان مقداراهما : فه » "|" نيوين » توژران فی نقطة مادية ومحصلتهما عمودية على القوة 
الاولی. آوجد قياس الزاوية بين القوتين » وأثبت أن مقدار محصلتهما یساوی مه 


. دة‎ EE 
ی و‎ 


الشکل القابل یمثل القوی : 15 ۱۸۰ ۰ ۲۷۱۲ نیوتن 


» والتی قوق فی الربع سا خو فی الاتجاهات و 0 
ابن 2١2‏ + ( عل ارتي 8 
أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 2 0 


كرة منتظمة ملساء وزنها ۱ ث.جم وطول نصف قطرها ۰ سم » علقت من نقطة على سطحها 
بآحد طرفی خيط خفیف طوله ۳۰ سم ومثبت طرفه الآخر فى نقطة من حائط رأسى آملس. 
آوجد فى وضع التوازن كلا من : 

الشد فى الخیط ورد فعل الحائط على الكرة. 


_ دح‎ EET 


ثلاث قوی مستوية مقادیرها : ه » ۱۰ » ۶ ۷۷ نیوتن توثر فى نقطة مادية » فاٍذا كان قياس 
الزاوية بين القوتين الآولى والثانية يساوى E‏ فأوجد القيمة العظمی والقيمة الصغری 
لحصلة القوی الثلاث. 


1 


أجب عن الأسئلة الآتية : 


| السؤال الأول | ۵ درجات کل جزئية رربة 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


(۱) جميع الحالات الآتية تغين مستوى ما عدا عع الو ا ين اك 
(1) مستقيمًا ونقطة لا تنتمى إليه.  ١‏ (ب) مستقيمين متوازيين مختلفين. 
,., (ج) مستقیدین متقاطمین. (د) مستقيمين متخالفين. 
)بعد الشکویات التي تین يكلام تقاط لیست على امظامة واس پسباوی ححا ی وق 
(ز)۱ ۳ (ج) * (د) عدد لا نهائی. 
(۳) الستقیمان التخالفان یز ۱ 
(1) لا یتقاطمان. (ب) لا یتعامدان. 
(ج) لا يتوازيان. ( د ) لا یتقاطعان ولا بتوازیان. 
(؛) فى الشکل المقابل : ۱ 
الستوی س-(] الستوی ص-] الستوی اب ی = هن 
٠ 1 )(‏ (ب) الستقیمل ‏ 
(ج) اح نا اه 
(0) إذا كان : آب // الستوی سد فإن : آب () سردت ........ 
(1)اب ت E‏ 
EET‏ ۵ درجات کل بزبه ربة 
باستخدام الشکل امقابل اذکر : 


(۱) مستویان متوازیان. ۲) مستویان متقاطعان. 
(۳) مستقیمان متخالفان. (4) مستقیم ومستوی متوازیان. 
(ه) خط تقاطع الستوی ؟ب سب مع الستوی ؟حء 


اختبارات تراكمية 
الدرجة الكلية 
8 2 ا 
أجب عن الأسئلة الآنية : 


8 داجات 2 لل بزئية ررية 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(١)أى‏ الشبكات التالية لا تصنع هرما رباعیّا منتظمًا عند طيها ؟ 


IRA 


۳ AES 
۶ (ب) ۲ (ج) ۲ (د)‎ ۱)( 
هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۰ سم وارتفاعه الجانبی ۱۳ سم فاٍن حجمه‎ )۳( 
قرو[ هو‎ 
۱۲ × ۲)۱۰( * (ب) ل‎ ۱۳ x ۲)۱۰( * ل‎ )1( 
۱۰ ۲)۱۳( × (ج) لل × ۲/۱۲ ۱۳ (د) ل‎ 
(ء) إذا كان مجموع آطوال حرف هرم لاي م۳ الوجوه پساوی ۱۸ سم‎ 
سم‎ ESAS = فان مساخته الكلية‎ 
۳۳ ف‎ ۳۷ 
۳۳۹ (ب) او (د)‎ 2 Ê) 


| السؤال الثانی | ۳ درجات pr‏ 


هرم رباعی منتظم طول ضلم قاعدنه ۲۰ سم وارتفاعه ۰ سم آوجد : 


_ داد‎ ۳ RET 


هرم سداسی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۲ سم وارتفاعه الجانبی ۱۰ ۳۱۸ سم آوجد مساحته الكلية. 


ma 


الهندسة والقیاس از 
الدرجة الکلية 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات امعطاة : 


(6 الساحة الجانبية لخروط قائم طول نصف قطر قاعدته ۷ سم 


وارتفاعه ۸ سم تساوى لو اعم 

(1) ۹۰ 7۲ (ب) ۲۸ 3۲ . )<( ۱۰ 7۲ (د) ۶۸ 7۲ 
(۲) هرم رباعی منتظم طول ضلم قاعدته ۱۰ سم » ارتفاعه الجانبی ۱۳ سم ۱ 

فإن مساحته الجانبية = Pa‏ ° :: 

(1) ۲۹۰ سم" (پ) ۲۷۰ سم" (ج) ۱۲۰ سم" (د) ۵۲۰ سم" 
(۳) عدد الستویات التی تمر بثلاث نقط على استقامة واحدة = ی 

(1) صفر ۱ (ب) ۱ )ج( ( د) عدد لا نهائى. 
(4) حجم هرم رباعی منتظم محیط قاعدته ۳۷ سم وارتفاعه ۱۰ سم یساوی ترتع 

(1) ۸۱۰ (ب) ۱۸۰ e5)‏ (د) ۲۷۰ 


فآوجد ارتفاعه الجانبی ومساحته الجانبية. 


آوجد طول نصف قطر قاعدة مخروط دائرى قائم مساحته الكلية 70.1١11‏ سم" 
وطول راسمه ۰ سم : 


اختبارات تراكمية 


| _اختبار | من درس 1 حتى درس 4 من الوحدة الثانية 
أجب عن الأسئلة الذتية : 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


الدرجة الكلية 


(۱) مرکز الداثرة*: سس" + ص" - ٦‏ مس + ۸ ص = صفر هو النقطة رگن 


)1() ۰-) (ب) (۶ ۰ -۲) (ج) (-۳ ۰ ۶) (د) (-۲۰۶) 
(۲) محیط الدائرة التی معادلتها : لس - ۲/۳ + (ص + ۲)۲ = ۲۵ 

يساوى الس مكل تن نز 
۰ (۲)۱ 7۲ (ب) ۲ 7۲ (ج) ۱۰ ۲[ )د( ۲۵ 7۲ 
aE‏ 

وارتفاعه ۸ سم تساوى eb‏ 

0t ۲A (o ) 7۲ ۱۰)1( ,‏ (ج) ۱۰ 7۲ (د) ۶۸ 3۲ 
() النقطة التى تقع على الدائرة : س - ۲/۲ + ص طفن ب و 

۳۴ (CY) (eT) ۲۳ 


آوجد الصورة العامة لعادلة الدائرة التی فركزها م (-۲ ۰ ه) وتمر بالنقطة (۰۳ ۲) 
37 ۳ رجات 
الشکل القابل یمثل شبكة مجسم حیث 
طول ج کح = ۱۲ 7۲ سم 

» ب = ۱۰ سم احسب : 

(۱) الساحة الكلية لهذا الجسم. 

(۲) حچم الچسم. 


لكت 


محتوى امتحان شهر أكتوبر محتوى امتحان شهر نوفمبر ١‏ 
من درس : القوى - محصلة قوتين متلاقيتين فى نقطة من درس : اتزان جسم تحت تأثيرقوتين / ثلاث قوی 
(ف الاستاتيكا). متلاقية فى نقطة (ف الاستاتيكا). 


۶ تایة الدرس : و عدةة a‏ حتّى نهاية درس :المساحة الكلية لكل من الهرم 
حتى نهاية الدرس : محصلة عدة قوى مستوية والمخروط. (ف الهندسة) 


متلاقية فى نقطة (فى الاستاتیکا). 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة؛ ' جانا . 
(۱) أثرت قوتان مقداراهما ۸ ١١‏ ث.كجم وقياس الزاوية بينهما ۱۲۰" على جسم ساكن فحركته 
فان الجسم يتحرك فى اتجاه يصنع زاوية قياسها ..... .......... مع القوة الصغرى. 
(۲)۱ ۲۰ (ب) ۹۰ (ج) "٩۰‏ (د)مع” 

(۲) قوتان متساویتان فى القدار متلاقیتان فى نقطة بینهما زاوية قیاسها ۱۲۰" ومقدار 
E‏ منهما 1 نیوتن فان مقدار محصلتهما = ۰ نیوتن. 
1 كدرنا (ج)5 , (د) ۱۲ ۰۳ 
(۳) قوتان مقداراهما مه » لے نيوتن حيث ئه > لك وكانت أصغر وأكبر قيمة لحصلتهما 
ه ٩۰‏ نيوتن على الترتيب فإن : ه ف - ۲ لم - ممح ود دنه زوق 
لاني (ب) ۳۱ . (ج) 45 (د) ۶ 
(4) وضع جسم وزنه ۲۰ نيوتن على مستوى مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها 
۰ فان مركبة الوزن فى اتجاه عمودى على المستوى - ۰۰۰۰۰ فيوتن. 


(1) ۱۰ (ب) ۲۰ وار اد خسري ۰۴۳۱ 
(0) آثرت القوى ۸ » ۶ ۳۲ ۳۳۰۰ » ٠١‏ نيوتن فى نقطة مادية وكان قياس الزاوية بين 
القوتين الأولى والثانية ۳۰" وبين الثانية والثالثة ۲۱۲۰ وبين الثالثة والرابعة ۹۰" مرتبة 


فى اتجاه دورى واحد فإن مقدار محصلة القوى = ............... 
(1)ء (ب) ٩‏ (ج) ۸ (د) ۷ 
() قوتان مقداراهما ۲ » مه نیوتن وقیاس الزاوية بینهما نا كافك ماپا 
عمودية على القوة الأولى فان : ى = و وت 
(1) ۱,۵ © وم j‏ 


ه4 اختبارات شهر اكتوير 0020 


أجب عن الأسئلة الآنية : 
(۱) قوة مقدارها ۱۸ نيوتن تعمل فى اتجاه الجنوب. 
آوجد مرکبتیها فى اتجاهی ۰ شرق الجنوب » ۳۰" غرب الجنوپ. (درجتاها 


( اکا ری مسد مقاتیرها ٩‏ ۲۷۳۰۷ یوقن تو فی فط مر اقماماتها هی 1۴ » ۴ب 
» ح على الترتیب حیث ف (د!مس) < ۲۹۱۰ » 0ا( دب م ح) = ۲۳۰ وى (د امح) - ۹۰" 


أوجد المحصلة. (درجتاد) 
[ اختبار ۱۲ اس 
1 
اختر الإجابة الضحيحة من بين الاجابات المعطاة : iy‏ 
(۱) قونان 7 ۸۰ نیوتن ومحصلتهما ۱۰ نیوتن یکون قياس الزاوية بين اتجاهیهما = ود 
٩۰ )1(‏ (ب) ٩۰‏ (ج) AE ١٠١‏ 


(۲) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ۷ » نه نیوتن والحصلة تنصف الزاوية بینهما 
و E‏ 
(1) ۸ نیوتن. (ب) ۷ نيوتن.. ١‏ (ج) ۱ نيوتن. (د) ه نيوتن. 
(۲) فى الشكل المقابل : ۱ 
إذا حللنا القوة ۶ إلى الرکبتین نم » مم ۱ 


فان : مه = رت ۰ نیوتن. ۳۰ 
vol ۱۲ (1)‏ (ت) اھ 4 
(ج) ٦‏ کا مغ" (د) ٩‏ کا °۷ 


(©) فى الشكل امقابل : 
إذا كانت محصلة القوى المبينة تؤثر فى محور الصادات 


فان : مه < ود ق 
e) "9‏ 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات - امتحانات) م ۲ / ثانية ثانوى - الترم الأول 


الاختبارات الشهرية 


(0) قوتان مقداراهما ه نيوتن » ٠١‏ نيوتن ومحصلتهما عمودية على القوة الصغرى 
وقياس الزاوية بینهما << ی ۶ ومقدار محصلنهما هگ فإن : A‏ مخ ات ی 


(1)ی ۳۳۱۰-6۰۳۰ نیوتن. 2 © (ب)ع* ۶۰۳۱۲۰ ۳۱۰ نیوتن. 
(ج)ی < 6۰۳۰ 2 ۵ ۳۳ نیوتن: (د )ی < ۶۰۳۱۲۰ < ۰ ۳ نیوتن. 
() فى الشکل المقابل : 


جسم وزنه 570 ث.جم » طا ه = 75 »ې » قي هما 2 
- 5 کی 


مقدارا مركيتا الوزن فى اتجاه المستوئى المائل لأسفل 


۳ 
واتجاه العمودی عليه فان 1 وا وا 
) )فق = ۲ ث.جم قب < مجم (ب) لف = 1" ٿجم فى = ۱۵ ث‌جم 
(ج)ق, - و = ۷۰ ث.جم (د)ف + في = ۳۶۰ ث.جم 


: موم الاتية‎ rs 


ت » مب که کما er‏ و 
أوجد مقدارى المركبتين مم » مر 


(درجناما 


(۲) ثلاث قوى مقاديرها ٠‏ ۲۰ ۲۰ نيوتن توّثر فى نقطة مادية الاولی نحو الشرق » 
والثانية تصنع زاوية ”٠‏ غرب الشمال » والثالثة تصنم ۱۰" جنوب الغرب. 
أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. (درجتاه) 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات امعطاة : 1 7۱ دبجان) 


(۱) مخروط دائری قائم طول نصف قطن قاعدته ه سم ومساحته الكلية ٩۰‏ 7۲ سم" 


فإن حجمه = RRS‏ سه" 
(i)‏ ۱۰۵ 7۲ ۱ زب 3۳۹8 ا Ee‏ 71745 
(۲) فى الشکل امقابل : 
إذا كان الجسم متزئًا تحت تأثير القوی البينة بالشکل 
فإن :هر د مين 
E 7 ۱ ۲۰ )1(‏ 
(ج) ۶0" NOY‏ 
(۳) فى الشکل امقابل : 
جيم الهرم آلریاغی الثم الذي طول خبلغ اه ٩۸‏ اس 
» وارتفاعه.الجانیی ۱۵ هو YY 8 e‏ 
Bh IESE ۱۳۹۲ (‏ 
(ج) ۵۶۰ 5 (a)‏ ۱۹۶۶ سم 


(:) أى الجمل الآتية غير صحيحة ؟ 
(1) أى نقطتين فى الفراغ يمر.بهما مستوى واحد فقط. . , 
(ب) أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة فى الفراغ تعين مستوى. 
(ج) رؤوس.المثلث تعين مستوى. . . 


(د) کل مستقيمين متقاطعین یحتویهما مستوی واحد فقط. ۱ 


الاختبارات الشهرية 


(5) فى الشكل امقابل : 
جسم وزنه ۱۵۰ ث.جم متزن بربطه بخيطين متعامدين طولاهما 
۰ سم » ۶0 سم وطرفا الخيطين ح »على خط أفقى واحد 
فإن : جسم - جسم = EE‏ ث.جم 
(1) ۱۲۰ (ب) ٩۰‏ (ج) ۰ 


( شرط اتزان مجموعة القوی المقابلة هو SARE‏ 
(1) ف< ۱۰ نیوتن. 
= ۲۱۰ نیوتن. 
مه - ۵ ۲ نیوتن. 
(د) الجموعة لا یمکن أن تتزن. 


آجب عن الأسئلة الآنية : 
(۱) هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۶۰ سم وارتفاعه الجانبی, ۲۵ سم. 


آوچد : (۱) ارتفا ع الهرم. (۲) الساحة الجانبية. 
(۳) المساحة الكلية. (63 حجم الهرم. («درجتام 


(۲) ؤس قضيب منتظم طوله ۱۰ سم ووزنه ۰ نيوتن متصل بمفصل فى حائط رأسئ عند 
١‏ » حفظ القضيب فى وضع أفقى بواسطة خيط خفيف يتصل بطرف القضيب عند ب 
»وله کے السائط تعای راسا ا تس آوجد كلا من الشد فی الخیط 
ومقدار رد فعل الفصل عند ؟ (درجتان 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) فى الشکل امقابل 
#نقطة مادية تة تمت تین القری الخد اتر کته 
بالشكل حيث مه تتزن مع قوتين مقدار كل منهما ۸ نيوتن 
وتصنع مع كل منهما زاوية قياسها ۱۲۰" 
فان : ف = الس ل 
(1) صفر (ب) ۸ (ج) ١1١‏ 


> اختبارات شهرنوفمبر 22020 


(۲) شرم رباعى منتظم حجمه +٠١‏ سم" وارتفاعه ۱۲ سم 


فإن مساحته الجانبية = طم 
(1) ۲۶۰ (ب) ۲۲۰ (ج) ۳۰۰ (د) ۳۹۰ 
() مخروط قائم طول راسمه يساوى طول قطر قاعدته فإن مساحته الكلية E‏ 
(1) ۶ ۲ نق! )ق (ج) ق (د) 4 عونق" 
(4) أى ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة تعين اه 
(1) مستوىواحدًا. . . (ب) مستویین: . (ج) ۳ مستويات. (د) ۶ مستويات. 


(0) وضع جسم وزنه (3) نیوتن على مستوی يميل على الأفقى بزاوية قیاسها ۳۰" وحفظ 
الجسم فى حالة توازق بتاثیر قوة مقدازها ۴۳ تن تول قن ااقفاه طاو ميل 


للمستوی لاعلی فإن مقدار وزن الجسم = نیوتن. 
TSO ۳۹ )1(‏ .(ج) ۷۲ (د) ۳۷۳۹ 


(«) علق ثقل مقداره ۲۲ نیوتن فى طرف خيط طوله ۱۰ سم وثبت الطرف الآخر للخيط 
فى حائط رأسى ثم شد الثقل بقوة أفقية آبعدته عن الحائط فاتزن عندما كان الثقل 


يبعد عن الحانط مسافة 1 سیم . فان مقدار القوة - ۰ نیوتن. 
(1) ۲۶ (ب) ۶۰ (ج) 51 (د) ۲۸ 


أجب عن الأسئلة الآتية : 
(۱) مخروط دائری قائم مساحة قاعدته 51 76 سم" » وطول راسمه ٠١‏ سم. («رجتادم) 
آوجد : (۱) مساحته الجانبية. (۲) مساحته الكلية. (۳) حجمه. 
(۲) علق ثقل مقداره ۲۰۰ ث.جم بخیطین طولاهما ٠١‏ سم » ۸۰ سم من نقطتین على خط 
أفقى واحد البعد بینهما ۱۰۰ سم. أوجد مقدار الشد فى کل من الخیطین. [درجتاها 


2 


و 
2 


الخاص بكل امتحان 


امتحان الكتاب المدرسی 


أجب عن الأسئلة الآتية ؛ E‏ 
الدراسى الأول فى 
لي اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : يحنت ١‏ 


(۱) قوتان متلاقيتان فى نقطة مقد مقداراهما ۳ مه » ۲ ثمهومقدار محصلتهما ه مه » فيكون 
قياس الزاوية بينهما م 

١‏ (1) صفر رف EO‏ (د) ا 

زی جمیع الحالات الاتية تعین منستوی ما هذا مت 0 
(1) مستقيمًا ونقطة لا تنتمی إليه. . . (ب) مستقیمین متوازیین مختلفین. 

(ج) مستقیمین متقاطعین. (د) مستقیمین متخالفین.. 

(7) النقطة التى ت تقع على الدائرة : س - ۲)۲ + ص" = ۱۳ هى HK PE,‏ 
OEE EDGE e‏ قدي 
(4) قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ه » ۳ نيوتن وقياس الزاوية بينهما “٠٠‏ 

فان مقدار محصللهما ۶ يساوي دك > کو 


9 (ب) ۷ (ج) ۸ : (د)‎ AY. 


ا س سسس 


63 (1) إذاكان: قم = هس +۲ صہ ٢‏ فم = س +7 صب وي 14-2 س- + ب صہ 
ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة وكانت الحصلة ۶ = ٠١(‏ ۲ » ل ) 
فأوجد قيمتى : ! »ب 

(ب) وضع جسم وزنه ۲۰۰ ث.جم على مستو مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية ظلها ل 
ومُنع من الانزلاق بواسطة قوة تصنع مع اتجاه خط أكبر ميل للمستوى زاوية قیاسها 
۰ إلى احلی:» ژویجد مقداز القوةومقدار رد فعل آلستوی, ۱ 


المدرسی 
3 (1) آوجد الصورة العامة لعادلة دائرة مرکزها (۲ » -۱):وطول نصف قطرها ۳ سم. 
(ب) كرة منتظمة ملساء وزنها ۱۰ ث.جم وطول نصف قطرها ۲۰ سم علقت من نقطة 
على سطحها بآحد طرفی خیط خفیف طوله ۳۰ سم ومثبت طرفه الآخر فى نقطة 
آوجد فى وضع التوازن كلا من : الشد فى الخيط ورد فعل الحاتط على الكرة. 


3 (1) مکعب من الشمم طول حرفه ۰ سم حول إلى مخروط دائری قائم ارتفاعه ۶0 سم » 
أوجد طول نصف قطر قاعدة الخروط |ذا علم أن ۸ / من الشمع قد فقد أثناء عملیتی 
الصهر والتحویل. 
(ب) اقيرب سم طؤلة ٠‏ اس وو دا هجم كلق من طرفي فقا زا رواسا 
خيطين » ثبت طرفاهما فى تقطة واحدة » فإذا كان طولا الخيطين : ۸۰ سم 1۰ سم 
فأوجد مقدار الشد فى كل منهما. 


(۱) اب <ء د د سداسی منتظم آثرت قوی مقادیرها ۸ ۳۰ ۰۰ ۰ ٤‏ ۳۷ نیوتن 
فى اتب » اع »۶۲ ء اهر على ااب اوج تقار واقیاه مه هذه القوى: 
(ب) اب قضیب منتظم طوله 4۰ سم وزنه ۳۰ نیوتن متصل بمفصل فى حائط رأسی 
عند ! حفظ القضیب فى وضع أفقى بواسطة خیط خفیف » یتصل بطرف القضیب 
عند ب وبنقطة ‏ علی الحائط تعلو رأسيًا بمسافة ۶۰ سم أوجد كلا من الشد ورد 
الفعل عند ۲ ۱ 


إدارة روض الفرج التعليمية 


03( استنة لاختيار من متعدد | 9۵۱ 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : ۱ 
(۱) أى مجموعات القوی التالية لا یمکن أن تکون متزنه ؟ 
V()‏ م مءلك١ا AEE (SERAN Nae)‏ 
© وضع جسم وزنه ٦‏ ثقل كجم على مستو مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قیاسها ٠١‏ ثم 


حفظ توازن الجسم بواسطة قوة أفقية فإن مقدار رد فعل الستوی - ۰ تقل كجم. 
(۱) ۳۷۶ (ب) ۲ ۱۳۷ (ج) ۱۲ ۳۷ (۰) ۳۷۸ 
© عدد المستويات التى تمر بثلاث نقط على استقامة واحدة هو n‏ 
ATO‏ ۰ یم (ج) ۲ (د) عدد لا نهائى. 
© يكون المستقيمان المتخالفان إذا يي i‏ 
(1) غير متوازيين. (ب) غير متقاطعين. 
(ج) لا يجمعهما مستوى. :(د) غير منطبقين. 
© قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ۸ » ۶ '|؟ نيوتن » وقياس الزاوية بينهما ۱۳۲۰" 
قان مقدار اتپا سیو نیو ي ۱ 2 ۱ 
(i)‏ (ب) ۶ ۲۷ (ج) 7٩۲‏ (د) ۲ 
(1) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ؛ مه » ٦‏ مه . فان آکبر قيمة للمحصلة تساوی بقم ایو 
ANG. MeN ° TROD‏ (د) ۲۶ ی 
(۷) قوة مقدارها :۱۵ نيوتن تعمل فى اتجاه ٠٠‏ شمال الغرب تم تحلیلها إلى مركبتين . 
متعامدتین فإن مرکیتها فى اتجاه الشمال - E‏ ۳ نيوتن. 
(1) ۱۵۰ (ب) ۷۵ )+( ۲۷۰ (د) ۲۵۰ 


تطبيقات 
الرياضيات 


(۸) هرم ثلاثى منتظم الوجوه إذا كان مجموع أطوال أحرفه يساوى 1" سم يكون 
ارنفاعه = هس ستع. 


(۹)1 (ب) ۶ (ج) ۲ 1۳ (د) 5۳ 
© الداثرة التی معادلتها : لس - ۲/۳ + (ص + ۲)۵ = ۱۰۰ یکون محیطها 


()۱۰ 7۲ (ب) ۲۰ 7 (ج) ۲۰ 7۲ (د) ۱۰۰ 7۲ 
9 کرة متجانسا طول نضفة قطرها ۷ ستم وونها ۷۶ یوش اغا عامط رآمتن فلن زیمت 
من نقطة على سطحها بخیط طوله ٤‏ سم وثبت الطرف الآخر للخیط فى نقطة على الحائط تقع 


رأسيًا فوق نقطة تماس الكرة مع الحائط. فإن :جه - ر = موه لگ 
NE‏ (ب) ۱۸ (ج) ۳۰ (د) ۶۸ 


(() قوتان مقداراهما ١1‏ » ۸ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية فإذا كانت المحصلة عمودية على 
القوة الثانية فإن قياس الزاوية بینهما = یل 


(1) ۳۰" (ب) ۹۰" (ج) ۱۲۰" (د) ۱۳۵" 

(13) فى الشکل المقابل : ۱ تب 
EDE mts 5-7‏ مه رح ۳۵ 
)1( ۱۲ ما Vo‏ (ب) ۱۲ 1 ۳۶ 
(ج) 1 قا ۷۰" IED‏ اد 

© إذا كانت : قم ده ص- » فم -- وس + لاص فإن:21]- e‏ 
(1) ۱۲ (ب) ۱۳ (ج) ۱۵ (د) ٤۹‏ 

(18) مخروط دائری قائم طول راسمه ه سم وارتفاعه ٤‏ سم . فان حجمه = مسآ یم 
(۲۱۲)1 7۲ (ب) ۱۵ 7۲ (ج) ۲۶ 7۲ )د( ۱۲ 7۲ 


9 إذا كانت ال معادلة : ۲ ان" + ٤‏ ص۲ ۲ سن + (ب + ه) سن ص +۸ ض + و +۲ = . 
تمثل معادلة دائرة تمر بنقطة الأصل فان : ۲ - ب + م = e‏ 
(1)ه (ب) -ه (چ) ۲ (د) ٩‏ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
([1) شخص وزنه ۲۰ نيوتن يصعد على منحدر يميل على الأفقى بزاوية قیاسها ۲۰" 
فان مركبة الوزن فى اتجاه عمودی على الستوی - ۰ نیوتن. 
THis) Tele 2 e ۱۰ )1(‏ 


(1۷) ثلاث قوى متساوية فى المقدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فإن قياس الزاوية بين أى 


قوتان بساوی ا 

() ۰" (ب) :۹۰" (ج) ۱۲۰" (د) ۱۵۰ 
(1۸) هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۰ سنم وارتفاعه ۱۲ سم فإن مساحته الجانبية 

تساوی هی ین مب 

۵۲۰ (ب) ۲۰ (ج) ۱۳۰ (د)‎ ۳۹۰ (î) 
0 : فى الشكل امقابل‎ 09 

الجسم متزن على مستوى مائل أملس 

فان : 0 = وا اك 1 
EU‏ (ب) ۶0" و 

(ج) 1۰ (د) °۷٥‏ 0 

(۲۰) فى الشكل المقابل : تم 9 
کپ ومیل متمسصلة هلاه القوئ TE E‏ ان ۱ 
(i)‏ (ب) ۲ ۰۸ 119 

۵1 ٩ (د)‎ ۱ ۸۰1 ۲ (+) 


n 
ص‎ 
35 

ص 


الأسئلة المقالية 
أجب عن السؤالين الآتيين : 
ا يقع رادار عند الموقع ؟ ٤-(‏ ۰ ۸) ويغطى منطقة دائرية طول نصف قطرها = ۲۵ وحدة طول 
اكتب معادلة الدائرة التى تحدد مجال عمل الرادار فى المستوى الإحداثى 

هل يمكن للرادار رصد سفينة فى الوقع ب (۶ » -۱) ولاذا ؟ ۱ 


الرياضيات 


8 ثلاث قوى مستوية مقاديرها ٠١‏ » ۲۰ » ۲۰ نيوتن تؤثر فى نقطة مادية الأولى نحو 
الشرق والثانية تصنع زاوية ۳۰" غرب الشمال والثالثة تصنع زاوية ۱۰" جنوب الغرب. 
فأوجد مقدار ا محصلة ؟ 


إدارة ١‏ أكتوبر التعليمية 


(EE 
aa E 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : اختبار 

ختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة GEE‏ 

(1) قوتان مقداراهما 49۳ » ۲ ۶ه ومقدار محصلتهما ۰ ۶ه‌فیکون قياس الزاوية بینهما a‏ 
(1) صفر" (ب) ۰ (ج) ۲۰" 


(۳) فى الشکل القابل : 
مصباح وزنه ۲۸۰ ث.جم معلق فى نهاية خيط 
اتزن بتأثير قوة عمودية على الخیط عندما 
یمیل الخيط على الرأسى بزاوية قیاسها ۰۰" 


فإن : سک - ۳ ۰ 
(1)؟ (ب) + 2 (ه) ۳۷ 

© حجم هرم رباعی منتظم محیط قاعدته 77 سم وارتفاعه ٠١‏ سم يساوى ال عا 
)1( ۸۱۰ (ب) ۱۸۰ )۳۹ (د) ۲۷۰ 


(8) قوتان متلاقیتان فی نقطة مقداراهما ني » ثم حيث ۲ 02 2 ۱۲ ۰ ۶ 2 في ۱۰2 
ومقدار محصلتهما ع وقیاس الزاوية بینهما ۳ فان : 0 
oO)‏ < عم < ۲۰ WAE‏ چا ۳2 ۱۸2 NOY‏ 22 ) 


© قوتان متلاقیتان فى نقطة مادية مقداراهما ۲ مه- ه ۶ ۷ - ۶ه فاذا كانت محصلتهما 


تنصف الزاوية بینهما فان : مه = RE‏ مین وا 
(1) ۳۵ (ب) ۲۵ (ج) ۷ (د)ع 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات ؟ 


© المستقيمان المتخالفان Eee‏ 


(1) لا يتقاطعان. (ب) لا يتعامدان. 
(ج) لا يتوازيان. (د) لا يتقاطعان ولا يتوازيان. 


© إذا كانت : قه تتزن مع قوتين متعامدتین مقداراهما ۸ نيوتن » ۱۵ نيوتن 


فإن : مه - ما عدو د e‏ 
(۷)1 (ب) ۱۷ زج ۲۴ (د) ۰۲۷ 
(۸) إذا أثرت القوى زوم 4 س- + ۵ صہ 0 فى = سہ یت 


» قل یی ۲ سن-+ب هن فى نفطة ماد وكانة. القوى متزتة 


فان :۴ + ٢ت‏ = ` 
جه (ب) ۵ (ج) ۷ (د) -۲ 
©) المساحة الجانبية لمخروط قائم طول نصف قطر قاعدته " سم وارتفاعه ۸ سم 
تساوی ER‏ 
(3) ۱۰ 7۲ (ب) ۲۸ 7۲ (ج) ۱۰ 7۲ (د) ۶۸ ۲[ 
(۱۰) الشبكة التی أمامك تصف مجسمًا 
یراوس وی وی RG‏ 9 
(i)‏ ` (ب) ٩۰‏ 7۲ 


(ج) ۷۵ 3۲ : (د) ۱۰۰ 7۲ 3 


69 حللت القوة التی مقدارها ۱۲ نیوتن 
إلى مركبتين فم ٤‏ في تصنمان معها زاویتین 
قياساهما ۲۳۰ » 4٠١‏ على الترتيب كما بالشكل القابل 
فإن : فه, = SE‏ 0 
٠١ )1(‏ 0111 
(ج) ۳۷۰ i‏ 


الرياضيات 
09 النسبة بين طول حرف الهرم الثلاثی النتظم الوجوه وارتفاعه - ۱۳ 
(i)‏ ۳۳۰ (ب) ۳۷ : ۲ (ج) ۱۳ : ۲ (د)۳ بم 
0 ثلاث قوی متساوية القدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فان قياس الزاوية بين أى قوتبن ات 
OY‏ (ب) ۳۹۰ (ج) ۱۲۰" (د) ۱۵۰" ۱ 


09 فى الشكل المقابل : 
إذا كانت الكرة فى وضع توازن 
فان : (صہ 2 )= وج 
٤( )1(‏ ۲ نيوتن ۰ ۳۲۸ نیوتن) 
(ب) (۸ ۳ نيوتن » ۶ (۳ نیوتن) 


2 ) (۱۲ نیوتن » ۸ نیوتن) 


د) (۶ نیوتن » ۸ نیوتن) 
كانت العادلة جس ص 2 =| | تمثل معادلة دائرة 
فإن طول قطرها - 232271111111 حدة طوا 4 
(1) ۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۱۰۰ 


9 إذا رت 
تؤثر فى محور السينات 


فان : قه < ...۰ فیوتن. 
E‏ (ب) ۱۶ 
(ج) ۱۸ ( 


© وضع جمنم وزنه (۵) علی مستوی آملس یمیل علی الفقی بزاوية قیاسها (8) 
فإن مركبة وزنه فى اتجاه المستوى - 510008 
(1) 9 (ب)وما6 . .. (ج)وما6 (د) دما 0 
9© الشکل القابل یمثل ثلاث قوی 
کے + ف »الى مقادیرها ۶ ۰ ۲۰۳ نیوتن 
على الترتیب فاذا كانت : ما 0 = 


فإن مقدار محصلة هذه القوى = کھت ی 
500 (ب) ۲ 
(ج) ۲ (د) ۵ 


نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
لا 


م جرب ا دی سيان ابام يا ع ابيا 


rs‏ و 

(1) ۱۰۰ (ب) ۵۰ وه (د) ۱۵۰ 
(۲۰) محيط الدائرة التی معادلتها : لين - ۲)۳ + (ص + ۲)۲ = ۲۵ 

مساو سفوا وخ ق طولية 

(۲)1 7۲ (ب) ۲ 7۲ (ج) ۲۰ 3۲ (د) ۲۵ 3۲ 


الأسئلة المقادية 

آجب عن السؤالين الآتيين : 

8 مب قضيب منتظم طوله ۱۶۰ سم ووزنه ۰ شث,جم يتصل طرفه ؟ بمفصل مثبت فى 
حائط رأسى. آثرت فى طرفه الآخر ب القوة ىه فى الاتجاه الافقی فاتزن القضیب فى 
وضع يكون فيه مائلا على الأفقی بزاوية قیاسها ۰ آوجد مقدار القوة ىه ومقدار 
واتجاه رد فعل المفصل عند ؟ ۱ 


[7) اكتب الصورة العامة معادلة الدائرة إذا كان : : 
مركزها م (-۲ » ۲) وطول قطرها ۸ وحدات طولية. 


7 إدارة وسط التعليمية 
:۱۳ 
أسئلة الاختيار من متعدد | ` ١‏ 1 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : ا ی 
(۷) قوتان مقداراهما 7 » ۱۰ نیوتن توثران فى نقطة مادية وقناس الزاوية بین اتجاهیهما 
يساوى ٠١‏ فإن مقدار محصلتهما يساوى عت كقوف 
(1) ۱۶ (ب) ۱۲ (ج) ۱۰ (د) ٩‏ 


طت 
الرناضا“ 


(۲) قوتان مقداراهما مه » لت وقياس الزاوية بينهما ي ومحصلتهما , وقوتان مقداراهما 
U‏ ۲ لت وقياس الزاوية بينهما ي ومحصلتهما ع, فان : ET‏ 
HEC‏ ب (ب)ع, < ۲ (جاع, < ۲ ع (د)ع ٤=‏ 


© إا كانت القوتان م »م متضادتان فى الاتجاه » فإن متجه محصلتهما یساوی 5 
( )له + (ب) له - مر (جا)انه < همم (د )م دمر 


(۶) وضع جسم مقدار وزنه 7 نیوتن على مستوی مائل آملس یمیل على الأفقى بزاوية قياسها 
۰ حلل الوزن إلى مركبتين متعامدتین إحداهما فى اتجاه الستوی الائل. فان مركبة 


تون الچ فی اتماه خط الى ميل یدزی ناوي رن ۳ ۲۳۰ 
(۱۲)1 (ب) 5 (ج) ۲ و 

© إذا حللت القوة ع إلى مركبتين م » فم 7 
اللتين تصنعان معها زاويتين قياسيهما ۳۰" » مغ* 
من جهتيها وكان || ۶ | - ۱۲ نيوتن 3 4 
فان : قم = E aS‏ 4 
فت ---------- فيوتن على الترتیب. 2 


RAC‏ 6 ۹2 (ب) ۲ ,۱۰ Te AAS) ۸,۸ ê‏ (د)؟,5ة 46م 
© إذا كانت القوی مه قم < ۷ س- - ۶ ص 4 ع تا ع - ۸ هي راان نحا 
القوتين هی ۶ ۴۲ س-- ثاب ص ' ۱ 


فان : 9ع نارواخ ۰۰۰۰0۰ على الترتیب. 

مين (ب) ۰۳ ٤‏ (ج)  ۲-‏ ؟ (د) "مع 
(7) فى الشكل المقابل 

إذا كانت محصلة القوى هی 

ع لأس 1 

E = ۴: فان‎ 

(1)- (ب) صفر 

(ج) ۳ (د) ۶ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
0 


© إذا كانت القوتان مه » مم محصلتهما ع وکانت قياس الزاوية بين القوتان هی 0 وقیاس 
الزاوية بين القوة الأولی والحصلة هى 0 فأى مما یأتی صحيح رف 


a An‏ تافص SEXO‏ دام دمم 
© إذا كانت القوة التی مقدارها مه تتزن مع القوتین التعامدتین التی مقدار كل منها 
۲ ۵ نیوتن فان : 9 eî‏ و نیوتن. 
(۱۷)1 (ب) ۱۲ : (ج) ۷ (د) ۵ 
(0) إذا اتزن جسم تحت تأئیز ثلاث قوى :غير متوازية ومستوية فإن خطوط عمل هذه 
القرى ی ااال 
(1) متعامدة. (ب) متقاطعة فى نقطة. 
(ج) توازى محور السينات. (د) توازی محور الصادات. 
((1) فى الشکل المقابل : ۱ 
إذا كانت القوی متزنة فان :ی - فیوتن. )٩۰(‏ نبوتن هه 
(1) 1۰ (ب) ۱۲۰ 


(ج) Vé) REK:‏ 
050 الشکل القابل یوضع كرة معدثية منتظمة ملساء وزنها 

يميل على الحائط الرأسی بزاوية قیاسها ۳۰ 

فإن الضغط على الحائط الرأسى = RS RE‏ 

(۳)۱ كسن 5 (10 1 
(13) علق ثقل مقدار وزنه 7۰ ث.جم من أحد طرفی خیط طوله ۲۸ سم 

» مثبت طرفه الآخر فى نقطة فى حائط رأسى » أثرت على 7 

الجسم قوة أفقية فاتزن الجسم وهو علی بعد-۱8 سم من الط 8 

الرأسى. فإن مقدار الشد فى الخيط = PTS‏ ث .جم. 


EG ۱ ۶۰ )1(‏ ,۳ سم 
۷ ۲۳۰ ۱ 


الهمعاصر (تطبیقات الریاضیات - امتحانات) م ۲ / ثانية ثانوى - الترم الأول 


تطبيقات 
الرياضيات . 
(۱۵) أى مما یأنی لا بحدد مستوى ی تچ رم 


(1) ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. (ب)مستقيم ونق 


(ج) مستقیمان متوازیان. (د ) مستقیمان 
(9)) فى الشکل المقابل : ۱ 

عدد الستقیمات التخالفة مع الستقیم ۴ ا 

(1)صفر 0 (ب) ۲ 

(ج) ۳ ۱ (د) ۶ ۰ 


(10) فى الهرم النتظم » إذا كان ؟ = طول الحرف الجانبی » ب = ارتفاع الهرم 
» ح = الارتفاع الجانبی. فان مد 


(1)1< ب < باتوی 
(جاب < 1< ج (د )ب <ح<؟ 
(1۷) الشکل المقابل يمثل شبكة هرم منتظم 

فإن المساحة الجانبية للهرم تساوى سحو موي يت 
(1) ۱۳۰ (ب) ۲۶۰ 
(چ) ۲۹۰ (د) ۳۶۰ 

۱ (1۸) المساحة الجانبية مخروط قائم طول نصف قطر قاعدته ١١‏ سم » وارتفاعه ۲۰ سم 
تساوی ES‏ و ۱ 
(۳۰۰۲1 (ب) ۳۷۵ (چ) ۵۰۰ 


)٩٩(‏ الشکل القابل یمثل هرم سداسی منتظم 


فان حجم الهرم یساوی لمعو | مرت ! 
)۸(1 (ب) ۲۵۱ 
(ج) ۳۸۶ (د) ۶۲۰ 


۾ نماذج امتحانات مدارش المحافظات QC‏ 
- 


(۲۰) معادلة:الدائرة التى ب قطر فيْها حيث : ؟ (۲ ۰ -۷) »ب (5 »› ه) ss‏ 
(1) (س - 4) + +2 (ب) (س)" + (ص + لخاد 
(ج) لس 4): + (هن - ۱) چ (د) (س - ۶)" + (ص + ۱)" < 


آجب عن السؤالين الآتيين : 


6 قوتان مقداراهما مه » ۲۵ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية ومحصلتهما عمودية على القوة 
الأولى. أوجد قياس الزاوية بين القوتين. 


68 أوجد بالخطوات المعادلة العامة للدائرة التى مركزها النقطة م (۷ » -ه) 
» وتمر بالنقطة ؟ (۳ ۰ ۲) ١‏ 


ادارة الغناطر الخيرية التعليمية 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 


50 . (پ) ۶۵ (ج) ٩۰‏ (۵) :۱۳ 
(۲) جسم وزنه ۸ نيوتن موضوع على مستوى مائل أملس يميل على الأفقية بزاوية قياسها 
۰ فان مركبة الوزن فى اتجاه الستوی = و 


۳۶ (ب) ۲۸ (ج).۶ (د)‎ AEH 
5 جسم وزنه (3) نيوتن متزن على مستوى مائل أملس بربطه‎ © 

بخيط يمر على بكرة ملساء مثبتة عند قمة المستؤى ويحمل 

الخيط فى طرفه الآخر جسم وزنه ۸ نيوتن. 

فان : و = KERE‏ نيوتن. 


(5)1 (ب) ۲۶ (ج) ۱۲ 


n 
]٩ ۰ ۳[ 3 إذا كان مقدار محصلة قوتين هو تم حيث تم‎ © 
RSIS = فإن مقدار القوة الكبرى‎ 


(۱۲)1 (ب)٩‏ (ج) (a): ٩‏ 
© إذا کان : فى = م س- +۲ له صہ 6 فى = س +۲۲ ص- » 
محصلتهما ے = (۱۲ » =&) فإن : م + لے = E‏ 
(1)1 (ب) ۱۰ (ج) ۸ (د)۵ 
© قوتان متساویتان فى القدار ومقدار محصلتهما ۶ ۳۷۳ نیوتن وتمیل على |حدی القوتین, 
بزاوية قياسها ۲۰ فان مقدار كل قوة تساوى AOS‏ 
(1) 6 (ب) ۸ (ج)۸ ۳۷ رد)۶ ۳۳ 
0 ازیحت كرة بندول وزنها ۲۰۰ ث.جم بواسطة قوة أفقية فاتزنت عندما صنع الخیط مع 
الرأسى زاوية قياسها ۳۰ فان مقدار القوة = لا .0000 شنچم. 
(۲) ۳۳۳۰۰ (ب) ۳۰۰ دحت (د) ۱۵۰ 
(۸) فى الشکل المقابل : 3 
جسم وزنه ۱۷۰ نيوتن معلق بخیطین متعامدین ۳ رم 
فإن : سم » سس ) = نات قاری 


([)(۱۵۰ ۸۰۰) ۰ (ب)(۱۰۰۰۸۰) غه 
(ج)(۸۰۰۷۰) (د)(۸۰ ۰ ۷۰) 

(8) حللت القوة التی مقدارها ۱۲ نیوتن إلى مرکبتین فم » فم 
ویصنعان معها زاويتين قیاسهما ۳۰ » ۹۰" 
فإ كه - es‏ ی کی 
(i)‏ (پ(۳. ' 59 
E‏ ل | 


2 ۱ > نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
ل 


(۱۰) فى الشکل ابلقابل : بر اد #صم 
ب حء مستطيل محصلة القوى چ ۱ 
لمبينة بالشكل تصنع مع اب E‏ 59 6 
زاوية قياسها ال م 
II e ۹۳‏ 
(ج) ۱۰" (د) 60" 

((1) قوتان مقداراهما (۲ ف - ۱) » (۲ - ۲ ) نيوتن ومحصلتهما تنصف الزاوية بينهما 
فان : فه < ۰00۰۰ فیوتن. 
)۸(1 (ب) ۲ (ج) ۱ (د) ۶ 

9 إذا کان : فى = ه س- +۷ صہ ۰ مم <ه صہ ومحصلتهما ع , 
فان : || | - E‏ 
(1) ۱۷ (ب) ۱۳ (ج) ۷ 


: فى الشكل المقابل‎ )٩۲( 
كرة وزنها ۳۷۱۲۰ نيوتن معلقة بخيط (!ح) من نقطة‎ 
. على سطحها ومتزنة باستنادها علئ حائط رأسى أملس‎ 
فإذا كان طول:الخيط = طول نصف قطر الكرة‎ 


فان : جسم = ممع عت رن 
٠ ۲ )1(‏ (ب) ۳ 
(ج) 2 0 ات 
69 إذا كان المستقيم ل // الستوی س- ؛ | 3 س فإن.: ل () سد ..؛.. 501 
(1) (11 (ب) © (ج) س- (د) ل 
(19) هرم رباعی منتظم ارتفاعه الجانبی ۱۳ سم ومساحة قاعدته ۱۰۰ سم" ۱ 
يكون حجمه = وی و سم" 
(1) ۳۹۰ (ب) 8۰۰ (ج) ۱۳۰۰ (د) ۱۳۰ 


تطبيقات 


الرياضفات 

(00) محیط الذائزة الك ما کن مضو" + ؟ ع ىسقت ٠‏ پساوی اماه اكه طول 
() ۷ (ب) ۱۰ (ج) ۱۶ (د) ۲۲ 

(۱۷) هرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه ۱۵ سم يكون ارتفاعه = rs‏ جر 


(۶)1 ۵۳ (ب) ۰ 1۳ (ج) ۳۱ (د) ۰ ۵ 
68 معادلة الدائرة التی مرکزها (-۲ » ۱) وتمس الستقیم س = ۱ هی نا 

(1) لس - ۲/۳ + (ص + ١١ ")١‏ (ب) لس + ۲)۳ + (ص - ۲۱ = ۸ 

(ج) س - ۲)۳ + (ص + ۲)۱ = ۶ (د) (س + ۲)۳ + (ص ۲/۱ = ۱5 
)1٩(‏ فى الشکل امقابل : 

حجم الجسم الناتج من دوران 

النطقة المظللة دورة کاملة حول الستقیم ل 


۱۲ (ب) ۲۶ (ج)‎ (I 
9 الستقیمان التخالفان یکونان‎ )۲۵ 
(1]متوازیان. ۱ (ب) متقاطعان.‎ 


آجب عن السوا لین الآتیبن : 


8 آثرت القوی الستوية ه » مه » ۳ » لك » ۷ نیوتن فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بين کل 
قوتبن متتاليتين ۱۰" آوجد مقدار کل من م » له حتی تکون الجموعة متزنة. 


68 خيمة من القماش على شکل مخروط دائری قائم معادلة قاعدته سس" + ص" = ٩‏ 
وارتفاعها ۲ ۱۰1 متر وکان سعر التر الربع من القماش هو ۶۰ چنیه احسب سعر 


القماش الصنوع منه الخيمة علمّا بأن قاعدة الخيمة رملية (علمّا بان بو = ) 


-> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
ا 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : o‏ 
() قوتان 2017 ۱۰ نيوتن تؤثران فى نقطة و 9 قياس الزاوية بينهما » وكان : ما 0 = » حيث 
308 [۳۹۰ ۰ ۱۸۰ ] فان مقدار الحصلة = ود هر ۱ 

(۸)1 (ب) ٩‏ (ج) ۱۲ (د) ۲۵ 


© علق ثقل ۲۰۰ ث.جم من طرف خيط مثبت طرفه الآخر فى سقف حجرة جذب الثقل بقوة 
آفقية مه حتی آصبح الخیط مائلا على الرأسی بزاوية قیاسها ۳۰" » الشد فى الخیط ج 


3 ۱ ۱ 
(i)‏ (ب) + (ج) س 
TY‏ 
© حللت قوة مقدارها ۱۲ نیوتن إلى مركبتين 
فإن : 3 ر اا و ايه نيوتن. 
)1( ۱۲ ما E) Vo‏ ۳6 
(ج) ٦‏ قا "٤٥‏ (د) ٦‏ کا °۷٥‏ 


© إذا كانت : س + ص" - ۲ سن + ٦‏ ص + ١‏ = ۰ تمثل معادلة دائرة 


۸ (ب) ۲ ۲ (ج) ۳ (د)‎ (i) 


© اب حء م شكل خماسى منتظم أثرت قوة ۲۰ نیوتن فى اتجاه ؟ ح حللت هذه القوة فى 


اتجاه اب :۶ ام فان فقدار مركرة القووفی اتجاه امنب مد زو کت 
Nebi) 0‏ (2) :۷ (د) ۱۲,۶ 
(3) هرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه = ٦‏ سم فإن حجمه = ا 


۲۱۱۸ (ج) ۵۶ ۲۷ (د)‎ ۳۳۳٩ (ب)‎ v(i) 


56 

ا د د بت ی 

(۷) قوتان متساويتان تؤثران فى نقطة وتحصران بينهما زاوية قياسها 1۰" ومقدار محصلتهما , 
» إذا تضاعفت القوتان وأصبح قياس الزاوية بينهما ۱۲۰ ومحصلتهما , 


a a. 
۱۰۲ (ب)۲:۳ (ج) ۱:۱ (د)‎ N 
مخزوط داتری قائم طول نصف قطر قاعدته " سم وطول راسمه ۱۰ سم‎ )۸( 
سم"‎ RE = فإن حجمه‎ 
. ۲ ۲۸۸ (د)‎ 7۲ ٩۱ (ب) ۱۶ 7۲ (ج)‎ 7۲ ۲۲ )1( 
قوة مقدارها ۰؛ نیون حللت إلى قوتين متعآمدتین مقداراهما ۶ مه نيوتن‎ )٩( 
فان : وه = دیوید مد و‎ 
۵۸ (ب).۳۲ (ج) ۶۸ ( د)‎ AEE) 
هرم رباعی منتظم حجمه 6" سم" وارتفاعه - 1 سم فان محيط القاعدة = م‎ )1:( 
۰۲ ۱۹ (ب) ۲۷۸ (ج) 17 (ه)‎ ۸)1( 
قوتان مقداراهما مه » س » ومحصلتهما ۴ 2 [۸ ۰ ك]‎ )10( 
فان : قيمة له = ی‎ 
۱۹ (ب) ۲۶ (ج) ۱۳ (د)‎ ۱۵ )[( 
eT = سم فان محيط قاعدته‎ ٤ هرم سنداسی منتظم حجمه ۸ |۲ شم" وارتفاعه‎ )۱۳( 
۱۸ (ج) ۱۲ (د)‎ A ۱۰ )1( 
E - | إذا كانت : ىه = م فان : || ی‎ 09 
٩ (ب) -۲ : (ج)‎ ۲)1( 


09 ثلاث قوی مستوية مقادیرها ۰۰1۰ ۸۸ » ۱۰ ثم.جم تؤثر فى نقطة » الأولئ نحو الشمال 
والثانية فى اتجاه ۳۰" جنوب الغرب والثالثة فى اتجاه ۳۰ جنوب الشرق. فان مقدار 
Etre aye‏ نش جم. 
01 )ا د (ج) ۲۸ (د) ۸۸ 
e‏ وعادلتها عدص" د وسو کن ب د 
وارتفاعها ۸ متر فإن مساحة القماش اللازم لعمل الخيمة علمًا بان القاعدة رملية 


27 ۱۰ (ب) ۱۵۰ 2۲ (ج) ۱۲۰ 7۲ (د)‎ 7۲ RN 


4 نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
Li‏ 


9 فى الشكل المقابل : 
إذا كان لا رع 5 ۲ ٢‏ = ۲۱ سم قان الساحة 
اجان الجسم لناشهزپن وران مب هبوت کامة 
حول مور الل 22 5007 : 
م جح 
(ج) 7۲7۲۰ (د) 251 

وشل المقابل : 
TS‏ چم 27ج 

۰ سم چذب بقوة أ سي سس 
من اا ۲ تک تچم.- 
۲ 2 


5 تايف سس 
ری ی تؤثران ay aaa‏ عمودية. علی|سداسما فان قياس < سر 


. الزاوية بين القوت مس و . س ود 

)1(1 )۹ و رس ۳۹ 
(9)) فى الشكل اللقابل : 

بح مربع » محصلة القوى ه » © ۲۳ 7 نیوتن 

فى الصورة القطبية 2 

(1) (۵ » ۵۶) (ب) (۱۵ ۰ ۰( 


(o Ae ۱۵( (ج) (۰۱۳ ۰ ۹۰( (د)‎ 

(5۰) فى الشکل امقابل : 
فانوس وزنه ۲۱ ث.كجم معلق بحبلین فى أحد الشوارع 
بحیث كان الحبلان يميلان على الرأسی بزاویتین ۸۲۳۰ ۰" 


و موم موه 


فإ اسم + جرا ج 
۲۳۱۸۹ ۳۵ +۲۳۱۸ 
(ج) ٤٥‏ (۰) ۱۸ (۱ +۳ ) 


أجب عن السؤالين الآتيين : 


8 وضع جسم وزنه ۸۰۰ ث.جم على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ھم حيث 
ماف = ٠,١‏ إذا اتزن الجسم بواسطة قوة أفقية. أوجد هذه القوة ورد قعل المستوى. 


63 رادار عند الوقع ۲ )٩-۰۰۷(‏ ویغطی منطقة دائرية طول تضف قطرها يساوى ۲۰ وحدة 
طول. اکتب معادلة الدائرة التی تحدد مجال عمل الرادار فى الستوی.ا لاجداشی: 
هل پمکن للزاان زخند فة فى آلوقم ب (۲۵ » -۲۰) ؟ فسر اجابنك. 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطأة : 


SORTS CTE هل ددن‎ ONS 


فإن مقدان - لته | - 0000 ندوتن. 


()۷ (ب) ۱۳ (ج) ۲۶ (د) ۱۷ 
(۲) قوتان متساویتان فى القدار وقیاس الزاوية بینهما ومقدار محصلنهما ۸ نیونن. 

فان مقدار کل منهما يساوى TSE‏ 

(۱) ۶ (ب) ۸ (ج) ۲ ۳۳ 
© ثلاث قوی متساوية فى القدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فإن قياس الزاوية بين 

أى قوتين هی SE‏ 2 

۱۵۰ (ج) ۱۲۰ (د)‎ ٩۰ (ب)‎ O 
: فى الشكل المقابل‎ )© 

وضع جسم وزنه ٠١‏ ث.كجم على مستوی مائل آملس يميل 0 


على الافقی بزاوية قياسها ۲۰" فإن مقدار الركبة العمودية م 
على الستوی المائل = E‏ ث.كجم. : کے 
O) ٩ )1(‏ (6) شكجم 

(ج) ۲۷۳۰ (د) ۳۰ 


Gi 


۾ نماذج امتحانات مدارس المحافظات 6 
(۵) فى الشکل المقابل : ۰ ۰ سم 
علق ثقل مقداره ۲۰۰ ث.جم بخیطین طولاهما ۰ سم 


0 ۰ سم من نقطتین على خط آفقی واحد البعد بینهما 


33 فا ۰ ج eases‏ و 
١‏ سم. فان : جسم ج ٿ.جم. 


(1) ۶۰ (ب) 1۰ (ج) ۲۰ (د) ۲۰ 
(3) كرة مصمته وزنها ۱۵ ث.کجم طول نصف قطرها .سم 2 
متزنة بتأثیر خیط طوله ه سم متصل بنقطة على 
سطحها وطرفه ار متضل بنقطة فی الستوی 9 
الرأسى الأملس قوق نقطة التماس 


۳۹117 (ب) ۷ (ج) ه 
(۸) فى الشکل امقابل : 
الجسم متزن على مستوی آملس 
اھ د د 
68 (ب) ٤٥‏ 
(ج) 1۰ (د) ۷۵ 0 


© قوتان متلاقبتان فى نقطة مقداراهما ه نيوتن » ۳ نیوتن 
فان مقدار محصلتهما مقاسة بالنیوتن 3 مس 
(۲[)1 1۸۰ (ب) ]۲ »۰ 1۸ (ج) [۲ 1۸۰ (د) ۲۲ » ۸] 


تطبيقات 
الرياضيات 
(۱۰) فى الشكل المقابل : 

إذا كان مقدار المحصلة ثم = ۱۲ نيوتن 

فان :ع = ۰ نیوتن. حيث القوى مقدرة بالنيوتن. 

(۲) ۱۲ ما ۷۵ (ب) ا ۵؟ 

(ج) + فا ۶۵ (د) ۱ ما ۷۵ 
(01) ثلاث قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة متزنة فإذا كان ۷ » ۳ نیوتن مقداری قوتين منهم 
فان مقدار القوة الثالثة يمكن أن بساوی ی ۱ I yr‏ 

(۲۲3 07 (ب)۳ (چ) و . . (د) ۱۱ 


059 إذا اتزن جسم تحت تأثير ثلاث قوی متلاقية فى نقطة فإن مقدار كل قوة يتناسب 


مع سس الؤلؤية خی مق العرويج ریخ 

(1) جيب (ب) جيب تمام . (ج) ظل ( د ) ظل تمام 
09 آلقونان : “"ى- ۱ ۰ ت + ه نیوتن تؤثران فى نقطة مادية والحصلة تتصف الزاوية 

بينهما فان : مقدار ىه = لم واین. 

(۲)1 (ب) ۳ (ج) ع (د)ه 

(18) مخروط دائری قائم ارتفاعه ۸ سم » وطول راسمه ۱۰ سم یکون حجمه معيو و وی 
(1) ۲۰ 1۲ (ب) ۶۰ Tt‏ (ج) ۸۰ ۲[ (د)۱٩‏ 7۲ 
(۱0) هرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه ۱۲ سم فتكون مساحته الكلية = 200 
(1) ۱۶۶ (ب) ۲۳۱۵۶ )۳۳۱۶ (د) ۹۳۱۶۶ 

0© جمیم الحالات الانية تعیین مستوی ماعدا ا ۳۳ 
(1 ) مستقیم ونقطة لا تنتمی إليه. (ب) مستقیمین متوازیین مختلفین. 
زج مسقو طاشن وق متطايقية. ‏ یتسه ا 

0© النقطة التى تقع على الدائرة : لس - ")5 + (ص - ۲)4 = ۲۵ هی م 
(۳()1 ۰ ۶). (ب) (۳ » ۰) (ج) (۰ » ۶) (د) (۰ ۰ ۰) 


> نماذج امتحانات مذارس المحافظات © 
ل 


(1۸) هرم رباعى منتظم محيط قاعدته اا » وارتفاعه ۱۲ سم 


فان مساحته الجائبية = n‏ سم 
(1) ۲۰۰ فا: ۲۶ (ج)۲۰ ۳۷ 

(19) الجسم الذى ينشاً من دوران مثلث قائم الزاوية دوره كاملة حول أحد ضلعی القائمة 
كمون ی اوح 
( 1 ) مکعپ: (ب) هرم 
(ج) مخروط. > (د) متوازی مستطیلات. 

(۲۰) محيظ الدائر ة التى معادلتها : لس - ۲۲ + (ص + ۲)۲ = ۲۵ یساوی ول 
٩ )1(‏ 7۲ (ب) ۱۰ 77 (ج) ۱۵ ا (د) ۲۵ 7۲ 


الأسئلة المقالية 
أجب عن السؤالين الآتيين : 
| اب حء م د سداسى منتظم طول ضلعه ل سم أثرت القوى التى مقاديرها ل ) 


۸ 4 نيوتن فى الاتجاهات آب » آح »۶3 » ١ه‏ » 1و على الترتيب. 
آوجد : مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 


653 أوجد معادلة الدائرة التی مرکزها (۱ » ۱) ویمسها الستقیم الذی معادلته : 


. = ۲۲ + یں + ۶ ص‎ ٣ 


اداره فظور التعليمية 
| او | أسئلة الاخنیار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات ايل ا معطاة : 
© القوة م يمكن تحلیلها إلى قوتين هم" » فم وتصنعان مع زاويتين 
. قياسهما ف, » ص من جهتيها على الترتيب. فان :ت = دامن ينع لزع 


0 ما شب دک ے عا ف ۳ ۶ ما شب ا( - هب) 
تما EEF‏ ما (م +صب) ‏ ۱ ما ETT‏ 


تطبيقات 
الرياضيات 
© إذا كان : قم -ه سح » فى - ۷ س هو ص فان : | ۶ || = ا ا وحدة قؤوة. 


(۱) ۷۶۲-۰ . (ب) ٤۹‏ (ج) ۱۳ (د) ۱۲۷ - ۵۳ 


0 قوتان متساویتان فى القدار ومقدار محصلتیهما يساوى ۸ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما 


(i)‏ (ب) ۶ (ج) ۶ ۲۲ (د)۸ 


© قوتان مقداراهما ۲ » ٤‏ نيوتن وقياس آلزاوية بينهما س فإن مقدار محصلتيهما 


چنٍ مج او 
١)1(‏ (ب) ۵ (ج) ۷ (د) ۱۳ 
© قوتان مقداراهما ۸ + ۱۳ ابيز > ابي | لكريم ار السك تزورون 
بت الترتیب هما روت ES‏ 
(1) ۱۳ ۸۰ (ب) ۱۳ + ۵ (ج) ۲۱ ۸۰ o‏ 
(3) مقدار محصلة قوتان مقداراهما ٤ » ٤‏ نیوتن ویحصران بینهما زاوية قیاسها ۱۲۰" 
ماوع وي ا ۱ 
(1) ۶ (پ). . _ (ج) ۸ (د) ۱۹ 


a A, EE (0)‏ و 
© قوة مقدارها ٤‏ ۲ نيوتن تعمل فى اتجاه الشرق » ثم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين 


فإن مرکبتها فى اتجاه الشمال الشرقی تساوی ی کش 

و (ب) ٤‏ (ج) ٩‏ (د) ۸ 
(9) قوتان مقداراهما مه » مي ثجم فاٍن الحصلة قيمة عظمی عندما یکون قياس 

الواوَية خیم سے سر 

۲۱۸۰ (د)‎ o OTE صفو"‎ )1( 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
ل 


09 قوتان مقداراهما ۳ » مه نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ۰١۴٩ء‏ فإذا كانت محصلتیهما 


عمودية على القوة الاولی فإن قيمة مه بالنیوتن تساوی 299 
(1) ۱,۵ (ب) ۳ (ج) ۲ ۲ (د) ٩‏ 


03 قوتان متساویتان مقدار کل منهما ۷ نیوتن ۶ ومقداز محصلتهماً ۲ تيوتن..فإن قياس 
الوا ا تساوی REP‏ 

شيف (ب) ۹۰" (ج) ۱۲۰ " (د) a.‏ 
9 كات :وم - س- +ب ص- فى < دہ س- ۷ ضع وروي < لس - ۳ کہ 
مترنة. فان : ٩(‏ »جع < 0 

)۲-۳ -ه) للب ۳۵۵۳۳۳ 8) 
09 ف الشکل القابل : 

اب‌حجء آب ح٤‏ متوازی مستطیلات 


(O 500: 


7 


۱ 


فان و تا 

(1) متقاطعان. (ت) متوازيان: (ج) متخالفان. : 
DPN ETTORE)‏ وك 5210101 Sus Nw!‏ جام 

015 (ب) ۰ (ج) ء OY‏ سس 
نك بر سرس آل ااا( ۱۳ + (ص - ۲)۲- ۲۵ سا QAS heer.‏ 

1۲ ۲۵ )3( 7۲ ۱۶ (ب) ۲ 7۲ (ج)‎ ۲ (i) 
النقطة التی تق على الدائرة : (س - ۲/۲ + کن > ۱۳ پمکن أن تکون‎ )10( 

EE )۲۰()۱(‏ لكر سك (د) (۸ ۰ ۲) 
00 فى الشكل المقابل : 

المساحة الجانبية لهرم رباعى منتظم ارتفاعه ١1‏ سم 

وطول ضلغ قاعدته ۲۶ سم تساوی ERE‏ 

(1) ۶۰ سم" (ب) ۸۰ سم" 

(چ) ٩۱۰‏ سم" . . (د) ۱۵۲۱ سم" سم 
(8) حجم مخروط دائری قائم طول قطر قاعدته ۱۲ سم وارتفاعه ۱۰ سم 

EEE يساوى‎ 

(۱۳۰)۲ 3۲ (ب) ۶۰ 7۲ (ج) ۲۲ 7۲ (د) ۲۰ 7۲ 


Ww 


تطبيقات 
الرياضيات 


09 هوم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه .۸ سم » فإن.ارتفاعه الجانبی 


(۳)1 نرت کی (ج) 6 e‏ 
([) وضع جسم وزنه ۱۰ ث.جم على مسبتوی آملس يميل على الأفقى بزاوية قیاسها ۲۰" ومنع من 
الائزلاق بواسطة قوة فى اتجاه خط أكبر ميل لاعلی ن فان مقدار القوة = یی وق چم 


۳۳۱۰ )۵( EEF ۳۵ (ب)‎ e) 


أجب عن السؤالين الآتيين : : چن 
اعلق تقل مقدار هب۷۵ ث.جم فی.طرفت خبط مثبت طرفه الآخر فى حائط رأسی. أزيح الثقل 

.. بقوة عمودية على الخیط حتى-أصبح مائل علق الحانط بزاوية قیاسها ۲۰" 

آوجد فى وضع الاتزان مقدار القوة وکذلك الشلق الخنط: 


8 اثبت أن : الستقیم ه مس + ۱۲ ص = "یقطنم" الذاكزاة ۱ یه 
جسن" + ص۲ + ٦‏ ہس - ۸ ص - ۰-۰۱۱ فی نقطتین تختلفتان: 


0 اسن معي من معدم 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


00 قوئان مقداراهما 5 + ۲,۵ نيوتن وديا شاوی ۵ تیوه( 


E‏ اکن و ش 

(1) حادظ. شري (ج) قائفة. زك) ف 
© إذا كان : فى < ۲ س + ۲ ص- 2 فم -(۰۳-) 

فإن نی التى تمل الجموهه متت می BREESE‏ 

(1) (-۵ ۲-۰) (ب) (-۵ ۲ ۲) (ج) (۰ ۰ ۲) (د) (۵ ۰ -۲) 


: > نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
لا 


© إذا اتزنت القوة ىه مع قوتين متعامدتين مقداراهما ١‏ » ۸ ث.كجم 
فان : | ی | - سس وق یوق 
من (ب) 1۶ (ج) ۱۰ (د) ۲ 

©) وب حء مستطيل فيه !اب = ٤‏ سم »بح = ۲ سم أثرت قوی مقاديرها ٩ ۰ ٠١ » ٤‏ 
نیوتن فى الاتجاهات ؟س » ١ح‏ » ؟ء على الترتیب فإن الحصلة تصنع زاوية قیاسها 


جور ع ORE‏ 

o) "6۰ )1(‏ ا )4 
(0) كرة وزنها ۱۲ ث.كجم تستند على حائط رأسى املس 2 

من نقطة على سطحها ربطت بخيط خفيف ثبت طرفه الآخر 

فى نقطة آعلی نقطة التماس. 9 

فان : جسم - م = ق کچم 

۳۷ ۶ (ب)‎  ۳۳۸۱( 

(ج) ۶ (د) ۸ 59 
©) قوتان متعامدتان مقداراهما ١‏ » ۸ نبوتن فإن جيب زاوية ميل المحصلة على القوة الأولى 

Re ۳‏ ۹ + وه اي ۱ 

2 (ب) ج (ج) 3 (د) > 
© قوتان متساویتان مقدار محصلتهما ٦‏ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ‏ فان مقدار كل 

منهما - ماد ما 1 

(۲)1 ۲۷ (ب) ٤‏ (ج) ۲ ۳۷ () ۸ 


© وضع جسم وزنه ۶۰ نیوتن على مستوی مائل املس 
يميل على الأفقى بزاوية ۲۰" وکانت فم »ثم هما 
مركبتى الوزن فى اتجاه المستوى والعمودى عليه 
فإن 2 مر ت يات 


010 001 ۳ 000 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات - امتحانات) م ۶ / ثانية ثانوى - الترم الأول 


تطبيقات 
الرياضيات 


نتوین)٩ فى الشکل المقابل : ۱ (: ؟) نیوتن (و‎ )٩( 


تتزن مجموعة القوی عندما ل بد 
09 اباك ل . گے (ن) یوش 


(ج) فه- ۰ ۲ 

(د) لا يمكن لهذه الجموعة أن تتزن. 
(:1) جسم وزنه ۱۸ ث.كجم وضع على مستوى مائل 6 
أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ۲۰ أثرت على 58 

الجسم قوة أفقية مه فاتزن الجسم على المستوى 

فان : ف + ي = ق کچم. 

۳۹0 (ب) ۱۲ ۳ 
لج ل 2 . (د) ۲۶ YY‏ 
(() علق جسم وزنه ۲۰۰ .چم بخیطین طوليهما ٩۰‏ سم » ۸۰ سم وثبتا طرفاهما الآخرين 
فى نقطتين على خط آفقی البعد بینهما ۱۰۰ سم. 


® 


فان مجموع مقدار الشد فى کل من الخیطین = ی ث.جم. 
(1) ۲۸۰ (ب) ۳۰۰ (ج) ۳۱۰ (د) ۲۳۰ 
9 إذا كانت : ۶ محصلة القوتين قه » لع + وكان : فا = لع" - ع" فإن : OT‏ 


SHOE)‏ (ب)2 لك (جاع ىه (د) م رلك 
. 09 فى الشكل المقابل : 

إذا كان مقدار محصلة القوى = ۳ ۲۷ نيوتن. 

فان : مه = SRS‏ © 
(۳)1 (ب) ۳۱۲ ۱ 
(ج) صفر (د)۲ ۳0 


(18) عدد الستویات التی تمر بثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة هو ....: د - 
NE)‏ (ب) ۲ (ج) ۳ ( د) عدد لا نهائی. 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 


(1) حجم الهرم الذى قاعدته,مثلث متساوى الاضلاع طول ضلعه ٦‏ سم وارتفاعه 4 ۲ سم 
۱ 


3 عا 
(1) ۷۲۹ (ب) ۲۶۲ (چ) ۸۱ (د.) ٩‏ 
(17) مخروط دائری قائم طول نصف قاعدته " سم » وطول راسمه ۱۰ سم 
فان حجمه = eng‏ سم" 
YY (i)‏ (ب) 16 7۲ (ج) ٩۱‏ 7۲ )د( ۲۸۸ 7۲ 
© دائرة تمس محور السینات وتقطم محور الصادات فی النقطتین (۰ ۰( ۸۰ 
طول نصف قطرها = RI an‏ 
(۲)1 (ب) ٤‏ (ج) ه N‏ 
© إذا كانت الداثرة تمس محوری الاحداثيات وتقع فى الربع الأول فإن مرکزها یمکن أن 
وم n:‏ 
(۲()1 ۰ ۲) (ب) (۲ ۰ ۲) (ج) (۰:۲ ۱) (د) (۲ ۰ ۶) 
© طول القطعة الماسة لادائرة :ين + ص - نق" من النقطة (۰ ۰ ۲ نق) = En re‏ 
(1) نق (ب) ۲ نق (ج) ۲۷ نق (د) ۳ نق 
(۲۰) الشبكة آمامك تصف 
مچسم حجمه = د ی سم" 
x o (i)‏ (ب) ۵۰ 2۲ 
(ج) ۷۵ 7۲ (د) ۱۰۰ 7۲ 


أجب عن السؤالين الآتيين : 
ل ب قضيب منتظم يتصل طرفه ؟ بمفصل مثبت فى حائط رأسى شد الطرف ب بقوة أفقية 
وتساوی نصف وزن القضیب أوجد فى وضع الاتزان زاوية ميل القضیب علی الراسى: 


3 هرم رباعی قائم مساحته الجانبية ۲۹۰ سم" وارتفاعه الجانبی ۱۲ سم 


إدارة كفر البطيخ التعليمية 


ES‏ سر ۱ اه 
| أو | أستلة الاختيار من متعدد | 


El 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات ال معطاة : اختبار‎ 
© تفاعلی‎ 
نيوتن محصلتهما  نیوتن فإن قياس الزاوية بینهما = یم موس‎ ٤ » ۲ قوتان‎ )0( 
۱۸۰ (د)‎ ٩۰ (ج)‎ ٩۰ صفر (ب)‎ )1( 
*۱۲۰ قوتان متساویتان مقدار كل منهما ۸ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما‎ © 
۱۷ e = فان محصلتهما‎ 
۲۶ (ب) ۸ (ج) ۱3 (د)‎ 6 )1( 


© ثلاث قوی متساوية فى القدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فان قياس الزاوية 


بين أن قوتين < E E‏ 

([) ۹۰ (ب) ٩۰‏ (ج) ۱۲۰ (د) ۱۵۰ 
© إذا كانت القوة مه متزنة مع القوتین ^ » ۱۰ نيوتن وکان قياس الزاوية بینهما .+" 

۱ EA SSeS = فان : ىه‎ 

50 (ب) ٤‏ (ج) ۱۰ (د) ۱۶ 
(8) عدد الستویات التی تمر بثلاث نقط ليست على استقامة واحذة هو ی 

(1) صفر (ب) ۱ 5 )+( 
© فى الشکل المقابل : 

إذا كانت القوی متزنة 

فان : جسم - وه = یت 7 

(1) ۱۵۰ (ب)۱۲۰ 

(ج) ۵۰ (د) ۳۰ 


یی بت سر سر گر مود سبرب SRS gg ga‏ امتحالات جداوس المحافمظات 0( 
ل 


- 00 إذا بلغت محصلة قوتين تؤثران فى نقطة قيمتها الصغرى فإن قياس الزاوية بينهما 
Fe ۱۸۰ )1(‏ (ج) 1١‏ ( د ) صفر 
© القيمة العظمى لحصلة قوتين ه 86 نيوتن تساوى 55500 
(۱۳)1 (ب) ۸ (جاه (د)؟ 


اس ١‏ ا ا ل پگ 


© إذا كانت ۳1 = ۲ س داص › وى <اس--ص- » بي 6 سی ن 
#محصلتية م کا سن ھن فان : (1 »س) = aE‏ 
( ۳ (ب) (-۱۰۱) (ج) ١‏ ۱-۰) (د)(۱۰۱) 

((1) قوة مقدارها 4 ۲۷۳ نیوتن تعمل فى اتجاه الشمال الشرقی تم تحلیلها إلى مرکبتین 


متعامدتن فان مرکیتها فى اتجاه الشرق تساوی رای 
(۲)1 (ب) ۳ (ج) ؛ 
(۱۱) فى الشکل المقابل : 
مقذاز القوة ئ فى وضنع 
الاتزان - E‏ ی 
(۲۰)۲ ۳۷۳ (ب) ۲۵ 
(ج) ۰ه زد ۲۳۲۰ د 


(15) قوتان مقداراهما 7 » مهث.كجم تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بينهما ٠١١‏ 
وإذا كان خط عمل المحصلة يميل بزاوية ٤٥‏ على خط عمل القوة مه 
فان :¬ 00 ق کچم. 
(i)‏ (ب)۰ ۳۳ (ج)۲ ۲۳ (د) ۱۰ 


9)إذا وضع جسم وزنه (3) نيوتن على مستوى أملس يميل على الرأسى بزاوية (ه) فإن 


مركبة وزن الجسم فى اتجاه.المستوى لأسفل هی 0 
(1 )و اھ (ب) د ما م2 (ج)و (د)و عام 


تطبيقات 
الاناضات 
09 فى الشكل المقايل : 

محصلة القوى تؤثر فى محور الصادات 

فان : ف = ees‏ وحدة قوة. 

e ١ ۸ (ج)‎ 


9 کو ای ستيه کیا ع عد م عن کے مر الا E‏ 
(1)(- ۰ ۲) (ب) (-۲ ۶-۶) (e YY‏ (د) 5 ء٤(‏ 
(13) النسبة بين طول حرف الهرم الثلاثی منتظم الوجوه وارتفاعه = ۷ 
Vo)‏ ۳۳۰ (ب) ۲:۱۷ (ج) ۲:۳۷ (د)۳۷: ۳ 


(۷) إذا طوینا هذه الشنبكة لتصبع مخروطا 
E‏ يت يد 
() ۰ (ب) ۸ 4 
(ج) ه (د) ۲,۵ 


(1۸) محيط الدائرة التی معادلتها : (س + ۲/۳ + (ص + ۲)۲ = ۲۵ يساوى' اماو ون لول 
)1( ۲:۵ 1۲ " (ب) ۵ J‏ (ج) ۱۰ 1۲ (د) ۲۵ 7۲ 

6% طول القطعة الماسة للدائرة : سس" + ص" = ٩‏ الرسومة من النقطة ( ) پساوی 
211111110 وحدة طول. 
O)‏ (ب) ٤‏ ۱ (ج) ۵ (د) ۱۶ 

() مخروط دائری قائم حجمه ۲۷ ۲ سم ومحيط قاعدته ۱ 70 سم 
الاو A‏ سم. 


(ج) ٤,٥‏ (د) ۱۸ 


ل 
ال هرم رباعى منتظم حجمه ۶۰۰ سم" وارتفاعه ۱۲ سم أوجد مساحته الجانبية ؟ 


68 علق ثقل مقداره ۲۰۰ ث.جم بخيطين طولاهما 1٠١‏ سم » ۸۰ سم من نقطتين على خط , 
أفقى واحد البعد بينهما ٠٠١‏ سم أوجد مقدار الشد فى كل من الخيطين فى وضع الأتزان ؟ 


5 يه نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
35 ع 


إدارة بيلا التعليمية 


عانم ع لها | 
و 5 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات امعطاة : مت 

(1) وضع جسم وزنه ۲۰ نیوتن على مستوی مائل آملس یمیل على الآفقى بزاوية 
قیاسها ۳۰ » فان مركبة الوزن فى اتجاه عمودی على الستوی = ٠٠‏ ۰ نیوتن. 
(۱۰)1 (ب) ۲۰ (ج) ۲۳۱۰ (د) ۳۱۰ 

(۲) مرکز الدائرة التى معادلتها : سن" + ص - 5 س +۸ ص = ۰ هو E‏ 
(۲)( ۰ ۶) (ب) (۶ ۰ -۲) (ج) (۳ » -4) (د) (-۲ )٩-۰‏ 

(۳) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ٤‏ مه » ة مه ومقدار محصلتهما ٩‏ مه » فیکون 
قیاسس الزاوية بيتهما ES ER‏ 
(1 ) صفر (ب) ٩۰‏ (ج)/۱۲۰ (د) ۱۸۰ 

©) هرم رباعی منتظم محیط قاعدته ۳٩‏ سم وارتفاعه ۱۰ سم فان حجمه = e‏ پم 
۸۰/۱ (ب) ۲۷۰ (ج) ۳۹۰ (د) ۱۸۰ 

(6) من الشكل المقابل : @ 
این ا 

۱۲۲۲۱ میا Vo‏ (ب) ۱۲ عبّا ۶0" 
(ج) ۱ قا ۷۰ رد)۰ @ 

(5) علق جسم وزنه ۲۰۰ ث.جم بخیطین طولاهما ٦۰‏ سم » ۸۰ سم من نقطتین على خط أفقى 
واحد البعد بینهما ۱۰۰ سم فإن مقدار الشد فى الخیطین = نت ق چم 
(]۰۱۰۰ ۱۳۰ (ب) ۱۷۰ ۱۳۰۰ ()۱۲۰ ۱۸۰6 (د)۰۱۵۰ ۱۰ 

(۷) مخروط دائری قائم ارتفاعه ٤‏ سم وطول راسمه ه سم یکون حجمه = یت ور 
(۲۱)۱ 7۲ (ب) ۱۵ ]7 (ج) ۱۶ ]7 (د) ۱۲ 7۲ 


تررقات 
الریاضیات 
(۸) فى الشکل امقابل : 

ثلاث قوی متزنة مقادیرها مه » لے » وت 


¢ ف (د ب اج) = ,۳۵ »مه (دب ء) = ۱۳۵* 


(1) ۶ ۰ ۶ (ب) ۶ ۲۷۰ 

(ج) ۲ » ۲ (۲۳)۰ ۰ ۶ 
© إذا كانت ى الزاوية بين قوتين مقداراهما ۳ نيوتن » ۷ نیوتن » ی 2 ]۰ » 77] 

فان مقدار محصلة القوتین مقاسة بالنیوتن 5 با 

Fela ۰ ۵‏ م۱۳۰4 ۳2 
(۱۰) في الشکل امقابل : 

مق قل مقداره (3) راع فى قارف خبط ستيه طوف اهر ۰ :۰ . NO‏ 

فى حائط رأسى وشد الثقل بقوة أفقية مقدارها مه نیوتن 

خی اصح الق ماتلا ى الحا بزاوية فاا 8 خاي 

الجمل الاتية غير صحيحة فى وضع الاتزان رك رن ۱ 


(1 )ی < و لا 0 (ب) جسم = ی + و 
)ف مقو nd‏ (د )ج = یا + وا 
© عفد الشتویات التی ثمر بثلاث نقط طى اشتقامة واحدة- EES‏ 
(۱)1 (ب) ٩‏ (ج) عدد لا نهاتى. ‏ (د)۳ 
(05) فى الشکل المقابل : اش لب 
آب‌حء م و سداسى منتظم » القوى التى مقاديرها 
e ۸‏ "|" نيوتن . 4 1 


ھی اس.4 اک 4 ]2 »اهر القت 
فإن مقدار محصلتهم - رحد E‏ 55 ۱ 
o)‏ (ب) ٩۵۰۱1۳‏ (ج)٩۱۵‏ (د) ۱۹۵۱ 


سه نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
۰ = 


© النقطة التی تقع على الدائرة : لس - ۲)۲ + ص" = ۱۳ هی ی 


(1)(؟ ۰ ۲) (ب) (۳ ۰ ۲) (ج) (۲۲ 2 ۵) (د) ( 2 ۲) 
(18) قوتان مقداراهما ۸ ۳۱۳ ۰ ۸ نیوتن توثران فى نقطة مادية وتحصران بینهما زاوية 

* قياتسها وا فان مقدان مخصاکنا م Siete‏ 

(1) ۶ ۱ (ب) ۳۲ (ج) ۱٦‏ ( د)۸ 
AES‏ فیس موی ار ییحی فاز بو ۲ الدع 

(1) متوازيان فقط. (ب) متخالفان فقط. 

(ج) متوازیان أو متخالفان. ( د ) متقاطعان. 


([1) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ۸ » مه نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ی" » فإذا كانت 
|1 له اد الزاوية بين القوتين فإن قيمة مه بالنيوتن = EOE‏ 


)۱۹ (ب) ۷ (ج) ۸ 5 
(19) طول القطعة الماسة للدائرة : سن" + ص" = ٩‏ من النقطة (ه مع 

5 كسمي ل ال 

(1) ۶ (ب) ۵ (ج) ۴ 
(1۸) فى الشکل ابلقابل : 


. اذا كان الجسم متزن تحت تأثير ثلاث قوی متلاقية فى نقطة 
مقادیرها مم » مي » مم نیوتن وأضلاع الثلث القائم توازی 
خطوط عمل هذه القوی و فی تريب دوری واحد 7 
» = ؛ سم » ]<< ۲ سم 


فان : فق : گم :قي = E‏ ام 

۵:۳۰ ۶ (ب) ۲ : ۵ : (ج)۶ :۵ : (د)‎ ۳:۶ N 
فى داس +۱ ص-‎ ٤ EET 

3 شام وي --14 س- + ب صہ متزنة فإن :+= NE e‏ 


(1) صفر (ب) ۱۸ (ج) -۱۸ (د) ۲۷ 


e 
الرياضيات‎ 


9 آثرت القوی ۸ ۰ ٠١ » ۳١ » ۳۷ ٤‏ نيوتن فى نقطة مادية وكان قياس الزاوية بين القوتين 
الاولی والثانية ۲۰ وبين الثانية والثالثة ۱۲۰ وبين الثالثة والرابعة 4٠‏ مرتبة فى اتجاه 
دورى واحد فان مقدار محصلة القوی = A EES‏ 


دن (ب) ٩‏ (ج) ۸ (د) ۷ 


الأسئلة المقالية 

8 فى الشکل القابل : ۱ 
كرة منتظمة ملساء وزنها ۱۰ ث.جم وطول نصف 
طرفی خیط خفیف طوله ۳۰ سم ومثبت طرفه الآخر فى 
مقدار الشد فى الخیط ورد فعل الحائط على الكرة. 


8 فى الشكل المقابل : 0 
مخروط دائری قائم فيه : مه (د ١م‏ ح) = نا 
6 طول نصف قطر القاعدة < ٩‏ سم 


آوجد : (۱) الساحة الجانبية للمخروط (بدلالة ۲و) ؟ نیس 
© ارتفاع الخروط ؟ 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات امعطاة : 
5 5 هد هک مت رز ۲ 5 
() قوتان مقداراهما ته » ۲ نيوتن متلاقيتان فى نقطة » وقياس الزاوية بينهما یک ومقدار 
محصلتهما مه نيوتن » فان :ن = 000 نبوتن. 


(۲)1 (ب) ۲۳۲ (ج) ۲۷ (د) ۶ 


4 نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
- 


(5) قوة مقدارها ۰۰ نيوتن تعمل فى اتجاه ۲۰ شمال الشرق » فإن مرکیتها فى اتجاه 


اعمال ۷ | 
(1) ۲۵ ۳۷۲ ا ۴۳۱۳ اا (د) ۲۵ 


هن میب ۶ 
يساوى 223000 وحدة طول 
(1) ۱۲ (ب) ۵ (ج) ۱۰ (د) ۲۵ 


(۶) ربط جسم وزنه ۲۰ نیوتن بأحد طرفی خيط خفیف والطرف الآخر للخیط مثبت فى نقطة 
فى حائط رأسى » شد الجسم بقوة قه عمودية على الخیط فاتزن الجسم عندما كان الخیط 
يميل على الرأسى بزاوية قیاسها ٤٥‏ ۽ فان : ف + سم = مه ور 
(۲۰۲1 (ب) ۲۰ ۲۷ (ج) ۲۷۱۰ (د) ۶۰ 

(8) خمس قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها ٩‏ ۰ ۰ ۰ ؛ ۰۰:۲۳ ۲۳ » ه نیوتن » 
وتعمل فى اتجاهات الشرق » الشمال » الشمال الفربی » الجنوب الغربی » الجئوب على 


الترتيب » فان نحصلة هذه القوى = REN‏ 

(1)1 (ب) ۳۷۰ (ج) ۲۳۱ (د) صفر 
0 اقل عد من السخویات كوخ محسيمًا هو 2000 

(1) مستويان. (ب) ثلاثة مستويات 

(ج) أربعة مستويات. (د) خمسة مستويات. 


(۷) قوتان متساويتان فى المقدار ومتلاقيتان فى نقطة ومحصلتهما تساوى كل من القوتين » 
فإن قياس الزاوية بين خطى عمل القوتين يساوى 0 
)۰ (ب) ٩۰‏ (ج) ۱۵۰ ۱ 

© إذا كانت : قم ‏ ۷ س- + ۶ ص- » وم ٢=‏ س +۲ صہ 
¢ وم > -.۱ س- +ب ص- وکانت هذه القوی متزنة فان : ؟ +ب = و 
(1) ۳ ۱ (ب) -۲ (ج) ۱ (د)-۱ 


لك 


تنظ 
الرياضيات 


(8) مخروط دائری قائم حجمه ۲۷ 7 سم" » ومحيط قاعدته ۱ ]7 سم 


» فإن ارتفاعه = م 

(1)1 (ب) ۱۸ (ج) ٩‏ (د) ۱۲ 
(۱۰) قوتان متلاقیتان فى نقطة » محصلتهما م 3 [۲ ۰ ۱۰] نیوتن 

» فان مقدار كل من القوتین = 24+40 فیوتن. 

وم Ve‏ ۷ ۶ لعا ۷ 


: فى الشكل المقابل‎ )٩۱( 
المستوى أملس » والمجموعة متزنة‎ 
۱ فان عن دق د ا ا وى‎ 
Tre) | )م‎ 
۳۷۳۶۰ (ج) ۳۷۳۶۰ (د)‎ 
: إذا كانت معادلة دائرة تمر بنقطة الأصل هی‎ )05( 
سن -۸ ص + (۴ +ب) یس ص + ح - ۲ = صفر ؛ فإن طول‎ ٤ + !یرآ +۲ ص؟‎ 
۱ SESE e RES = نصف قطرها‎ 
(1)ه (ب) ۲ ۵۲ (ج) ۱۰ (م)عاة‎ 
: فى الشكل المقابل‎ )۱۳( 
» كرة ملساء وزنها ۰ نيوتن طول نصف قطرها ۲۰ سم‎ 
5 @ تستند على حائط رأسى آملس ومعلقة بخيط ١ب طوله‎ 
سم » فإنه فى وضع التوازن‎ ۰ 


9 


كلق یتنج CHESS‏ موم نيوتن 5 
و < ۱۰۰ نیوتن 
(1) ۵۰ (ب) ۷۵ (ج) ۲۵ (د) ۲۰ 
9 قوتان متعامدتان متلاقیتان فى نقطة ومتساویتان فى القدار » مقدار محصلتهما ۱۲ ث.کجم 
» فان مقدار کل من القوتین = ات هو ث.کچم. 
(1) 1 (ب) ۲۰ (ج) ۳۳۰ * (ه) ۱۲ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
لا 


فى الشكل المقابل : 
مخروط دائرى قائم 


» فان مشاحته الچائبية = REET‏ سم 


| 
١‏ 
e‏ (ب) ۷۵ 7 ~a)‏ 
(ج) ۵۰ 7۲ (د) ۲۵ 5۲ 
(17) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ۱۲ » ١‏ نیوتن وتحصران بینهما زاوية قیاسها ۱۲۰" 
» فان مقدار محه لتهه = نیوتن. 
)۷۲۱۲ (ب) ۳۱۲ (ج) ۷۰ (د) ۳۳۰ 
(۱۷) جسم فى حالة توازن على مستوی آملس يميل علی.الافقی بزاوية قیاسها 0 تحت تأثیر 
قوة مقدارها نصف وزن الجسم وتعمل فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوی لاعلی 


» فإن : 0 - سس ل 
(1) ۱۵ (ب) ۳۰ (ج) ٤٥‏ (د) ۰ 

(۸) کل الحالات الآتية تعبن مستویا ماعدا مت سا 
(1 ) مستقیمان متقاطعان. (ب) مستقیم ونقطة لا تنتمی له. 
(ج) مستقیمان متخالفان. (د) مستقیمان متوازیان وغیر منطبقین. 


9 إذا كانت : فم = ه س-- ۲۳ ص- , وى <؟ س +۳۷ صہ 
» فى = -۲ س- جب ص » وكانت محصلتهم ۶ = (۱۰ م 
1 » فان : ۴ + ]7س = و 
(6)1 (ب) -5 (ج) -۵ (د) ۵ 
(ن؟) هرم ثلاثى منتظم الوجوه » طول أى حرف فيه ۳۸ سم » فان ازتقاعا < وو تم 


(1) ۱۲ (ب) ۲۸ (ج) ۶ ۲۷ (د) ۱۰ 


أجب عن السوا لین الآتيين : 
ا ساق منتظمة وزنها ۵۰ نیوتن یتصل آحد طرفیها بمفصل فى حائط رأسى » شد الطرف 


به همه wS‏ 


الآخر بقوة آفقیه تعادل نصف وزن الساق فاتزنت 6 آوجد فى وضع التوازن رد فعل 
لقصل قباس زایا جل النباخ علی الراسنی 


تطبيقة 

الرياضيات 

8 هرم رباعى منتظم محيط قاعدته ۶۸ سم وارتفاعه الجانبى ٠١‏ سم أوجد مساحته الكلية 
وحجمه. ۱ 


ادارة ببا التعليمية 
E‏ أسئلة الاختیار من متعدد 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات املعطاة : ۱ 

(۱) قوتان متساویتان مقدار كل منهما (ف) ومتلاقیتان فى نقطة ومقدار محصلتهما = مه 
فإن قياس الزاوية بننهما = ی ۳ 
) 8 ۳ (ب) ۶ (ج) 3 (د) ١‏ 

© ازيحت كرة بندول وزنها ۸۰۰ داين حتى صار الخيط يصنع زاوية قياسها ۳۰" مع 
الرأسى تحت تأثير قوة على الكرة فى اتجاه عمودى على الخيط 


فإن : )0( = موه 211 داين. 

۵۰۰: (ب), ۲۰۰ (ج) ۶۰۰ (د)‎ (Î) 
النقطة التی تقع على الدائرة : (بس - )۲ + ص" = ۲۶ هی وتو‎ )۳( 

۲۳۳۵۵ E (ب)(3 دي‎ Fe (1) 


© إذا وضع جسم وزنه () على مستوى مائل يميل على الأفقى بزاوية قياسها (ى) 
فإن مركبة الوزن فى اتجاه ا لمستوى = 000 


(1) ومای (ب) دعا ی (ج) د لا ی (د) صفر 
(۵) أقل عدد من المستويات التى تحدد مجسمًا هو 1 
(۲)1 (ب) ۱ (ج) ۲ (د)٤‏ 
© مخروط قائم طول راسمه یساوی طول قطر قأعدته فإن مساحته الكلية:- 8 ۲۲ ۳ 
(1) ۲ ۲ نق" (ب) ۲ 76 نق" (ج) ۲ ۲و نق" (د) ۶ نق" 
(۷) أى مجموعات القوی الآتية لا يمكن أن تکون متزنه ؟ 
(1) ۱۰ نیوتن » ۱۰ نیوتن »۰ نیوتن. (ب) ۸ نیوتن » ۵ نیوتن » ۱۶ نیوتن. 
(ج) ۱۱ نیوتن » ۷ نیوتن » ۸ نیوتن. (د) ه نیوتن » 7 نیوتن » ۸ نیوتن. 


4 نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
لا 


© ثلاث قوى متساوية فى المقدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فان قياس الزاوية بين أى قوتين 


ھی و 
(1) ۳۹۰ ۹۱ (ج), ۹۹۰ o)‏ 

© قوتان مقداراهما ٩‏ نیوتن ».۰ نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ۱۳۵" 
تكو مفتان اسف ب و تا 
(۸)1 (ب) ۱۶ (ج) ٩,۵‏ (د) ۱۷ 

9 إذا كان : فم ده س-+ ۲ص » فى داس ٦+‏ ص 
۱ ۳ ۹6 عر دس كر کوک ار کا انه فان : ؟ + = ال 
(1) ۱۸ (ب) ٩-‏ (چ) ٩‏ (د) صفر 


(۱۱) قرنان مق راما 4 مین ۸۲ هون فان اها 5 سي 
(1) [؛ » ۱۲] (ب) [۸ ۰ ۲۲] (ج) [ه ۲۶ ۰(د) [۱۳ +4۰[ 
9 معادلة الدائرة التى مركزها نقطة الأصل وطول نصف قطرها = ه سم هى Sl bi‏ 
(1)س۲ + ص؟ = ه 
(ج) سن" + ص" = ۲۵ 
(۱۳) فى الشکل المقابل : 
إذا كانت القوی متزنة 


فان : قه < oT‏ 
5050 
(ج) ؛ 
8 هراس بل بلول شل قاض > ۰ 
يكو یهت ل 
(11 0 (ب) ۳۹۰ MY > Wel‏ 
(1) هرم ثلاثى منتظم الوجوه محيط قاعدته = ۲۹ سم تکون مساحته الكلية = یت 


۲۳۰۰ (د)‎ TV14) ۳۳۱۲۰ (o) لسرن‎ 


الرياضيات 


(15) وضع جسم وزنه ۵۰ نيوتن على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية ظلها ۰,۷۰ 
فإن مركبة الوزن فى الاتجاه العمودی على الستوء 5 ی 


(1) ۶۰ نیوتن. (ب) ۲۸ نیوتن. (ج) ۳۰ نیوتن. (د) ۲۵ نيوتن. 
(۱۷) مخروط دائری قائم ارتفاعه =۸ سم وطول قطز قاعدته = ۱۲ سم 

یکون حخجمه = ی سم! 

7۲ ۱۲ (د)‎ Te ۲۰ (ب) ۵۷ 7۲ . )ج(‎ 7۲ ٩۱)1( 
"۲۰ وضع جسم وزنه ۳۰ نیوتن على مستوی آملس يميل على الأفقی بزاوية قیاسها‎ )4۸( 

وحفظ اتزانه بواسطة قوة أفقية فان قيمة هذه القوة = متسه E‏ 

(1) ۱۵ ينا » (ج) ۱۷,۲ (د) ۵۰ 


09 حللت قوة مقدارها ۲۰ نیوتن إلى مرکبتین فى اتجاهين مختلفین منها وکان قياس الزاوية 
بینها وبين القوة الأولی = ۳۰ وبینها وبين الثانية < ۱۵" 


فان المركبة الثانية ب الا للد و 
(1) ۱۵ (ب) ۱۶,۱۶ ۳ (د) ٤٥‏ 
((۲) إذا كان القوتان ٩‏ نیوتن » ۸ نیوتن متعامدتین فإن جیپ زاوية ميل | لحصلة على القوة 
الأولى - ام 
 )1(‏ (ب) ع (ج) ٣‏ (د) 2 
الأسئلة المقالية ۱ 
آجب عن السوا لین الا تیین : 


| مخروط دائری قائم حجمه ۲۷ 7 سم" 6 ومحیط قاعدته 1 7۲ سم آوجد ارتفاعه . 


68 علق جسم وزنه (و) نبوتن بواسطة خیطین خفيفين پمپلان على الرأسی بزاویتین قیاسهما 
وز ره ای عن و وا ا رز 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
۰ 


,وتان 
محافظة المنيا ر 
مساق 


| اوند | أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات املعطاة : 


(0) محیط الدائرة التی معادلتها سس" + ص" = ٠١‏ هو ی 
)1(1 7۲ (ب) ۲۲ 7۲ (ج) ۸ 77 (د) ۱۶ 7۲ 
© هرم ثلاثی منتظم الوجوه طول حرفه ۷ سم یکون حجمه Ree‏ از 


۲۱۱۸ (ب) ۳۰ ۳۳ (ج) ۰۶ ۲۷ (د)‎ v(i) 
عدد الستویات التی تمر بنقطتین معلومتین رب‎ )۳( 


(1) صفر (ب) ۱ (ج) ۲ (د) عدد لا نهائی. 
© قوتان متساویتان مقدار محصلتهما تساوی ۶ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰" 
فان مقدار کل منها = e‏ 
(1) ۶6 (ب) ۸ (ج) ۱۲ ATE‏ 
© قوتان مقداراهما نه » لك نیوتن حیث ىم > لق وکانت اصغر واکیر قیمة لحصلتهما ۷ ۰ 
۱ نیوتن على الترتیب فان : مه- ۰ نیوتن, 
(۷)1 (ب) ۱۱ (ج) ٩‏ (د) ٤‏ 
90 الجسم متزن علی مستوی مائل 0 
فان : 0 = iS‏ 
٩۰ )1(‏ (ب) ۵ 
(ج) ۴۰ (د) ۷۵ 


9 


© قوة مقدارها 5 ۲ نیوتن توثر فى اتجاه 7۰ شرق الشمال حللت إلى مرکبتین متعامدتین 


فإن مقدار مركبة القوة فى اتجاه الشرق - او و 
٩ )1(‏ (ب) ۳۷۳۹ (ج) ۱۸ (د) ٩‏ 


الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات - امتحانات) م ۰ / ثانية ثانوی - الترم الأول 


5 
الرياضيات 
© إذا كان قم 2 هاس + ۲ص » وذ ] س +۱ ص 

» قی و 3 س اب کل را 2۳۶ FT‏ ھن 

فان : (؟ ۰ ) = ana‏ 

(1) 3 ۱۶) (ب) (۱ ۰ ۱) (ج) (۱ ۰ -۱) ( كذ ؟) 
(8) المستقيمات الرأسية المختلفة فى الفراغ eee‏ 


- (1) متوازية. (ب) متخالفة. 


۳ ۹ ة التی معادلتها : إن - ۲/۲ + (ص + ۲)۱ = ۱۳ هو‎ e, 
a DN, FETE OH اعت‎ 


(11) مخروط قائم حجمه ۲۷ ]2 سم" ومحيظ قاعدته ٦‏ 27 سم فإن ارتفاعه = ی 
(۲۷)1 (ب) ۲ (ج) ۳۲ (د) ۹ 
9 إذا كانت ۶ه‌تتزن مع قوتین مقداراهما ه نیوتن » ۲ نیوتن » الزاوية بینهما "٩۰‏ 
فان : = مس ساس Ê‏ 
(۳)1 (ب) ۵ (ج) ۷ (د) ۸ 
(۱۳) مقدار قه فى وضع الاتزان = ا 
و سیم 
(۱ ۳۳۲۰ ۱ (ب) ۲۵ 
(ج) ۵۰ (د) ۲۵ YY‏ 
(18) هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته = ٦‏ سم وارتفاعه الجانبی = ۵ سم 
فان حجم الهرم = ون سم؟ 
(1) ۳۲ (ب) ۸۰ (ج) ۶۸ (د) ۹6۶ 
09 قوتان مقداراهما 7 »۸ نيوتن محصلتهما ۲ نيوتن فإن قياس الزاوية بینهما = لوقي 
(۳۰)۲ (ب) ٩۰‏ (ج) ۱۸۰ (د) ۲۷۰ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
ل 


9 فاوخ قوس ا .قن المقدان ومتللاقية قن ا راون فان قیاین الا نیت آی 


قوتین - 
0 0 (ب) ۱۲۰ (ج) ٩۰‏ (د) ۱۵۰ 

(1) قوتان متعامدتان مقداراهما ۲ مه » فةتيوتن تؤثران فى نقطة مادية محصلتهما ۲ 0 نيوتن 
فان : وه = EE‏ 
)1( (ب) ۲ (ج) ؛ 97 


0 قوتان مكلافيعان فى نقطا مقداراهما 4 4 و لحا تف الؤاوية بيا 
فان : (۲ مه+١)- E r‏ 
(1) ۹ (ب)۱۹ (ج) ۱۸ (د) ۱۷ 

69 آثرت القوی ۸ » ٤‏ ۳۷ ۱۰۰ ۳ » ۱۶ نیوتن فى نقطة مادية وکان قياس الزاوية بين 
القوتین الآولى والثانية ۳۰ وبین الثانية والثالثة ۱۲۰ وبين الثالثة والرابعة ٩۰‏ مرتبة فى 


اتجاه ذوری واحد فان مقدار | لحصلة = ۰۰ فیوتن. 
٤ )1(‏ (ب) ٩‏ (ج) ۸ (د) ۷ 
(۲۰) فى الشکل امقابل : 2 
فى وضع الاتزان فان : جسء - یی = A‏ 
(1) ۱۲ (ب) ۱۶ ۳ 


(ج) ۱٩‏ (د) ۱۸ 


آجب عن السوا لین الآتيين : 

8] كرة منتظمة ملساء طول نصف قطرها ۱۰ سم ووزنها ۳۰ ث.جم علقت من نقطة على 
سطحها بأحد طرفی خيط خفیف طوله ۱۰ سم مثبت طرفه الآخر على حائط رأسى آملس 
أوجد فى وضع الاتزان الشد فى الخیط ورد فعل الحائط. 


8) مخروط دائری قائم طول نصف قطر قاعدته ٩‏ سم » طول راسمه ۱۵ سم أوجد حچمه. 


01| هبترم م 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

© قوتان متعامدتان مقداراهما ٠‏ » ۱۲ نيوتن فان المحصلة لهما = e‏ 
)۷(1 (ب) ۱۳ (ج) ۱۵ (د) ۱۷ 

©) قوتان متساويتان متلاقيتان فى نقطة واحدة مقدار كلا منهما ١١‏ نيوتن ومقدار 
محصلتهما ۱۵ نیون فان قياس الزاوية بینهما تساوی Se‏ 


5 7 ا (د) ۱۲۰" 
0 خوم ای بت میقم کا ۰ سم وارتفاعه الجانبى ۱۳ سم 

ی تین 

۰۰ ؟ (ب) ۳۹۰ (ج)‎ ۳ 0O) 


(6) فى الشکل المقابل : 
جسم وزنه ۱۳۰ ث.جم متزن بربطه بخيطين متعامدين 


فإن : جسم + سس = 000000 ق بچمه 
(1) «9 (ب) ۷۰ (ج) ۱۰۰ (د) ۱۷۰ 

© قوة مقدارها 1۰ نيوتن توثر رأسیّا لاعلی تم تحلیلها إلى مرکبتین |حداهما أفقية مقدارها 
۰ نيوتن فإن فقدار القوة الآخرئ = gE e‏ 


NK ۳۳۰) ۳۲۰ ب)‎ ۲۰ )1( 


(7) وضع جسم وزنه انبرل بو وود ۰ وحفظ 


فى وضع الاتزان بواسطة قوة أفقية فإن مقدار هذه القوة تساوى بمو ی و : 

(1) ۵۰ (ب) ۳۳۵۰ (ج) ۱۰۰ وه FF‏ 
(۷) مساحة الداثرة الثی معادلتها : لس - ۲)۳ + ص" - ٤٩4‏ = . 

تساوى 1 1 2770 وحدة مساحة 

(1) ۷ (ب) ۶٩‏ (ج) ۱۵۶ (د) ۱۹۶ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
ل 


2 قوتان متساویتان فى القدار ومقدار محصلتهما ۸ نيوتن إذا عكس وضع | احداهما فإن 


محصلتهما يصبح ١‏ نيوتن فإن مقدار كلا منيما واو و 
(1) ۰ (ب) 1 (ج) ۸- (د) ۱۶ 

(8) هزم سداسی منتظم حجمه ۲۰ ۳۷ سم وارتفاعه پساوی 1 سم فإن مساحة 
کا غو هک SESS‏ سم 


(1) ۱۰ (ب) ۳۷۱۰ لجا (د) ۳۲۰ 


9 مرگ الداتر3: کس + ۲ ہی رو صن + :۲ چ د هد از 


(۰۰۳()۲) (ب) (۰ ret‏ (ج) (۲۰۰) (ه) (۲-۰۰) 
(1۱) القوة التی تتزن مع القوتين التعامدتین ۷ ۷٠»‏ نیوتن قياس زاوية میلها على إحدى 

القوتین ری 

(1) :۹" ۱۲ (ج) ۱۳۵* (د) ۱۵۰ 
(15) قونان مقداراهما ‏ نيوتن » ۸ نیوتن » وقیاس الزاوية بینها ۱۸۰" 

نت اا هو یو کت 

۱۶ (ج) ۸ (د)‎ ٦ (ب)‎ A 


ان قرو ۲ ۶ ۱۵ كيوتق توثران فى نقطة مادية والزاوية بيتهما 0 وكانت 
ما 0 = حط ك فإن قياس الزاوية المحصورة بين المحصلة والقوة الاولی - EE‏ 


6 


(1) صفر (ب) ۳۰ (ج) ٩۰‏ (با) ٩۰‏ 
9 إذا كانت : فم = ٤‏ س- - ۲ ص- » وم = ٦‏ ص - س- فان مقدار محصلتهما 
5 ی 
(1)ه (ب) 3 (ج) ۷ A fa‏ 
(19) النسبة بين المساحة الكلية للهرم الثلاثی النتظم الوجوه إلى مساحته الجانبية 2 ره 
)5(1 (ب) ۳ : 6 (ج) ۲ :۲ لكت 


© إذا كان : أ محور تماثل للداثرة التی معادلتها سس" + ص؟ داك وکانت ۴ے ت 
تنتميان للدائرة حیث = (۱ E‏ 1 فإن :بس  -‏ الا عفادم جع ی 


5 )۵( (< (ج‎  )۳۰۲( (ب)‎ fe N) 


الرياضيات 


0 معادلة الدائرة التى محيطها 1 77 سم وتقع فى الربع الثانى وتمس محوری 


الاحداثيات هى بال 
(1) (س - )5 + (ص + ۲)۲ = ٩‏ (ب) (س + ۲)۳ + (ص - ۲)۲ = ٩‏ 
(ج) لس + ۲)۳ + (ص + ۲)۲ = ٩‏ (د) (س - ۲۳ + (ص - ۲۲ = ٩‏ 


(1۸) علق ثقل مقداره ۱۱ نیوتن فى احد طرفی خيط خفيف والطرف الآخر مثبت فى نقطة 
فى حائط رآسی 6 أزيح الثقل بقوة فى اتجاه عمودی على الخیط حتی آصبح فى 
وضع اتزان ويميل على الحائط بزاوية قياسها ۳۰ , 


فإن مقدار الشد قى الخيط = Se‏ 
(۸)1 ی ۳۳ زد) ۱۲ 
09 قوتان مقداراهما ۲۰۵۳ مهنيوتن محصلتهما مه نیوتن فان قياس الزاوية بينهما = 0 
(1) ۱۸۰ (ب) ٩۰‏ (ج) ۱۰۰ (د) صفر 
(۲۰) قوتان مقداراهما ٤‏ » ۶ نیوتن توثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰" 
فاٍن مه التی تجعل الحصلة آصغر ما یمکن تساوی او کف لو 
(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۲ (د) ۶ 
الأسئنة المقالية 
آجب عن السؤالين الآتيين ؛ 


ل آوجد معادلاً الذاكية الج فیها آب قظر حي 2ن منت (ه ۰ ۲) 


8 اب قضیب منتظم طوله ۱۰ سم ووزنه ۱۸ ثقل جرام يستند طرفه ؟ على حائط رأسی 
آملس وربط بخیط خفیف من نقطة ‏ حيث ب ح = ۱۵ سم والطرف الآخر من الخیط 
ثبت على هذا الحائط الرأسى آعلی ؟ فى النقطة ء إذا ان انقضزت ومیل على الاق 
بزاوية ۰" فى وضع الاتزان أوجد مقدار الشد فى الخيط ورد فعل الحائط: 


۾ نماذج امتحانات مدارس المحافضا 


عد 
2 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
3 قوتان ٩‏ نيوتن + ۸ نیوتن الزاوية بینهما مه 0۳-29[ 


فإن محصلتهما 3 ا 
()]؟ »۰ ۱۰] 2[ 1.۰ (ج)[۲ ME‏ حر لوق 
©) ثلاث قوى متساوية تؤثر فى نقطة مادية ومتزنة فان قياس الزاوية بين كل منهما = الما 

(1) ۱۰۰ (ب) ۱۰ (ج) ٩۰‏ (د) ۱۲۰ 


(۳) فى الشکل القابل : 
جسم وزنه ۱۸ نيوتن موضوع على مستوی مائل ملس یمیل 
على الأفقى بزاوية قياسها ۰ هرن ينون الجسم تحت 
تأثبر قوة أفقية مقدارها مه نيوتن 
فان : قم + عن < ۰ ۰ نیوتن. ۱ 
T0)‏ )۳۷۳۹ (ج) ۳۳۲۳۷ (۱۸)۰ ۲۳ 
(4) وضع جسم وزنه (و) E Ses‏ ۰ وحفظ 
اليسم فى حال توازن بتاثين قوة مقدارها ۲۷ تیوتن صمل فى اتجاء خط آکبر میل 


للمستوى لأعلى فإن مقدار وزن الجسم - الا نیوتن. 

(۱) ۳۱ (ب) ۳۳۷۲ (ج) ۷۲ (o)‏ 
سف اقرع كام جعيط فاعت ۲ 77۲ سم وطول راسمه ۱۰ سم فان حجمه 

بساوی مسي سس ع 

(۲ )۱۶۶ 77 (ب) ٩۱‏ 7۲7 (ج) ٠١‏ 7۲ ()۷۲ 7۲7 
() محیط الدائرة التی معادلتها :سس" + ص۲ +۲ سن -۲ ص - ۲ = صفر 

هو مدعو مت فكق ة Mih‏ 

(1) 7۲ (ب) ۲ 7۲ (ج) ۶ 7۲ (د) ۸ 7۲ 


الرياضيات 
(۷) هرم رباعى منتظم مساحته الكلية ۷۰ سم" ومساحته الجانبية ٤٠‏ سم" 
فإن ارتفاع الهرم - ی 
(1) ۲,۰ 9 (جاآه  ..‏ (د)ه,؟ 
© جمیع مجموعات القوی الآتية تکون متزنه ما عدا ؟ (جمیع القوی مقدره بالنیوتن). 
VENI Ae TEE) sw ۱ 3‏ با Ni TES REQE‏ 
)هوم فا سامت مقط کرت القوی ۱ 
۳۷۰۰۳۵۵ ۱۵۰ تیوتن 
فى افاشنلام اب » انح »ام :۲و على الترتیب 


فان محصلتها ‏ = یی توا 
(1) ۲۰ (ب) ۳۰ (ج) ۲۵ 

(:1) قوة مقدارها ۱۰ ۲۷۳ ثقل جرام تعمل فى اتجاه الجنوب الشرقی تم تحلیلها إلى مرکبتین 
ان ت و بساوی ندب اقل چوا 


Da‏ [ه) > ۳ ج ١‏ (د)ه 


ا ثران فى نقطة ومحصلتهما ه مه فإن قياس الزاوية بينهما - 000 


إن 


(1) صفر (ب) ٦۰‏ (ج) ۲۰ (د) ۱۸۰ 
([1) هرم رباعی منتظم محيط قاعدته ۶۰ سم » ارتفاعه ۱۲ سم فان مساحته الجانبية 

E لبقاو‎ 

O 2 Û‏ (ج) ,۲۹ ۰ م 
(۱۳) عدد المستويات المارة بنقطتين معلوفتین E‏ 9۲ 

(1) واحد. (ب) أثثان: 

(ج) عدد لا نهائی. (د) لا يوجد مستويات. 
وان خاش و تمسق هی اه ای عم ری نس بول یرل سس 

"قإن مساحته الجائبية = معي ممح وتو 

(1)" نق" ل (ب) چ نق" ل (ج) ۲ ۲ نق" (د) ال" 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
لا 


09 قوتان متساويتان ومتعامدتان ومقدار محصلتهما ٠٠١‏ نيوتن 
۱ فإن مقدار كل قوة - نيوتن. : 
(1) ۰۰ (ج) ۰۰ ۲۷ 
(17) فى الشکل المقابل : 
ثقل مقداره ۲۰۰ ث.جم معلق بخيطين طولهما ٩۰‏ سم 

۱۴ منم من تقطنینعلی خط ی وان 


سم ) = شش 


البعد پینهما ۱۵۰ سنم فان : صم » 
(ت) (Ye?)‏ )شج 


(1) (۱۲۰ ۰ .11( : 
(د) (۱۲۰ ۲۱۲۰۰ ) 


(ج) (۱۳۰ 0 ۰( 
9 إذا اتزن حسم تحت تاق كلو قوی مستوية ومتلاقیة فى نقطة مقاذیرها ۸۰۷ »,۵ 


نيوتن فإن قياس الزاوية ببن القوتبن الثانية والثالثة - و 


(1) ۱۵۰ (ب) ٩۰‏ (چ) ٩۰‏ (د) ۱۳۰ 
® قوتان مقداراهما فى. :مي حیث فى > هم ومحصلتهما ع والزاوية بینهما ۱۲۰* 
فان الزاوية بين الحصلة و مم يمكن أن تکون اک 
٩۰ )1(‏ (ب) ۵۰ (ج) ۷۰ (د) ۸۰ 
(9) قوتان قم » قم ومحصلتهما ے حيث ۶ 3 [۲ ۰ ۱6] 
فان مقدذار محصلتهما = ۰ نیوتن إذا كانت القوتان متعامدتان. 
(1)1 (ب) ۸ (ج) ۱۰ (د) ۱۲ 


(۲۰) فى الشکل ابلقابل : 
ذاكرة موكزها كقطة الأصل + ج معاسته الد ار غت الكقدلةست: 


٩ << »‏ وحدة طول » ىس = ٤‏ وحدة طول 
فإن معادلة الدائرة هى RES‏ 


(1)جن؟ + ص" = ۸۱ (ب) سس" + ص۲ = ٠١‏ 


(ج) سس" + ص" = ٦٤‏ زایا + ھی ے نع 


ینم اسان تمت 
ق آوجد الصورة العامة 
لعامة ملعادلة الداثرة الماره بالنقطتین 
ره بالنقطتين : ؟ ٩  ۲-(‏ 
( »ب (۸ -۱) 


حيث !ب قطر ؟ 
8 كرة منتظمة ملساء وزنها ۲۰ ث.جم وطول نصة 
2 نصف 
را ب كرو ۱ 
باحد طرفی خیط خفیف طوله ۱۰ ۱ 2 
طرفه الآ E‏ 
خر على حائط رأسى أملس فإذا 
إذا كان @ 
سه 


جسم هو الشد فى الخيط » م رد فعل الحائط 


فأوجد : جسہ + ي ؟ 


zz: 
ALEC 
KG نيم‎ 


إجابات الاختبارات التراكمية 
القصيرة فى الاستاتيكا 


۵ 9 وب - © رجا 


3 نه = ۸ نبوتن / قياس زاوية ميل الحصلة على 
و .۲* 


8 مه- ١‏ نیوتن 
<< الاختب ار الا 


8۵ 8 ۰ 00 
TT 
تيوتن.‎ ۲۰۰۰ ۰۰ 6[ 

. الاختبارالثالث‎ ٠ 


9O0 HO. H0 +400 


8 ۶ ۱۰۰۱۱ شكجم » م = ۳۰ °۹۹ 
[ ورگ تا 3 و ث.کجم 


۰ ©0 9( 
87 ۳۷۱۰۰ دجم ء ۲۲۱۰۰ ث.جم 


۱-8 »ی < ۱ 


ا ۱۳ ثب ينفسك. 


[3) ع = ؛ ۲۷ تيوتن وتعمل فى إتجاه اح 


و فا 8 ارتفاعه الجاتبی = ۱۵ سم 
المساحة الجانبية = ۵۶۰ سم 


٠6 9 E‏ سم 


إجابات الاختبارات النراكمية 
القصيرة فى الهندسة والقياس 


الاختبار الأول 
(OO YO (O ۰‏ ©( 


لتك () المستويان اس‌حء » آبت و 

(يوجد إجابات أخرى) 
© المستويان اب‌نحو ء ااب 

(يوجد إجابات آخری) 
© الستقیمان آس » سح 

(یوجد اجابات آخری) 
2 المسنتوى بانط 

(يوجد إجايات آخری) 
lo‏ 


0+ 0 ©ب 


8 © المساحة الجانبية = ۸۰۰ سم" 
(؟) الحجم = كي 


الم المساحة الكلية = ۵۷۷ ۳ سم” 


© 8 


٠‏ الاختبار رايع 
(OO +® (O 10‏ 


(© 


۳ ۲ 
عن +ص + وی .اص - وت . 


3 © الساحة الكلية = ٩۱‏ ۲ سم 
© الحم ٩۱‏ سم" 


إجابات اختبارات شهر أكتوبر 


60ب © (ج) 
©( ®( 


زلا 
© ۰.۰ المركيتان متعامدتان 
١‏ م ۱۸ ما ۰ 
٩ =‏ نيودن 
»قم =۱ حا 1 
۳۳۹-۰ نيوتن 
(9) نعتبر سن هو 
اتجاه القوة الاولی 
.:. سح ۱ × عا تب 
× ًا .1 ۳ ax‏ ۳۹ ص 
xYT+\=‏ + +۲ × صفر =۲ 


۹. | x ۳+ ۰ ضرت ۱ ما ۲4۸۲۰ ما‎ e 


209 E 
سب +715 صد‎ ۷-8 .. 


روص =+ (r‏ - ۶ تيوتن 


فان المحصفة > تيزو وحمل فق ادي 


۱ 
olo) )«( ۵‏ 
© (ب) ®( 6 (د) 

8 
(0 من الشکل نجد أن : 
عاه -4,. 


۽ اسم ے 


يام - ا" . 


(e 3‏ _ ۰ عا قر 
١‏ ما(.۱۸"-م) ‏ عام 


OYE ° 


60 س<- ۱۰ + ۲۰+ ۲۰ ما 7" 
+ ۲۰ ما ۱۵-۲۰ 


= - س- ركم 


۰ £= + ۷= ۳۷۳۱۰ نيوتن 


إجابات اختبارات شهر نوفمبر 


1 اختبار ۱ ۲ 


۱۱5 © ۵ 
® (® (© 


© () فی ۸ ح درم : 
ب TT Ose‏ 0 سم 
3 الارتفاع = ۵ سح 7 
(۷) المساحة الجانبية 
= چ × محيط القاعدة ' 
× الارتفا ع الجانبی 7 اءاسم 
= ۷ (4 .14 ۲۵) < ۲۰۰۰ سم 
(۲) الساحة الكلية = ۲۰۰۰ +(۲):۰ 


۷ 
= ۳۱۰۰ سم 


(8) الحجم = لل × (۲)6۰ × ۱۵ > ۸۰۰۰ سم" 


© ۰۰ مجموعة القوی متزنة 
.. خط عمل عن يمر يالنقطة ل 
٠‏ و متتضف اب 
۶۰ج 


.*. اه متتصف بای 


»جاح ۲۳۷۰ سم (فیتاغوریی) 6 
۰ ۸ ۵ حح متثلث القوی حیث : 


۲ | 
Of.‏ (ب) © (ب) © (ب) 
@)( ©+( ©( 
1 :.' مساحة القاعدة = 36 تق" 
o‏ = 
ب سم 
» -.- المساحة الجانبية 
كني ال a a RTE‏ يس 
(۲) المساحة الكلية = 76 نق (ل + نق) 
10 ۱۱۷ « (۱۰ +0 
2 سم 
۰ )۲ (۸<۲)۱ سم 
() الحجم = چ 6 نق" ع 
1 
1 


A x (VY x x‏ =1 1۲ سم 


۰ اا ۲۰۰-۲۸۰ 


۰ ۸ حب 
قائم الزاوية فى ی 


» باستخدام قاعدة لامى : 


اجابات امتحان الکتاب المدرسی 1 إجابات امتحانات مدارس المحافظات E‏ هوا CR‏ هوه 


(1) ۲۲,۹۵۹ سم £ = +۷۰ = ۱۰ ۲ نيوتن. 


اك (ب) ۱۲۰ ثجم » ٩۰‏ شجم قاهرة ۱ 1 a‏ 
E‏ ون ون ون سس mpg CET SE‏ 


o‏ اسقلة الاختيار من مقع 
۳1 9 أسئلة الاختيار من متعحد 


۳ (1) 1۰۱۳۶ نيوتن » د ۹ ۰: ۱ وب و 8۵( 4O‏ 


للم إل[ أسئلة الاختیار من متعدد 


(OD (0 © (© 


1 ۰ ب) ۱۰ ۲۳ ۰ ۱۵ ۲۷ نیوتن. 5 اج ب ج 
TY)‏ فاجو سام مه چم (ب) "|" نيوتن HO‏ ®+ 60( ®+ ©( ®“( ۵( .۰ 6 (د) 

وي ا وت OW HW 6۵ O‏ 
8 : | 81 © 08 ®+ 
17) سن" + ص - ٤‏ ہس +۲ ص 6 = . 0 9 09 3 0 (ج) 69 (ب) 09 © ب 
O® ® H0W E ۳‏ ۱(6) وب HM‏ ® ® 


(ي) س ۽ سس شجم 


مسقي 
با 2 
معادلة الدائرة هی : القضيب مترن بتأثیر ثلاث قوى : 
(س +۲)۵ + (ص-م) = (۲)۲۵ = 1۲۰ © وزته ومقداره ۶۸۰ ثجم 
=i‏ )££( + (۸ +۲)۱ ]۱5۵ رأسيًا إلى أسفل © 
ی < نق ويؤثن عند ) متتصف اب 
يمكن الزادان رث النتقيالراضة منت لان ربن | ٠‏ القوة الافقية ی هندب 
عن مركز الداثرة < تق 1 ©) رد فعل المفصل عند ؟ ومقدارہ (ص) 
: » ۰ خطی عمل قوتی الوزن والقوة الأفقية يتلاقيان 
0 فى النقطة م 
.-. خط عمل قوة رد فعل الفصل يمر بالنقطة م 
أيضًا (أی فى اتجاه 1۴) 
,۰ ۸ حدم هو مثلث القوی. 
ا د دقف 
مب (5) تيون عم م اي 
ا 5 3 0۰(د = ۳ 
س = ۱۰ یا ۰ +۲۰ میا ۱۲۰ +۲۰ ما ۲۶۰ 3 9 
.. اح = + اس< ۷۰ سم 


TY نيوتن.‎ ۱۵- - 
۳ o 6 o ~~ 
تیانع :حا اب - ۷۰ سم‎ KES IK er 


و ف ۰ --۶منتصف اب :چ۴ راح 


۳ ور اج یر E‏ 
۳۳۰ ۷۳۳9 
ب قت ۲۶۰ ۳ شجم ء ی = ۷6۰ ۷ ث.چم. 
گنج ۸ ح قائم الزاوية قى ح 


.. ۴ منتصق ای 


oss.‏ تنم 


(Tre) 2 l=‏ < ۲۵ ۷ سم 


E 


.* المحصلة عمودية على القوة الأولى 
.م + مي عا ىا > . 

.*. + مه ۲ يا ى = ۰ 

پالقسمة + فه: ۲+۱ ما ی = . 
ایح 


حي 
۳ 


ار ۲ = ۱۲۵ 


کہ ما ٠‏ + ی ما ۳۷۰ 

+۲ ما NY.‏ + ما ۲۱۸۰ + لاما 
E 0‏ ار افق ب تك 
a‏ هم م لق - > < . 
۲-9 لها < . 
ده ها فاگ 


۰ TE lo V+ ۱۸۰ +لع ما‎ 


۰ E. 


E WA, 9 


لس یب + 
۲ 


كيه < / 


4 
نق = 


: )۱( بالتعویض من (۲) قى‎ ۲0۲ - ۵-( +۲۳ -۷( =e 
۴۲ نق ۳[ 10 ا ی‎ .*. ۶٩ ۹ 2 مه (د۱مح)‎ 
8 معادلة الداترة هی‎ |٠ "4٩ * رد فعل الفصل يصنع زاوية قیاسها‎ .. 
مع الأفقى. (س- ۲۷ + (می + ۵" > ( 10۴" + معادلة قامدة الروط الداثری هی انها‎ 
۲۳۰( > ۲۹ + معادلة الدائرة هی : (لس - /)" + (ص‎ . 
VU (A + ۲۰-( + (Y= ۲۵( |2۱ عب‎ 


-<نق 


ی 2 ۱۶ تن + ٩ع‏ شق دص +۲ وا ۲ 0 


سين كن > 
9 ا 


-14 1 ا 
".' طول قطرها ۸ وحدات طولية 2 و وس .*. طول نصق قطر قاعده = |9 = ۳ سم 
٠.٠ 58‏ ارتفاع الخيمة (الخروط) = ۲ ۱۰۳ : 
۰ نق < ۶ 5 ۳ )+( .”. يمكن للرادار رصد السفينة الواقعة عند مب» 
۰ معادلة الدائرة هی : 17 | أآسثنة الاختیار من متعدد 


فض ۷6۷ و ند ا 0۵ 8 .®( 


*.* الساحةالجانبية للمخروط = 77 ل نق ر | اسئلة الاختیار من متعحد 
QO O OO +O DSSS EY 1 HON reee‏ 
32 تسش ا فن ۵ 
: . = × .4 ۲۱۶۰ جنيها ۵( 9( (OW EY‏ 

۱ 069 OM ۷ 


0 ©“ 40 ونه 8 
0[ سنبه سقمية ] 1 ۱ 0 - ®+ © 
۱ 6 ۰ 1 | أسكلة التختيار من متعحد 3 . 


نعتبر القوة التی مقدارها ه نيوتن O OO +O O‏ 
تعمل فى اتجاه وسن 4M HW OO HO‏ 
*.* القوی متزنة عم WM ® O HO‏ 
بر س-- ص ۔ © HO‏ ® 6 (د) 

O OM HM HM 


بسن" + ص +اع سن - ٦‏ ص =٣‏ ۔ 


| ۳۲ محافظضة الاسكتدرية 


أسئلة الاختیار من متعدد 


HO ۵۵‏ )(د) 
(OW © (۵‏ ®( 
O MO OD ®‏ 
HO 4O‏ 069 ® 
OO HO HM +4‏ 


بفرض آ فى اتجاه وسن 
اس ۲ میا © "جاع انيريا ۳۰ + ما ۹۹۰ 
+۳۲ ما ۲۹۰ +۶ ما ٩۱۲۰‏ 
_ ل Tre‏ 


“ا +ع يا حل <.۱ 


SSS‏ ار ار ان 
+۳۴۲ ما ۹۰ + ما ۱۲۰ 
۳۳۵۲ چ rr Exar‏ 
دحي لكك .ام 


۳۳۱۰-۳۱۰26 هد 


5 = (۲۰+(۳۲۱۰)" = ۲۰ نكمم 
Fa.‏ 


1١ه‎ 


.. مقدار ی سک واتجاهها یصنع زاوية 
قیاسها 3١‏ مع آب أى فى اتجاه !ء 


با 
٠.٠‏ نق طول العمود المرسوم من النقطة )١ ١ ١(‏ على 
المستقيم ۴ سن + ؛ ص + ۲۳ = . 
_ ۱۷۲۱+ ۱۷۶+ ۲۳| 


١ =‏ وحدة طول 
TOY‏ 


.*. معادلة الدائرة هی (سن - ۱]" + (ص - ")١‏ < ۳ 


مدا فظه الغربية 


| اسئلة الاختیار من متعدد 
0 (ج) © +( © (ج) © (ب) 
HW (OO ©‏ 0 (ب) 
OW 3O O) (®‏ 
O0 HO (69 68‏ 
OO OW OM 23M‏ 


۰ معادلة الدائرة هى 

عن بص" + ٦‏ من ۸ ص = ۱۱ = ۰ 

مركز الدائرة = (-۲ ۳ ئ( 

تق <(-۲/۲ +2۲۶ (-۱۱) < وحدة طول 

البعد العمودى بين المركز والخط الستقیم 

اوح اع ماك ومو نزن 
+o‏ 

.+ ل < نق 


-. المستقيم قاطع للدائرة فى نقطتين 


(+O‏ 6 (ب) © (ج) 
S10)‏ © (ب) 6 (د) 
(0D‏ 
09+( 
69+( 


۸ مرح هو مثلت القوى 
ويتطبيق قاعدة مثلث القوى 


رد اد ۲ 
ل لحم اه اجه ال 


٠:‏ ۵ منتصف أت » ه دم // ی 
*. لممنتصف ببحم اح < ۲ ال 
'. اردب اح) < ° 


'.. الساق تمیل على الرأسى بزاوية قياسها 40" 


0 
-.* الساقة الجانبية = ۲۹۰ سم" 

.-.* ل محیط القاعدة × الارتقا ع الجانبی = ۲۷۰ 
ویفرض طول ضلع القاعدة < ل سم 

1 + »ا ل ۷ ۱۳ ۲۰۶ 

.. ل > ۱۰ سم 

3 ع-۲۵-۲۱۳ 2 ۱۷ سم 

حجم الهرم = ل مساحة القاعدة × ع 


۲۱۰ :]1 - 6۰۰ سم" 


٩ [‏ محافظة دصباط 
۱ 


!1 | أسئلة الاختیار من متعدد. 


(© (ج)‎ )( YO ٠ و6 (ج)‎ 
OD OVW OO HO 
20 H0 3O +® 
4D ® +O ¬ 
OO HO HM (۵ 


حجم الهرم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع 
.*. 6۰۰ = ل × مساحة القاعدة × ۱۲ 


.. مساحة القاعدة = ۱۰۰ سه" 

.-. طول ضلع القاعدة ‏ ۱۰ سم 

» اوتفاعه الجانبی 

= +6۱۲" < ۱۲ سم 

» ۰- مساحته الجانبية 

= + محيط القاعدة × الارتقاع الجاتبی 
= + × (6 × ۱۰) × ۱۳ = ۲۷۰ سم" 


2 
AYO 

1 hes 
حب قائم الزاوية  رح‎ ۴۸ ۰ 


۳.۰ شا جم 


> 
۱ ۱۰ محافظة كقر الشبيخ 


(. | استنة الاختيار من متعدد 


O (© 0ج‎ O 
(® (ج) © (ب) 6 (د)‎ © 
YW HO O © 
(0 +4 (D9 (OD 
OO (69 (6۸۵ ۵ 


يتطبيق قاعدة مثلث القوئ CTT u‏ 


لله 
م کی -.* محيط قاعدة المخروط = ١‏ ]1 
'.' ۵ متتصف اب ؛ قا رہ // اس 71-۲ 
:.* حجم لمخروط = ۲۷ 7۲ 
+ اتزنق" ع - ۲۷ 


و رصان تيف كس عدت ۲ ل 

9ه (دب اج) - ° 

.*. الساق تمیل على الرأسى بزاوية قیاسها ه٤"‏ 
فى ۸ !حم قائم الزاوية قى ح د r.‏ د ۵۲۵ ۸ب متلث القوی 
لدا = حم © ۰ 2۳ ۲)۲۰(۷- (۱۰)" - ۳۷۱۰ سم 
+ محيط قاعدة الهرم = 48 سم 
.“. طول ضلع القاعدة = ٤۸‏ + = ۱۲ شم 

۲۷۷ سم" ارتفاع الهرم ۲۹-۲۱۰ <۸ سم 

ارتفاع الخروط ۲۱-۲۱۲۳ - إ٣‏ سم المساحة الجانبية للهرم 

- + محيط القاعدة» الارتقاع الجانبى : ا 
ار مداد یوم | = 6۸ x‏ 2۱۰ ۰ سم" ما (۲۰ +ه) ا۰ ما( 3 ارتقاع المخروط = ۱۰" - ٩‏ = ۱۲ سم 
أسئلة الاختیار من متعحد الساحة الكلية - ۲۶۰ + مساحة التاغدة 5 حجم الخروط < 2 تق" ع 
(MO‏ ©( ®4 ®4 = ۲6۰ +۱۲ ۱۲ - ۳۸۶ سم" 1 = xar Û‏ ل بن 
© ۲68۵( 0 62 ) |الحجم- × ۱۳× )× ۸= ۲۸س" 23 5 EA‏ < ۳۲۶ ۲ 
OW 008 4O0 ©‏ 
۱ ` 2 
O0 HO MO‏ 06 محافظة بتی سويف 
و هه ۵۵ ©“ | mg‏ سل ۴ 
O‏ وه ®0 ۵ WO > MO OO OO MO‏ 
زلا ©( 0) (ب) © ب) ©2( ®0( 06 @( ©( © ) 
٠:‏ مجموعة القوى متزنه 0 MO‏ ۵ ® ۵ 6۵( ۵ 0+ 0۵( 69 ا 
»ی یمر بالنقطة لہ وتوف 2 © ® ® 9 ® ۵6۵ ®4 ۵ 69(«) 
.. ۸ لمح ث الق 8 نو - 
ا 29 ۵ ®4 6() ۵ ۸6۸۵ 6۵۵( )4 ۰ 89 


= اسم ۰ ۱۳۶ سم 
.*. ل = ۱۲ سم 
المساحة الجانبية = ۲ ل نق = ۲ × ۱۲ ۱۷ 


)| سس ممقعية_] 

4 

مركز الدائرة هی متتصف اب 
-۲ +۲ 

(E =‏ =<( 
طول اب > "| (۲- ۲۵ + (-۲ - ۲)؟ 
= ام وحتة طول 

536 تق اه وحدة طول 

.*. معادلة الداثرة هی س - ۷ + ص = و 
© 

٠‏ الحائط املس 

.+ أن مل على الحائط 

.* مجموعة القوى متزنه 


.*. خط عمل الشد يمر بنقطة 
تلاقی الوزن ورد الفعل قى د 


من ۸ ؟ ف مه القائم الزاوية فى د 
ف لمع = ۱۵ سم 
.*. ل ف دی متساوى الساقين 


له (د ونم = 


©( © (ج) 


(م) (ب) 


©( 
6ب 


©( 
05 (ب) 


(® 


®+ 65 ) 
®3 9 (ج) 


۵( 6۸ (ب) 
۳ 
+ اب قطر قی الدائرة 
مرک جب , عا 

(6e) =p 

نو =1¢= 0-76-5770 اسم 
معادلة الدائرة هی 

نس - ع" + (ص - ۲4 = (۵ (۲)" 

ہی - یی ٩+‏ +ص؟ لاض +۱۱ = ٥۰‏ 
.-. الصورة العامة لمعادلة الداترة هی 


(0Y 
(ج)‎ 69 
(ج)‎ 69 


69 (ج) 
69 (1) 
9 (د) 


من +هی۲ اسن -۸ هن ۲۵ 2 


۸ب متلث القوی 


ب لس | 
2 ۳۰ 


۱ 


سر + = ۲۰ ۲ + ۲۱۰ 2 ۲۳۳۰ شجم 


بالإجيابانا 


£ 


2024 


إعداد نخبة من خبراء التعليم 


إجابات تمرين تراكمى على المتجهات 


0 ۸ عا )مةآىع-.دى 


3 (ج)‎ 6 ) © 2O O (ج)‎ 6( 


(0® HD (OD WD (0 
)۱(6۸ (OW 4D 


1۲۵ = 


9 
2 


0 


اسه الاكتيارمن متعحد 

O (OO O (O‏ 6 (ج) 
NES 3D 4O HOMO 4W (0‏ ۳ 
ES ۲ | 69 OO OW HWM 4M‏ 
+O 00 0 HW O‏ © 

© 9 ۵6 ۸69 6۵ |( د رم" درم" ۱۹*۰۲۰ ای 
0 09 ۵ 69 ) 9 | بای --1 RES‏ 
OED (OD (OD‏ 69 ) ۳9)(ب) NLT E‏ 

YEY ا‎ 2® (O9 OM OWN +O 
"۰0۳۳۲ | (ج) ۵ع)(د)‎ 6۵ O (OO: ۵ 

9 +® ® )( 68 © 


.. مم = ۲۵ نيوتن وبالتعويض فى (۲) : 
.. مم ۲۵ ۲۳ تيوتن 

.”. مقدارا القوتين ه؟[” » ۲۵ نیون 
۳ 


(۲)۲0 - (۲)۲۰ + (۲)۱۵ +۲۰۲ تاد ای 


سبپسی پیب 
۱ 5 5 


شمال 
: = ۳۱۳ شکجم 1 
£=( + (۲)۱۵ - ۱۷ ث.کجم نو د GED NMEA‏ 


۵ + ۱۸ مر ۱۲۰"شرق غرب 


r 
3۳37 


A OT OE مه‎ 


لام = 3 ضرع 1 وو 5ه 
بقرض مقداری القوتين مم »مم نيوتن 
۲ ۲ 
مم + = ۱(۲۵۰۰) 6 
E‏ رو 


٩۱۷۰ و یم‎ 
TEESE LEO 


ویالتعویض من (۳) فی (۱) : 


3 پک و‎ 
NOS SALON 


۲۱۲-۰ +۲۹ +۲ 1 عم AT.‏ 
.. 2 ۲ شكجم 
حل آخر: ` 
و ان ین 
E‏ چیه ۱-9 ثکجم 


۰ 2=( شكيم 


بفرض أن مه, هى القوة الصغرى 
» ې الكبرى 34 


» ۰ المحصلة عمودية على ۵ 
ممى + ۲۰ بای = . 


9 « 1 ۰ شکجم 
re (l=‏ را 


م = ۲1١‏ ۱۸ مع القوة الأولى 


©= | + (سن )" +۰۲ ۲۲۳ “sola‏ 
۳ 
fol tr 3 ۳‏ ره لام نب 1 ۱ 
ETAT‏ 3 
م = ۲۳۱/۳۲۰۶ مع القوة الأولى 


AY. le ۱۵۰۱۵۰۲۷ ۲)۱۵۰( + ۰ ۲-۶ © 


*. ع = ۱۵۰ تيودن 


حل آخر : 
ع ۱۵۰ * حّا ا ۰ نيوتن 
» المحصلة تنصف الزاوبة بين القوتین. 


۷ عب‎ xx ۲+ (E) + a= (Ys). 


بجر فا - ع ای 2۳۲ . 
.. (مه+ £( (فه-۸) = 


۵ 
۶ ما ۱۲۰ 3 
ء طا ۵ - سمه ازور 0 ۵ 


TY 1 +A 
8 


۰.۰ المحصلة عمودية على القوة الاولی 
٠.‏ ۲۷ ۲+9 قوعيا ی = صفر 


شای ا 


.:. = ۸ تيوتن 


١.2 .ىف‎ 

» عند = ۱۵ 

Nor ler. Tex r+ r.)+ (re) - ع‎ 
نيوتن‎ ١6 = 

1 

“٠‏ المحصلة عمودية على القوة الثانية 

۳9-۸-۲۰ I= E 

مهأ 2ه .*. في "|" نيوتن 

. - بای‎ ١| قم + م بای = ۰ ۲ + ؟‎ ٠. 


5 ما۱۲ 
۲ + له ما ۳۱۲۰ 


.*. ۸2۶ شکجم 
۲۸ شكجم 
القوتین الاولی والثانية 
OY P=‏ +۲ عدم ع NEN‏ 
-ه ۷ نیوتن 
::. القيمة العتلمی لمحصلة القوی الثلاث 
حم ۷ + ۷۳۹-۷۳۶ نيوتن 
م القمة الستغرع لتحصلة الق ی الخاد 
= ۶-۷0۰ ۷۷ - ۷۷ نیوتن 
هه 
0 ۰ 1020 
ار ی 
. وى" ۱۳ 9 + ۱۷۲ ما ه 
.مام ا 
© .۰ الفحصلة - ی - ۲ ی- ۲ ی 
-. الزاوية بين القوتین قیاسها ۱۸۰" 
© ۰۰ المحصلة = ه = ۲ + ۲ هه 
.”. الزاوية بين القوتین قیاسها صفر" 
CWO‏ 
= (۲ وم + (۲ )+۲ × ۲ یه ۲ یار 
ب عدن" - ۱۳ ی + ۱۲ ی ما ف 
.-. ما 2۵ = صفر 
فا 
© ۰۰ اتجاه المحصلة عمودى على القوة الثانية 
ATE 4‏ 


0 
"هر = 


له-١‏ نیوتن 


مع ة A‏ ۹ 


)١+ ۲۷ ( =‏ نيوتن 

]۱۰۶ EA 
أصغر قيمة المحصلة = ۲ نيوتن‎ .*. 
0 NG 
أكبر قدمة للمحصلة = ۱۰ نيوتن‎ » 

و += ۱۰ )۲( 
بجع (0۰)۱): ۲۰ 
.٠.‏ فى <۱ نیوتن .*. لب ٤<‏ نیوتن 
ع داك بع" Fr‏ عر دعر Telex E‏ 

۷۷۲ نیوتن 

0 
بفرض القوتين هه » 3+ ۲ 
۰ ۰ المحصلة عمودية على القوة الصغری 
.٠.‏ + (مه+ ؟) ای - صقر مایا 
٠: »‏ المحصلة = 15 


۲۳ ۲ ديه 
۷ عت Y+ (f‏ ۳ 
ll +4) xuxY+ (T+) + u‏ 


ىه 
+ 


3 ۷ < یآ + + ای-۲ 
.'. القوتان مقداراهما ۲ ۱۰ نيوتن 


بقرض القوتين تم » ثب 

+ فى الحالة الأولى : ۱۰ دى + مي »( 
+ فى الحالة الثانية : 

۳ ی + ص + لام مي × لل وبالتعويض من (۱) : 


۲< قي تعر‎ .. uris r. 


. فم > بل وبالتعويض فى )١(‏ : 
١‏ 
۹ 


52 
2 


3 ۲ 0 8 

٩+ یم + ۰ ۰ ی‎ ۰ 
0 ٤ 

> ۱۰-9 

ان 1 

=) ( )1 - ,( 


+ القوتان هما ١‏ > ۳ نيون 


۶ ۲ اما ۱۳ 2 


© )۱( 


ب E‏ 
I ,‏ 
ی 
: ی 
متها تما م 53 9 
بتربیع کل من المعادلتين وجمعهما 
ی چا چیه الا 
ای وگ ی( کد) - 
ری ( اک جنا" كك) = ۵ 


م2 fo‏ = ۳ ت کجم 
8 


فى الحالة الأولى : ۲۶ ی + ی ۲۰ قم فم ما ٩۱۲:‏ 


م" فا جاو م قم )۱( 
وفى الحالة الثانية يصيح قياس الزاوية بين اتجاهى 
کر لام OAR‏ 

ب. ا وواللا ثم 0 


بالتعویمن من (۱) فى (۲) : 


۳ ۲ ۲ ۲ ۳ 
.. ١آ‏ قي دقعم )= ثم + ې 


۳ 1 ۲ 
کلم + قي وف قح 
LY‏ 

ل ا ن ت 


۲ 
(قه -قب) <. فلع لپ 


ع فى الحالة الأولى تصنم مع وم زاوية قياسها :+" 
+ , فى الحالة الثانية تصتع مع فى زاوية قياسها ۳۰* 
من الجهة الأخرى. 

.قياش آلزاوية بين المحضاتین < ۹۰" 


(1= (ee ۰ 


CEE le E) 
(ف متا ی + قد عاى)‎ + 

< (ه ۳۳۰۰ )<(۰۰) + gle)‏ »عه‌مای) 

.-. قدعيّاى + -<ه یدمای ۰ (۱) 

ءف‌مای < ۰ ۳۳ 

بقسمة (۲) على (۱) : 

lb‏ = معام 

۳۳ 

11 

ویالتعویض فى (۲).: 

Re: n 

i‏ عفدنا 

.*. ۱۹۱۳۲۷۱۳-9 نیوتن. 

بتطبیق قاعدة جيب 

التمام ند أن : 

(9+ (ze 
N= ۰ ما‎ ۱۰۰۰۴ — 

۱۹۷۲-۶۰ نیوتن. 


بقرض أن : قم > مهم 


۰ ای = 


.. قمع ۱۵ + م 


۲ 0 ۲ 7 1 
» (۲۰) = یم + م +۲ لو فكي اج 


NYY‏ (۱۵ +( + (۱۵ + )م 
2 ۵ - ۲۲۵ + وب + 2 + - 1 و و 
Nor.‏ 

° <)۲۵ - (قب‎ ) ٤۰ + e ( ۰ 

. القوتان هما ٤٠‏ » ۲۵ نيوتن 

يننا 

وم + ادغ في ٤‏ دين )2( 
۰ ع + +۲ lee‏ 

وبالتعویض من (۱) : 

ب 2۱۳( ی + ی ددم )ام 
4-1535 وريدن + + ادب ىب 
Sri‏ 

۰ <)۳ - o )١- زعم‎ ۰ 

.*. القوتان هما : ١‏ ۰ ۲ نيوتن 


بفرض القوتين ۶ » هم حيث م < ا 


.'. فى + مدي = ۶۰ ومنها ې = ۰ - هم 
-.٠ »‏ المحصلة = ۲۰ ث.كجم 
i .‏ ۳ ۲ 9 
.. = في + ثم م بای 
0 المحصلة عمودية على القوة الصغرى 
ثم + ف عا ى = . 
م ا 
متاك = ی" وبالتعويض فى (5) 
ت 
E :‏ 3 1 
U OE A LT 3‏ ا 
E 4‏ ۲ ۲ 
E‏ اج +یه ۲ ی 
۲ ۲ بوک 
4-٠ ۰‏ دمب - في وبالتعويض من (۱) 


e‏ فه - (۶۰ م" 


3 ۲ 
ب .== ۱۹۰۰+ :م قم - فک 


:۲ 0 2 من ٣‏ ثکجم 
وبالتعویض قی (۱) : ۱ 

: رن ۱ 
.*. فق = ۱۵ ٿث کجم » ما ی = حد 


3 

ع 2 ىع :1 یه 

OYY = E‏ ۶ ۲۲۰ ۳۳۲ یه 

۱۱ - یت ی‎ ۳۳۲ N= E (Et 
۳۳۲+ ۱2 ی‎ E 5 
0 

۸۰ زم‎ o) 

دف" + (۷ عم +۲ ی ۲ ییا ی 

وی (۲ +۲ج+۱) - وی = ع هه منای 
.. ماقام (ع+۲) = وی بای )۱( 
الحالة التاتية : 

(>o) 

xax ۲۵ ۲( + =‏ وه« ما (۳۹۰-ع) 
ك هف" (ع-۱+۲)-ه ی" ۶ ف" مای 
بو م( )= مای 0( 
بقسة (5) + (1) : 

فم لم كار 6 ۶ ائ 

EE (FP موف‎ 


وه (O_O (OO‏ 
©( (6) (ب) © (ج) 60 (د) 
۵ . (6:) . 6 (ج) 


إرشادات لحل رقم © 


© .۰ القيمة العظمى - صم + ص 
» والقيمة الصغرى = ع - لا حيث فى > تا 


عم = 
:. النسية بين القوتين = ه :۲ 

۱۳۷۰۳: 0 + © 
۱۳۳-۰۶۳ فم میم‎ 
۲۴۲+ (e 9= (e N) 


+ ( ع) (۳ )ای 


E AR RATE 7‏ 
.ای ا = چ 
م 


... قياس الزاوية بين القوتين = ميا" ( حذ ) - "٠۲۰‏ 


.. قياس الزاوية بين القوتين = 1" (_ كد 
© ۰۰ قياس الزاوية بين القوتين = ۹۰" 
وإذا تساوت القوتين فإن المحصلة تنصف الزاوية 
٠. »‏ القوتين غير متساويتين 
٠.‏ المحصلة تميل أكثر تاحية القوة الأكبر 
.. قياس الزاوية © بين القوة الأكير والمحصلة 
لايد وأن تكون أقل من “٤١‏ 


»کم + (-قم) داس + (- ئ = 


.- ۶ ۰ يمثلان بقطرى التوازی 
.. فى حالة تعامدهما یکون الشکل معيئًا 
.*. اب << منها نم < من 
E‏ = + )£( +۲ )0( )8( ۱۲۰۱۲ 
E,‏ ی" E‏ +۱۱ 
(a) =£ +‏ + ۱۲ 
سم 
.*. صقر قيمة للمحصلة تکون عندما مه - ۲ 


() كلما زادت القوة ما 


تتضاعف وبالتالى تزداد 
الزاوية التى تصنعها المحصلة 6 
مع القوة الثانية أى أن 0 > 6 
)00 میا ی + ۲ +۲ هم (ru)‏ ای 


۳ 


۰ 
.:. ای سم .“ا ی > ۱۵۰ 


TY 8 o امار‎ 
+ = شاه‎ 
No. OEE 

۱۳۰ < 2 

وبالتالى ف = ۲۱۲۰-۲۱۵۰ ۳۳۰ 

فى ٤=‏ مب 
p> ©‏ > ا دودمم < :۱ () 

مج ۱ ۱۰ دی Mz‏ ) 
يجمع (۷۰)۱) ۰ ۲۵ < + < ٤۰۰‏ 
2۵ ۲۰2 


۰0 ۱<م <۱ ۰ ۲ دی < 
ZE‏ + مم <۱۱ 
جوم >-۷ >-0 < -۲ 
E‏ وروی وب ۱۱2 
- داه ۱ 0 
من(۱) » (۲) ينتج أن : ۰ <£ 112 
"١ <<: 9‏ 
۰ < و < ۲۱ 
.. ۱۷ حاصف + وی ۶۱2 
وتتحقق عندما 0 = صقر 
Tuz ۱۳+ ۰‏ + یه <(۲۲۰ + (N)‏ 
۱۷۹ < ی +ی ۲ < ۸۶۱ 
.< 2۱۳ +۲۵ > 
1۲ 
وتححقق عندما 0 << 
۱۲ << ۶۱ 
عندما ٠‏ << 


لا 
فى الحالة الأولى : 
نفرض أن القوتين ت » ۲ مه بينهما زاوية قياسها ی 


00 
» فى الحالة الثانية : القوة الأولى تصبح مه + ۶ 
» القوة الثانية = ٤‏ ى 


مدعاى 
یب + + یرای 0 


۲ای __ ؟ ما عه 
+١‏ ۲ای ي+غ: +ةآيياى 


.-. لا = 


من (۲(۰)۱) ۰ 


رای مھا حبص حدم س 
` + بای + + نای 


.:. قه+ ع +وی‌مّای = E0‏ 

بر ۰9+ <۲ هه ." ئهح 4 نقل.كجم 

-. فى الحالة الاولي : 

القوة الأولی مقدارها ۶ ث.كجم 

» القوة الثانية مقدارها ۸ ث کجم 

GA XERE = <‏ 
دع ۷ + ؛ مای 

» قى الحالة الثانية : 

القوة الاولی مقدارها ۸ کجم 

» القوة الثانية مقدارها ۱۱ ث.كجم 
ی 


0 ه + بای 


ORA 


ج 
۳ 


الحالة الاولی : 
ع = + وم +۲ وم و ای إلى 
الحالة الثانية : 
۲۳ - ی + و +۲ وم فم ما (۱۸۰*-ع) 
٠:‏ لايم" = ی + ی ۲ وم قم ماع ۱( 
ويضرب (۱) × ۲ ثم طرح (۲) من (۱) : 
.'. صفر = ۲ ی + ؟ قي +۸ قم قي مای 

۱9 
.*. ای = یت (۳) 
ویفرض ه, زاوية ميلج علی القوة ف 

ثم بای 


.. عاض = ونم ای 


وبقرض تم زاوية ميل ۶ ۲ على ف 


: همع زهت دى) 
.. طا کم + فش عنا EMI‏ 


۳ | عا 
77 7 "© وم -یم‌مای 
و وک لام شاه 
.0 اى في - مب ماعا 

7 في + عاى ‏ ای 


٠.‏ ف ما ی = فا - فلا ای 

.. فك (ما ی + ا ئ) ات" 

وبالتعويض قی (۳) : .:. ميا ى -- 

00000 

٠‏ = ياد 
ع 

قى حاف ۽ 

له (دح ا و) < ٩۰‏ 


» ۰ اب متوسط خارج من رأس القائة 


م (دحد) = ۳ + مه (د احو) < ۹4 


.. ۸ب حمتساوی الأضلاع 


.- ۶ه (د احي)- ب (دح اب) < 9 (دح ۲ء) 


.2 ف (دع) = WW.‏ 


(2O (OO (O (OO 2O 
OPO OSO (0 
(9 (O9 HOD 269 (OD 
O® 2O HM HM 4M 
9 ب)‎ 69 (+D (EY (0 
(© ) 69 +® 2Y (ب)‎ © 


المركبة فى اتجاه الشمال 2 ٠١١‏ ما ه٤"‏ 
۰و دجم 

» المركية فى اتجاه العرب ٠١١‏ متا 6۵" 
= ۷ شاجم 


مم = ۸۰ - ٤‏ نيوتن 
» 9 - ۸۰ ما =F.‏ ۰ تیوتن 


م۲۰۰۰ م۱ .ها دانن 


»وم = ۲۰۰ ما ۱۰" = ۳۷۳۱۵۰ داين 


و هلا 1-1 نیون 


»قم = ۱۸ ما ۲۲۰ ٩‏ ۲۷ نیوتن 


هم .> عام = ۰ × ل ۲۸ نيوتن 
» فم 1۰ ما م ۰۱۰ + -4: نيوتن 


1۸ ما‎ ۰ 
(N +A) 
۹۰۸۱۲۰ 
(A. HEAL 

. , 
+ (TY) 


.*. مع = ٠١‏ نيوتن 


لد 0000 

(Ae INES ۳ 

- عندما يقل قياس الزاوية مع الافقی عن ۵ فإن 
مقدار مركية آلوزن فى اتجاهی الحبلین یزداد إلى 
أن یصبع لا تهائيًا عندما تکون الحبال أفقية. 


= ۱۳۲,۲۷ ث.چم 


= ۱۷۹,۲۶ شدجم 


= ۱۱۶,۷6 نیوتن 


آقانات تیار 3 


» ملاحظة هامة : سوف تحل مسائل هذا التمرين 


باستخدام الزوایا القطبية ولکن يمكن للطالب 
استخدام تحلیل القوی فى اتجاهین متعامدین 


| | استنة الاختيار من متعحد 


(0® (O (HO HO )26( 


+0) (O (0۵ (۵ (0® 
OD (OW HO (0 
4® ) © کنیا : ج)‎ ` (iD 
ه6ه) ۵۵( ۵۵( 69 (ج) 69 زب)‎ 
(ب)‎ 69 (GD 


ثانيًا ۱ الاسئنة المقالية ٠‏ 
. . 
:2 5 0 
() <= ۲۷ ميا ۰۰ +۱۸ عا ۲۹۰+ ۲۳۱۲ ما ۱۳۵ 
٩۳۷۰ ETE ۲۲۲۵ Ee ۲۳۱۵+‏ 


١ 
AKI. ۱۸۱ ۲۷ 
۲۷ 


و ۰ = صقر 
+ ۲۷ | 5 ۱۸ | ۳۹۰ +۲۳۱۲ ما ۳۱۳۵ 
+۲۳۱۵ ما ۲۲۵" + A‏ ما YY.‏ 
AFI Ix A+. ۷‏ 
A SNR VT‏ 
۲ 


2 امن ۰ ۶ -1 نیوتن 


.. مقدار المحصلة ١‏ نيوتن وتعمل فى اتجاه وحن 


(©) سح ع ما ۰ +۳۴۲ چا .+ ۳۳۲ ما ۹۳۳۰ 
۱ 


۵ 


<= £ ما ۲۷۰ + ۳۳۳ ما ۲۷۷۰ + ۳۳۲ ما ٩۳۳‏ 


t+ x r+ x ۳‏ ۳۳ بعد 


۳ 
EE واس‎ = E 


عد | +0 ۳۲۹ - ۳۷ نيوتن 


ro مر‎ E وا‎ 


امقشاو E‏ نيوتن واتجاهها يصنع 
زاوية قياسها ۹۷ ۳۲۵ مع وس 


تعتبر سس هو اتجاه القوة الأولى 


.-. >= ۱ × ما ۲۰ +۲ × ا ۰ + x‏ ما .۹ 


= ۲+۱ × ل +۳ × صفر =۲ 
ص ۱ما ۲۰ +۲ lx‏ +۳ اما .و" 
= مفو دب مد عع[ 
.. ۷2 س- +۳۳۲ ص 
۰ £ =( +( (۳) - ۶ نيوتن 
e,‏ ۳ و 


ج 
.۰ مقدار المحصلة ٤‏ نیوتن وتعمل فى اتجاه 0 


بقرض وس قى اتجاه القوة الأولى 


سح ۸ م۰ + ۲6 ا +۳۹ ۳۹9۰ 
ki e+‏ 06 نا 


(¢ xe (Exe 
ت۱۷‎ ۷ 

للد ماه ا ع ل ار ا 
(ENOTES‏ 1 


+ ۳۳۱+ ۳۲۶+ ۰ ۸ 


.*. مقداو المحصلة ۶ نيوتن واتجاهها يصتع زاوية 
قیاسها ۲۶۰ مع وس أى فى اتجاه القوة الرابعة 


0 768 عن 


نعتير وس فی اتجاه القوة الأولى 
+= .° + ۲۳۲ ما ۶۵ +۲۳۲ ما ۳۱۵۰ 
+۳۵ چا ۰۲-۳۲۷۰ ۱ +۲۳ شك 


۲ 
+ 1-7 +( × صقر < ۲ 


ء ص-- ۲ ما ۰+ ۲۳۳ ما۶" + ۳۷۳۲ ما o.‏ 
+۳۷ ۸ ۲۲۷۰ حون چ 
۲ 

۳۱-۷ ۳۷+ + «#۳۲ + 


لالع هی سم سودت :1 چا ۲۹۰ جرم a‏ ۲۲۱۰ 1۰ 3۳۳۰ 
». 2 =۷( + (۲)۳ - ۱۲ نيوتن ۰ × صقر + ۸۸ × E‏ تون 
ص = ۹ Ties‏ 
هريد - ۱ ما ۹ + ال ما Pe‏ 
= ۱۰ ۱ +۸۸ )دس سل < -ع۱ 


ب ع - ۳۳۱۵ س-- :۱ ص 


2 e+ (Fe) 2 


لام = ۴ 

A 35‏ ۳ نيوتن واتجامها يصنع زاوية 
قیاسها 6115 مع وى 

أى يين القوتين الثانية والثالثة وتصنع زاوية قياسها 

6 مع القوة الثانية 


+ سح ٩‏ ما ما ۹۰ +۲۳6 و" 
o +‏ ۲ ما o + Yo‏ ما 2۳۲۷۰ x‏ \ 
١ ۳ 5‏ 
x< ۲۳ ۶ + +‏ اد ةوخ« ده 
+ ۵ × صقر = ضقر | مه سح و میا ۲۰ + ۲ ا ب جاه ما ۳۱۲۰ 
ص2٩‏ ما + عا ۹۰ +۲۳۵ ما ۱۳۰ 62۲۱۰۳ ۲+۱ 2 
3 ۰ 
+ ۵ ۲ ماه»"؟ + ۵ ما ۲۷۰ ب 
۲ ما ا +ه > شط +۳۲ اذك 


۳۳۹ 8 1 
= ۹ فر +1 6+۱ 1-۲۳ 5 7 
51 >= 6 ما ۰ +۲ ما ۰+ ما ۱۲۰ 


۱ : 
+ و ماحد چاو 1-۷ ت صقر 
11 +۲۳۳ ما 0٠١‏ داع صف + 51 


ا ؛. المجموعة متزنة 


5 8 
© 


r= x Tre E xo + 
E eT 
= (+) 
اھ‎ 


6و جرد 


NANE NNO LENE ASE Ne و هوك‎ 
1 بر حل < ه,‎ ۲۰ 3 ۱۵+ × = 
EVE SSE 


> (۳۲۲,۰) +(۲۷,۵ = ۲۰ نيوتن 
» طا هر = 5 Hm‏ = ۳۹ 


.. المحصلةمقدارها ۵ ۳ نيوتن واتجاهها يصنع 
مع وس زاوية قیاسها ۰ 
ای بين ۲۴ » ۶ب وتصتع داوب قیاسها ۱۳۰ مع ۲۴ 


تعتير وس فى اتجاه القوة الاولی 
رب ست f‏ یم ۲۰ + ۲یا ۲۱۷۰ +6 فا ۹۷۶۰ 

- ۲ ۱۵ + ۲ و برع( 

EE 

+ع »ادج = ءابه 
E‏ یا ۱۲۰ NEG‏ 
بوی حلا 
۲ 


ONT a ROT = 


ء ص-- ۲ وه ما ٠‏ 


بفرض ص ص محور تفاثل ۸ اس بح 

» نقطة | تنطبق على نقطة و 

س- ۳۱ ما ۰۰ + ع ما ۲۳۰ ۲ ما ۳۳۳۰ 
۳۳ 


۱ ۳ e 
۳۳۰ زاوية قیاسها ۳۲۱۰ مع وسن نك‎ 

أى بين التوتین ۲ مه » ] ته وعمودية على القوة ۳ مه و ان EE‏ ل 

=× صقر + جاع × علا صقر 


6 3 
: ۱ 0۵ كت ۰ س : 
چ 00 .. 2 - ۳۳۱۰ تيوتن وتعمل فى اتجاه وحن 
حر ۵ أى فى اتجاه حب 
ب ی مر ۲ 


بفرخن وص فی اتجاه القوة الثالثة 
بسنت ۲۵ | ۹۰ و۱ متا ۷۱+ oY‏ ۳۳۳۰ 

ی 
۳ ۲ 


= ۲۵ × صقر + ۱۵ × 


۳۲,۵ < 


يريمن كور من محور تماق روبع :۲3 
تتطبق على تقطة ى 
س-2 NEE WEE‏ 
+ ۳۲ ما eV.‏ 
= 3 هه + + ۲ ۱-۷ 
+718 × صفر < - + 
ء ص-- ۶6 ما۱5 + معا 1۳ +۲ عا ۳۱۸۰ 


2د ]ل ت 


Y= x= ab. 


6 ع' سدح لد و fe.‏ 


ب عقذاو السخصلة ۱ تيوتق وتعمل فى اتجاة اح 


ص" 
٠.٠‏ كل بح قائم الزاوية فیب 


!=( +( ده سم 


= × ۱+ ة لاط +۳ ۷ صقر 1 
ص-- ما ۰ + ۵ عانم + ما ۹۰" 


= × صقر + ۵ ۷ +۲ 1-۱ 


SOTE 

< £= +()۲ ۲۳۱2 .کجم 

“لام = 3 <۱ هدم" ۰ 

النحصّلة مقدارها 7 ۲ ث.كجم وتصنع زاوية 
قياسها َك مع اب 


٠‏ ۸ بح قائم الزاوية قى ب 

.:. ۲۸۱ +۲۹ - ۰ سم 

.". عاعدع- = ٣‏ » ا = ع 

>= ۱۲ ا ۲۰ +۲۲۸ ما 6۵" 
E+‏ ما ° + 4۰ ما +A)‏ 


xx =‏ بع ع . جع 
۳ 


صہ= ۱۲ ما ۰ +۲۳۲۱ ما ۵“ 
+ ع ما ۹۰ +2۰ ما NA.)‏ +( 


۰۷۱۳ +۲۳۳۱ سل بو ۱+ .6 = 
۳۲ 


اس + ۱ص 

۲٦ 5+ =£ 3‏ نیوتن 

»لام =\ ب م = 

.:. مقدار المحصلة ۷ ۲۷ نيوتن وتصنع زاوية قياسها 


:.* ل !ىد متساوى الساقين وقائم الزاوية فى ؟ 
مد(د اوع) =£ 
٠. »‏ ۸ مسح قائم الزاوية فیب 
عام = کل دغ مارح = 
= ۲۳۱۲ ما مغ" +1 عا ۳۹۰ 
+ .1 (۱۸۰ -ه) +£ NAE‏ 


- ۲۴۱۲ +۱ <صنقر + ۱۰ د 
۷" 
+ 4 ۱۲-۲ = صقر 


>= ۲۱۲ ما 20" +1 ما .4 
(A-A) +‏ 


لاي لا لب یج 
۲ 
x + × +‏ +4« صفر < ۲۶ 


۳ فق 6 > ۲۶ ث.کجم 
.*. مقدار المحصلة ۲۶ ث.کچم وتعمل فی اتجاه وص 
أى فى اتجاه بح 


بقرض سب فی اتجاه وس 
س-- ۸ ما ۰ +۳۳۱ ما ٩۳۰‏ 
+ ه ما ۲۹۰ +۳۳۶ ما ۳۹۰ 
- ا 
> ۱۷۸ +۲۱ ال بو برچ +۲6 . 


5 ot ENE RSS 
“A. ما‎ ۳۶+ 


E, a+ ۲۳۹+ ۰۸ -‏ ل 
15 


بقرض ب فى اتجاه ون 
ی سد ۲ ماد +۲ aA TY. le‏ ۳0 
+۳ م۹۰ + ۶ ما ۳۱۲۰ 
xas Te _‏ +۳۳۲ 
عا +ع« ل ۱۰ 
»ضح تك ۲ ما LATTE.‏ 
+۳۸۲ ما۹۰ جع ما ۳۱۲۰ 
Das xes cx‏ 3۳ 
Pets‏ = ۳۳ 


1١-2‏ سن + 818١‏ صن 


= (۲)۱۰+(۳۳۱۰) < ۲۰ تکجم 
ام E‏ مر و ۳۹ 
.". مقدار المحصلة ۲۰ ث.كجم واتجاهها يصنع زاوية 


بقرض وا فى اتچاه وس 

سد ع ما ۲+۲۰ ٩۱۳۰ ۲+ ۰ o‏ 
+ و معا ۱۸۰ + £ TES Ko‏ + ما ۹۲.۰ 
_ 1 ۱ 
> ۶ ۲۰۱« ب +۲ « 


فِ یرای 
+ و ۱-۷ + ۶ « 5 نج( 


ضح 6 ما .° + ما ۹ +۲ ۶۱۲ 
+ یا NAc‏ + ۶ ما ۲6۰" +ما ۳,۰ 


+ مقدار المحصلة ۲ ث.جم وتعمل فى اتجاه وى 
آی فی اتجاه وءٌ 


فى ۸ ب ح القائم الزاوية فی ب 


اح-۲۳۰(۰۲(۲ 


.. س-- ۱۲ ما ES‏ عأ لم 
+ ۱۵ ما (۱۸۰"-ه) +۸ ما 3۲۷۰ 


2 0 َه 
۱۲ ۱۰۲۱۷ < + ۷۱۵ عد 


٩ - صفر‎ × ۸ + 

ص-- ۱۲ ما .+ ٠١‏ ماه 
+۱۵ ما (۱۸۰*- (a‏ +۸ ما ۳۷۰" 
٤ 2‏ 3 
= ۱۲ × صقر + ۱۰× = + ۱۵ × ج 
A+‏ ۷-۷ 2 ۱۲ 

.ا ٩2‏ س-+ ۱۲ ص 

(A) =£ 1‏ + (۲)۱۲ = ۱۵ نیوتن 

3 

۴ 

» طاى د لاه ء سحد> . , ص-» . 

النحضلة تعمل هئ اتجاه جخ 


» لا ى = ا = 


٠.٠‏ 4 ؟ شرب قائم الزاوية فى سه 

=O N= 2۱:‏ سم 

.. ما (دب ٣‏ ھ) < »ما (دب ام) = کا 

٠. »‏ ؟ح قطر فى المريع ؟س حع 

وغ" 

سح 5 × م .* + ۱۳ ما (دب؟ه) 
x +‏ ما ۲۹۰ +۲۳۶ ما ۳۲۲۵ 
- ۱۲+ ۱۳ کل + ٩‏ × صفر 


۱ 
+ع »× = .۱ 
11 


.ص ۶ ما .۲ + ۱۳ × ما (دب ؟ه) 
٩+‏ ما ۹۰ +6 ۲ role‏ 


۱۸ ٩+ صقر + ۱۳ * چ‎ × ٤= 


- ۲)۱۰( + (= 


= =u « 


2 الفحطلة تعمل فن تجاه" 
.- ؟ح قطر فى المريع 

0 ف (دحاء) = مغ" 

» ۰.0 ۸ب م قائم 

الزاوية فی ب 


2۱ -/(۲۳(۶۲۳ ۲۲2 سم 


»فى ۸ ۲ 3ء القائم الزاوية فى > 
pol T= T+ ۲۳۳-9۲‏ 


سح ۲ ما ۱۰ Ele‏ 
+ غ عه ما (۹۰"- )+ ع ما ۳۹۰ 
+۲۷۱ ما ۵ - ۲ « ۱ 
+۵۱۲ ل + وه × ل ٤+‏ صقر 
Bı‏ 0 


: 
+۲۷۹ »سل - و۷ 
۳1 


» ص-- ۲ ما ۰ +۱۲ | بای 
جع اه ما (۹۰ -ی) +ع ما .و" 
+۲۱ ما ۳-۲۲۵ « ۰ +۱۲ 2 


é+‏ عه اک بو ۱+ ۲۳ ات د 
E‏ 1" 
2 +۱۸ ص- 
۶,۰ -۲)۲۶(۷ + (۱۸) = ۲۰ ث.کجم 

3 کر + 
f =.‏ = 
و مسج .هدعم له ۳۳۹۵۲۹۲ 
.'. المحصلة مقدارها ۳۰ ث.کچم وتصنع زاوية 

قیاسها ۲۳۱۰۲۹۲ مع اس 


.* القوی متزنة >= . ء << . 

يم 4 ما ۰" + ۳۳۶ ما (د اب م) + مدعا ۳۹۰ 
+ ۲۳۱۰ ما ۲۲۲۵ = . 

3 6 ۱ ۳۶ ما (د اب ص) + × صفر 


+.1 کر . 
رن 3 


- (etle ۳۳۶+ غ‎ .:. 


.۱۰ 
ان ۳ 
CES‏ و 


-. ا (د اب ه) = ۲۰ 
» ۶ عا ۳۰ عا ۰ + وه ما A.‏ 
+ ۳۷۱۰ ما ۲۲۵ = - 


x 9‏ ۰ +۲۲۵ +ی ۱+ ۲۳۱۰ اد -. 
۴ 


۵ ۳۳۲ +وه- 2۱۰ . 
وه ۲-۱۰ ۲-۳ (۰ -(۳ ) شکچم 
2 0 6 


تعتبر القوة التى مقدارها ه ث.كجم تعمل فى اتجاه و سن 


۰ .۰ القوی متزنة سر طعت . 
س-- ۵ میا ۰ + ۶ را ۲۱۰ + ی ما ۳۱۲۰ 

+۲ ۲۱۸۰ +لق ما ۲۶۰ +۷ م۲ ۳۰۰ . 

xs +1 xo 2.‏ } دي لط ۱-۳ + له 


)1( 
فود و ما .+6 ما دیما ۳۱۲۰ 
+۲ ما ۱۸۰ +لع ما ۲۶۰ ما 2۳ . 


از 


RE EE 9 2 5 + . ۵ 
: E ky IE 

بقل ۳ (۷) بحل المعادلتین (۷(۰)۱) 
۹ ٹکجم .» كه < 1 ت کجم 
r E‏ 

Yo ما‎ ۲۳۶ + 

۳۲۲۵ li, YY o + 

+ لح نا NV.‏ 


چوپ 
= ۱ +۱ × صقر 


+ #4 عدم ۲ب 
1 ۲ 


+ لے × صقر = مه- ٩‏ 


» ضح و ما + ما .۹ 
+ ع |؟ ما ۱۲۵ +۲۵ ما ۲۲۵" 
+ لح ما ۲۷۰* 
۱ 


= ی« صقر 1154 2744ل 
۳ 


1١ 
و #۲۷« + لے ۱-۷ ه - لی‎ + 
۳ 


- (ق- ) س + (ه -اك) ص 
» ۰.۰ محصلة القوى - ۲ نیوتن قى اتجاه الشمال 


بفرخن أن الزاوية القطبية للقوة مه قیاسها به 
سد = ی ما ده 6 ۲ + ۹۰" 
۲۳۱۲۰ ما ۲۱۵۰ +۳۱ ما 2۲۰۰ 
یه تسد ناج 
+۲۳۱۲ ۷« - 
» ص-<< ث ما نم + ۶ 3 .۹ 
+ ۲۱۲ عا ۲۱۵۰ + ۳۸ ما ۲.۰* 
ی ما یر + ۳۱۳۱۲۰۱۹۰۳ 4 
x ۳۷۸+‏ دی واه ۲۳۸ 
ع = یا س + (ف مان ۳۳۸ ) ص 
+“ المحصلة - ۸ ث. جم وتعمل فى اتجاه الشرق 
ب =e‏ ۸ (۱) »۰ ف ما نم ۳۳۸ ۷) 


چ دق باه 


سح ۲۵ متا ی + ی ما ۳۹۰ +۲۱۰ با ۳۱۳۵ 
Fo +‏ ما x to — A.‏ جم FEE‏ 
و۱ ۰ - ۳۵ < -۳۰ 
۲ 
» صم- ۲۵ ما ی + وه ما ۹۰ + ۰ ما Yo‏ 


: it car 


وبقسمة (۲) على (۱) : . طانه- 
٠.٠ »‏ ادم . ع عانه > . 

.*. م#تقع فى الربع الأول .. عم ۳٩۰‏ 
وبالتعويض فى (۱) : .:. مدعا 1۰" =۸ 
.. ۱۱-49 ث.جم 


E 


a Y= x 2‏ ۲۱۳۱۰ بی 
8 س-- وه متا ۰۰ +۸ ما 5 


+ لح ما ۹۰ 


۳ ۲ ب+ص 
5 ۲ 
EY‏ = + (۳۰ +( 
+ه ما ۱۸۰ ۱ E E‏ اق" 
YA +‏ ۳۲۷۰ 
= × +۸ + لع × صقر 
+00 +۳۳۸ × صقر < ۱-49 
»ھل ےی یا سا وی ما۳۵ 
+ ه ما ۲۱۸۰ +۲۳۸ ما ۷۰ حدمو × صقر 
1 1 8 
NO ۳,۱‏ صقن 
Ye f ۰‏ 
۳۸۲ ۱-۷ لح - ۶ ۳ E NE‏ / 
نسم سك میت + ۲۷ یا ۲۱۰ + ۳۷۳۷ ۳۳۰ < صقر 
£=( - )س (ك- 71 )ھتہ () 
٤ = -.-6‏ نیوتن فى اتجاه:1۰ شمال الشرق 
a SG ۱‏ 
a ۳۳‏ 
من (۱) » (۲) : »۰ ی - ۲۶۱ 
هه ۲۰ تیوتن ء له - ۳۶ ؟ ۲ 


3 خسن 


۰ = ۱۸۰۰ + :یدیا 
ل هه خر ی 
:. (فه + ۷۰) (مقه- ۱۰)< ۰ 


.. مه - ۱۰ تقل جرام 


بت معد اك عد له ]۳ 


+۳۳۷ 1 دسر 
.ا فم لاله + 2۲ . 00 
¿ ضح وه ما .+ ما ۱۲۰ 
اه 4۲۲۱ ۳۷ ۲۲۰2 < صقر 
52 ۱ 


.-. مه >*ا . :4 لج يز لد + ۵ ۳۱ 2ج 
۲ ۲ 


x TV +‏ 3 = صقر 


ial. KZ 


ومن (۱) : مه > ۲ نیوتن. 


له ا نيوتن 


© ۰۰ س-- ۳۳۹ ما ۰ + یا ۱۰۰" ۰ 0 - ۶ معام - ۲ك ماھ 
3 5 1 ۰ 
اب +۲۷۲ ما ۹۰ + لح ما 5۱۲۰ - ۲ فعاف + لت ماه 
۳۳ ۳۳ 
۱۳۱ + وه« اک و ۲ = ۶ × صقر +۲ ۳۷ × 4 -ع ود يك »ا يك Ixy‏ 
: 1 ۳۳ | 0 و 
E 9+ ۳‏ +۱۳۳۲ +20 31 + لی × < - ۲ ی لو 
ب یم ن ۳ 5 


.ص ٤‏ فعا ( ۹۰ -ه) + ال ما ( ۹۰ +دم) 
=۳ ج کیم لذن 


ساپ ند (۱) | سیم .* +۲۳۲ ما مغ" +۲ ی ما (۳۱۸۰+ه) بك عا( -م) 
بو +۳۳۲ ما ۲۱۵۰ +۳ ما ۷۰ .-. 2 - (۷+ ی +لع) س- = ۶ ف ما و + اك ماه - ۲ هما و 


6 م 1 | ج ۱ ۳ نب ف ۳ ۳ 
J+ ۲. ۲۲ +۱ x= E‏ 1 1ل SE aS‏ »( له عام - ؛ xU‏ + +۲ له « - 
+لی ما ۳۲۱۰ -< . ۳ ۳ ۰ 2 1 35 : 
۳۳ ۲۷ » ۰ المحصلة تساوی ۲۰ ث.کجم ة اتجاه 29 RO‏ + لك مت ی« ای 

x ۳۷ ۲‏ فى هی 


8 
و 22 ]4 من ۲ ما مهد 2 = )س + (غف+ ك) ص (۱) 
:صد = مها ۲۰ +۲۳۳۰ ما هع" rS‏ موجن 0 VPA Wola TYAS E‏ ما ۱۳۵ ص 
۳۳۲۰ ما ۱۵۰ +۳۳ ما 5۲۷۰ من (۱) ۰ (0) : .۷+ ی- لكت ۱۰ ۸-2 شد + ۸ص 0( 
من (۱) ۰ (۲) E =  :‏ في من (۱) ۰ (۲) : ,. یه لت دم )۳( 
©) سس فعا ۰ +۳(۶ ۳۰ ی +۳۱۳۴ رن 2 > ی + كك =۸ 
+۳۷ ما ۹۰" كن سك هرد ۲ ۲ ئی ۷ وه + لے = ۲۰ . )9( 
d+‏ ما 0 5 ٠» e + a= (YY)‏ يجمع (6) e‏ یجمع (۲) 4(۰) ۰ ۶ فد ۱۲ 
سم ا .'. هت ۲ نيوتن م - 7س + ۲ص .:. = ٠١‏ ث.كجم ومنها ك = ٤‏ ث.كجم .. د ۳ تيوتن ومن (؟) : .۰. له ۱٤١١‏ تيوتن 
+x.‏ سن Eh‏ لم ۱ 2 


x r+ x‏ 2 ۱ ا و 
و ١‏ -. الوا بين خط عمل التحصلة والقرة ایا مها ۶2 :+ =( +۲ + (۲ +۱ + د 
بع ءا +۱۲« = 


)٩-۱( - ١ 1‏ س + ٩(‏ +س) ص ۱ 
بای ی 5 (0 | @ : ) 4 ( ۳( 
١ 5 5‏ ۰ ۰ ع٠‏ كيت له 76 
كد مأ ۲۰ +۳۳۶ ما ۷۲۰ +۳۳۷ ما ۹۰" | ب سد 6 ما ۰ +۲۲ ۲۰ 2 (۱۰ ۲۳ 2 
جالع |o‏ :۱۲ +۱۷ ۷:۰ 2 . +ی ما ۲۰ +۳۲۳۲ ما ۲۹۰ 2 ۲۳۱۰ ما ۱۳۰" س- 
a+ ۱۲۷۲+ Fx et x‏ ما 7۱۲۰ ۲ ۱ 1 + ۲۱۰ ما ۱۳۰ ص 
E Bis,‏ =+ +> 8 7 1-2 سن + .۱ ص- 


۳ 3 ۰ ن (۱ ۲ * = ١.‏ 
8 م +۳۲ × صفن + لے × ل سدع ی ما (۹۰- ه) + اك ما (۹۰ +م) من )١(‏ ۰ (۲) 
۶ جب- ۱۰ 


۰ ۶۵ , ومن (۱) : فد" ۷+ SO‏ + ی ما (۱۸۰ + ه) + له سا (۳*-م) 


عا مش ]16 ری 


اجابات تمارين e‏ 4 


O (2O O 4O HO 

0O HO ® (HW 3O 

H0‏ ©( 6۵( ® 6۵ (ب) 

O® (® OM HN (0D 

O® 69ج‎ HD (© ۵0 

4® (0Y HM (OY (6(ج)‎ 

69 ب) 9( 68۵ 69 ب) ®2 

© (ب) 

لله 

'.٠‏ القوى تمتل بأضلاع مقت مأخوذة فى اتجاه دورى 
واحد 

.". القوى متزنة 

ويتطبيق قاعدة مت القوى ؛ 


م 


GEE E‏ ا 
= ۲۰ نيوتن. 
»ات = ۳۲۰ تيوتن. 


» قي تساوى فى المقدار ف 


۲۸ -(۳(۶) +(" +۶۲ ۶ ماع 


Gla ۳۳۲۲+ كد‎ = E 

اک = صفر TE‏ 

» محصلة القوتين قم » كه تساوی فى المقدار ع 
(Té) <‏ د رم" + )6( + x Ax‏ ¢ ماع 
۸ 2 ۸۰ + 5 نا کاب 

BLS = ماک‎ .. 

E ar - ۳۹۰ جک‎ 

.”. قیاسات الزوایا هی : ۲۹۰ ۰ ۸۳۱۲۰ ۱0۰* 


وی 1 اب »۶ منتصف ب 
.= (۲)۲۰- (۲)۱۱ < ۱۶۶ 


» »۰ منتصف اب » برسم ۵۶ // وب 


من هندسه الشکل : 
:ذا ب (د هم و) < 5۹۰ 
» ۶ه (دء ح م) < مه (دء ع و) 


ا 
:. ۱۲,۶۵ سم E‏ 
۰ ۸ حب قائم الزاوية 


.. م منتصف و »وم = + وب 
.*. 3= ۱۰ سم )۵۶ = ۱۰ سم 
.۰ 9/۸ هم هو مثلث القوی 


وم هرک 
RE ۱۸‏ 


5 r EGS TS من‎ 


من هندسة الشکل وباستخدام 


اب -0۰(|۳)" + (۲)۱۲۰ = ۱۳۰ سم 


2 1/0 الول لكشيس 


؛ من قاعدة لامی : .. UE‏ تناه ماه 


1 


سم = 1 < 1 نیوتن من قاعدة لامی : 


۰ 
وت وود 
سم ۱,۵ 5 - ۲,۵ ندوتن 


يقرض أن زاویتی ميل 
الخطین علی الراك 
قياساهما شرا دم 


من هندسة الشکل 


وياستخدام قاعدة لامى : 


تفرضن أن الخیط يصنع زاوية 
قيانتها م مع اتچاف خط کین 


مت ۴ دق لاتقل جم 


A.‏ ع 
هک ۱ فقل چم 


بتطبيق قاعدة لامی : 
7 ۳۳۲ 5 


(Al (MYL T+ AL 


.. قياس الزاوية التى يصتعها الخيط مع المستوى - ۳۰" | 6 


5 


رز _ ده 
5 9 1:۳0 


۲ 


۳ 
- ۳۲ ثکجم 


ته 
بفرض أن زاوية ميل 
المستوی على الأققى قياسها -م. 


E 


۸ 
x 


مدت ۸۰۰ 2 | 2 هام < ۸۰۰ 2 < .۲.۰ ث.جم 


ت .جم 


۰ الحلقة ملساء 

.”. الشد فى قرعی 
الخیط متساوی 

» پوسیم وق مت 
ویقطع 1ح فى و 

۰ حى ف هو مثلث القوی 
1 مسجت 
وب Va‏ 


۱۵۰۰ ۷,6 _ 


٩۲ , ۷۵ =‏ ك 
۱ 5 ۳5 


. 2۲| (۲)۱۳۰- (۲)۵۰ = ۱۲۰ سم 
ء من هندسة الشكل نجد أن : 


4 اب ح هو متلث القوى 


1ح - (|(۲)۲۵ - (۲)۷ < ۲4 سم 


۰ 4 أ ساح هو مثلث القوى 


.. قوة الشد قى الخيط الأفقى < ۲۱ شجم 
» قوة الشد قى كل من جزأى الخيط الأول هما 
Vo‏ ۰ شجم 


باستخدام قاعدة لامى : 

7 للد 2 لله رد 

RNAI MoE 
+۰. 


8 
٠.٠‏ القوی التی مقاذیرها 


5 ' 
٠, »‏ القوى التى مقاديرها عم »سم "٠.‏ المتلاقية 
فى نقطة ۶ متزنة » ويتطبيق قاعدة لامي ؛ 


هته كيت الل من الو 


أى أن : الشد قى الحبل فى حالة التعلیق 2 
من | »ب آکبر مته فى حالة التعلیق 
من ج »۶ 


اجابات نیازیل 


O HO OO HO 4M 
(OM 3W +O 
آولا :(د) ثانيًا : (1) 0 (ب) 09 (ب)‎ © 


(0D (ج)‎ 0۰ 


الأسئلة المقالية 

۱ 2 

۸ م ب مثلث القوی 

حیث = ۲۰ + ۲۰ = ۵۰ سم »سم = ۲۰ سم 
.. أسات 8۰ سم (فیثاغورس) 

يقطبيق قاحدة مث القوى : 


0 
٠.‏ الحائط أملس 
+ عن ل الحائط 


.+. سس - ۲۰ ثقل جرام » می = ۱۰ تقل جراح 


8 

٠.٠‏ الحائط ملس 
۰ - مجموعة القوی متزنة ,. سمه يمر بالنقطة م 
.*. ۸ب مهو مثلث القوى ke‏ 
حيث ۱ < ۲ نق 

م عانق + ای ۳۳۶ نق 
ويتطبيق قاعدة متلث القوی 
احا ا ان ی لفن 
ققد لق ۲۷نق 
.., سوه 11٠١‏ نيوتن » من = 710 نیوتن 
*. الضقط على الحائط = ه ۳۷ نيؤتن 


مل ثل الحائط 


© 


الحائطين ويمران 

بمركز الكرة » 

بتطییق قاعدة لامى : 

ا ا 0-8 ۳1 


eel E ek 


:. مني (رد فعل المستوی الرأسى) = ۱۵ ”71 ثقل كجم 
» نم (رد قعل الستوی المائل) = ۲۰ ثقل کچم 


٠.٠‏ الشدين فى الخيطين يتقاطعان عند نقطة التغليق 

.*. خط عمل الوزن يجب أن يمر بنفس النقطة كما 
موضح بالرسم 

۱3۹۰۰ < بح‎ + (a) ۰ 

۱3۹۰۰ = f) » 


له (د احب) = ۹۰" 


+ فتتضف اهم که اد 


۰ ۸ منتصف سای 


ی | 8 .*. رد فعل الأرض لايد وأن يمر بالنقطة (ئ) 
۹ ۰ للح ؤس هو مثلت القوی ر و لمح هر = ۲ مثر ؛سالم- ۱,۲۵ متر 
مت القوى حیث ۵ ٩‏ یس E‏ 1 + من ۶۸ نہب القائم الزاوية فی دم 
عم + شعاد ]سم 1 1 9 ۱ ر کون بء = ۲۵ ,۲ مترًا (قیثاغورس) 


٠: ۰‏ / دم هو مثلت القوى ويتطبيق قاعدة مثلث القوى 


...175-18 ۲۶ سم 0 
.'. طول الخیط حر؟- ۲۶ - ۱۲ = ۱۲ سم 


.من ۸ ۱ب القائم الزاوية قى س 


» الشد (سه) تلاقیا فى (مم) 
۰ رد فعل الفصل لايد 
اه سم رد متا | مانيس يات نم 
و 15 ا کل شح 
فحت ۰ ۳ سم »اد ۸۰ سم .٠.‏ ۸ سح قائم الزاوية تت بد ادك » *.٠‏ وم // اح »۶ منتصف اب 


۸ ف ح هی مثلث القوی .*. ظول الحبل الاخر = 78 سم 4 اه امو ب ا 
.'. ۸ ؟ ببح هو مث القوئ حيث 


eee TEE E‏ ۲ : ۱ . 4 ؟ مرح هو مثلت القؤى فه(دب) - 550 2 ٠,‏ ۸ نت قائم الزاوية 
وك : ۱ 8 1 5 دك 
.'. م » م يمران پمرکز الكرة 1 رد قعل الحائط الاملس : 3 Ves wr‏ 
LL‏ ی الحائط (س,) ۱ ای ۳ ۰ ونقرض أن ل هی زاوية ميل رد القعل على القضیب 


رید ۰ سم :<> ۱۰۰ سم 
3 اب ۲ كام 

من ۸ اود ام کا س وباق 0 (اح) 9 » س( + (ب‌ح) هی ۵ 
القضیب معان الک =( +( = ۲۰ |۱۳ سم 
» رد القعل عمودی على القضيب 6 ويتطبيق قاعدة مثلث القوی : 
ا ویو بت ون یکون عموديًا على ؛ ۰ 1 ۱ سرت قال کم بع للك وو کم 

۳ 1 

ج م عم ع ۲۰ ۳[۳ نيوتن. + وزن السلم يؤثر اتر |16 مار : .۰ فى ۸ دمب ؟ القائم الزاوية فى ب يكون 
,. خیم = خی = ۲۰ (۲ نيوتن. رأسيًا سفل وتلاقیا فى تقطة (ئ) ۰ مه (د ل) = 


نا 
فى ۸ ۶۱ ح<.: 


TIEN ۱ 


ھ۸ < اء >= م لممتشابهان اتساوی قیاسات زوایاهما 


رال ع E‏ 


E E SE 
اخ رمح ۲۰ سم حله- ۲۵ سم‎ .*. 

و بم ءه + ۲۵ = ۷۵ سم 

من ۲۸ نہ یکین | رمح ه ٩۷۳‏ سم (فیثاغورس) 
۰ ۰ ! لہ هو متلت القوی 


:. ضح د ل ء ١ه‏ < ۵ ل (فیتاغورس) 
ء .۰ ٩/۸‏ فر ح هو متلث القوى 
وبتطبيق قاعدة متلث القوی 


تت 


ع 
OT‏ لول ل 
٣ =‏ ث۔کچم اع < ۲ ۵۳ ث.کجم 


بفرض وزن الساق ۲ د 
LEE‏ دده 

ل مر بنقطة لہ 

۸ ؟ دده هی متلا القوی 
ويتطبيق قاغدة مثلت القوى 


كوك ےک 


0 + BEE 
ف منتصلق أب )قد لہ /ر/ کے‎ ۰۰ » 


IES 
EE ET 
E ادحا‎ 0 

.. الساق تميل على الرأسى بزاوية قیاسها ٤٥‏ 
«من ۸ مح : ا ہہ ۵ ل (قیثاغورس) 


بنقطة تلاقى ردى الفعل ج 
٠ »‏ الزاوية بين 
المستويين قائّعة 

وكلا من ردی الفعل عمودی 
علی آلستوی الخارج منه 


.. أو سح مستطیل که (د احس) < 7۹۰ 


52 م = ا تونن عب - ۲ تيوت 


0 ضرح - 5 ۲۷ نیوتن » ضحي د ۲ نبوتن 


» ف ؟ د ء (من خواص المستطيل) 

1= (Pa .ی‎ 

٠.‏ ۵۸ء متساوی الاضلاع 

9 (د هر اء) = 31 

ف ردم ان < ۳۰ 

۰ القضيب يميل على الافقی بزاوية قياسها ۲۰ 


أن ) عمؤدى على سح 

» مرل عمودى على سح ؟ وتلاقيا فی م الذى یوش عنده 
وزن الكرة (و) 

وبتطبیق قاعدة لامی ينتج أن : ر 

۳۳ ‘REE EAL ANH 
(A+) AL ما (.1”-ه)‎ 

9 
52 8 2 ۳17 
م ت واثقل کجم » م, = و ثقل کجم 
.. الضقط على الحاتط = ج ف ثقل کجم 


. کے 5 
= 
9 


> الضغط على الستوی المائل = ج ى تقل كجم 


320 

٠‏ مجموعه القوى متزنة 

۰ » رم يتلاقيان فی نقطة (دم) , 
. وزن القضیب يمر بالتقطة (نم) 
SVP‏ 


.. فى ام دن (دح) E‏ 


::: فى ۸ لمعب :فا (دس) = 3۹۰ 
(uc‏ < :۳ ف دمت > ۲۳۰ 
وبتطبیق قاعدة لامی ينتج أن : 
كادي د سے نكم 
AT 07 TT‏ 


ویس ۱۵1 هد 
وبترض أن ب ع = ل 
SE‏ اذه 
EAS:‏ 
فا ( 3ت۲ لع) = لام ےک - 


۳۳ ل 


J 
JF 


۰ مهر(دم) 3 °۹ 


8 

-- فد (د احب) < 9 (دء اح 

دف (د حبع) = A.‏ 

.*. الشكل ؟ حدبء هستطیل 

القضیب متزن تحت تأثیر ثلاث قوی . 

۰ هی نقطة تلاقی القوی 

» دقرض قئاس زاوية مدل المستوی الذی بستند عليه 
الطرف ! على الأفقى هی ص » الذی یستند عليه 
الطرف ب هی هم 

وباستخدام قاعدة لامی : 

ھر كت ان لمك 

2 تون 

"” عاض 1 

“ناف (دص) - 1١‏ 

عل > يا ۲۳۰ 2 ۲۱ تيوتن 

الضبعة على التستوى عدا - ۲۷۰۶ تيوين 


۰ الستهی الاثل طلسن 

.*. رد فعل الستوی عند ؟ 

يكون عموديًا على الستوی 

لذلك قهو يمر بمركز الكرة (ع) 

٠. »‏ مجموعة القوى متزنة 

.. الشد فى الخيط يمر بالنقطة (ع) 
فى ۱۶۸ م۰ ف (د )= ۲۰۳۹۰ - سم 
E‏ 

.. مه (د حب )١‏ = قياس زاوية ميل المستوئ على الأفقى 
۰ الخیط ۶ب دكون أفقيًا وبتطبيق قاعدة لامى دنتج أن : 


.. الشد فى الخيط (سم) = ۱۲ ثقل كجم. 
؛ رد فعل الستوی (ضى) = ۷۶ تقل کجم. 


يفرض وزن القضیب (۲ 3) ووزن 

الثقل (د) 

٠‏ مجموعة القوى متزنة 

ی يمر بنقطة تلاقى وزن القضيب 

والشد فى الخيط وهى ء 

۰ ۰ لممتتصف اب ء زم / ۲ ۰ 

e‏ ال سا 

۳۳ 


ع- ات - إلى 


ويتطبيق و لامی : 


ES 
ا +ع)‎ 


3 له (ذی <) = ۶ ۳-۰ با ای 
٩۸ ..‏ ح متساوى الاضلاع 
-. لدا ۰ 


:زاون ميل القضیب على الأفقى فا +۱۲ 


0 

٠.٠‏ الخائط آملس 

عن ودی علی اانا 

؛ - مجموعة القوى متزنة 

-. خط عمل الشد يمن بنقطة تلاقي ا 

زد الفعل والوزن وهی (5) 

من لك د /مالقائم الزاوية فى د 

و رہ= ل برت ۱۰ سم 

.*. د وهآ خارجة عن المت المتشاوئ الساقن 
ف. لمج حيث 3 ل< لہج = ۱۰ سم 

ف (دع ويم = ٩۳۰‏ 

ویتطبیق قاعدة لاهی : .:. 2 
ہم = ۲۴4 تیوتن» سم =۸ ۲ ٹیوتن 

24 

.+ ح- 5 -: متر 9 

ارخ ام حاون | آنا 

کو ۷ فت 

من ۸ م حرہ: + ريك ١‏ متر »سح "|7 متر 

.:. ومع ۲۶۲-۲۳ ۳ متر 

»من ۲۵ج نہ٠‏ یہک متر (فیقاغورس) 

وحیث إن ۱۸ ن٤‏ هو متلت القوی 


7 (دت م) < ۳۰" 


. الجسم متزن و ست .اع صد=‎ ٠. 


ّ < ما (۲۷۰ - ه)‎ ۰ O A 


ای : 
۰ [ تا ات 


٠‏ .. بي < ون نیوتن 


0 ME ۳1 


1 


+ لون و 0 


+ ۰- و - . . ۵ ۱۱۰ فیوتن 


E (۳۳ laie: » 


۳ 


5 ۰ × صقر + ۳۳۲۰ بن × ۱۱۰-۱ = 


N= ۰-۳۳۸۰ ی‎ ۳۳۱۰ 


فه (دب) = ۲۰۲۹۰ > + ب = .8 
جح .و - 

۰ (اح)" = 0 + سح 
(۶۰ یج 2 (۱)۲۰ ديح" 
مسح بح" 6۰۰ تنج 
۸ ی ۱۲۰۰ 

.. ساح - ۱۵ سم » ]جع ۵ سم 

ب الشد فى کی۴ = الشد. هی حت سم 

» ۰ الحلقة متزنة .*. س--.. صد . 
PERO‏ ما ۳۹۰ 

NYSE E 1 J 


سر را + سس × ۰ +× ([-ا) + ۔۔ 


(۰ ۹ -ق) دس ما ٩۰‏ 
+ ما Ea‏ 2-۲۳۵ 


حره را لر جس × ١‏ +× ۔ + 


إجابات تمارين 
الهندسة والقياس 


7 


ر 


2 


بو e‏ 
ا 
اس 
م 


إجابات الوحدة الثانية 


إجابات تمارين ن 6 


ESTE 


00( 
©( 
0( 
60 (د) 
© (ج) 
© 
0 


©( 
0 (ج) 
9 (ب) 
02 (جا 
9 (ب) 
0 (1) 
© (1) 


: (ج) 


6 :(ب) 
© اولا ۱(۰) 
كا : (ج) 


Slo) 
((@ 
(0D 
(ج)‎ @ 
(+) 69 
(د)‎ 689 
(ج)‎ © 
)۱(: انیا‎ 
رابعًا : (د)‎ 
ثانیا : (ب)‎ 
رابعًا : (ج)‎ 
ثانيًا : (د)‎ 
رایغا : (د)‎ 
انیا : (ب)‎ 
)1( : رايعًا‎ 


©( ®( 
© («6(د) 
9 ب) 09 (ب) 
69 (1) ©+( 
69 (د) 69( 
69(د) 60 (ب) 


| اني | الأسئلة المقالية 

40 مستقيمات تحمل آحرقه 
FTO‏ 
(۳) ه مستويات تحمل أوجهه 

(ع) السستویات : بساحي ,ام ۶4 
رلا 

IG) 1۲۰ ۶۲۰۰-۱0(‏ 
© ات » اب‌جو ۰ 1۶۶1 
(۱)۵ساس ]ابو اب 


(۱۱۰۶۱۵» سح »ساب 
RITE‏ 
lo‏ اھ 2 


8 
(0) عدد لا نهائی 
©) عدد لا نهائی 


(9) عدد لا نهائى 


0 
© (۱) متخانقان (۲) متوازیان (۲) متخالفان 
(۶) متوازیان (ه) متخالقان (۱) متقاطعان 
© (۱) متوازیان ‏ () منقاطعان (۲) متقاطعان 

+ (TO 


e 


در 


(6 (ج) 


© (ب) 


© (ب) 


ع ووم 


O) ۲1 
۱۵ ۰ +® 


» ۰ عدد الأوچه + عدد الرژوس = 1 +5 = ۱۲ 


۰ 


عد الاحرق + ۱۰۶۲ ۱۳-۲۲ 
2 تحقق علاقة آویلر. ' 

2 

7 ۲ جع مربع طول ضلعه ۳ 


.*. الارتفا ع الجانبی (۵ نم = او 1 کون سم 


"ا 

٠.‏ الهرم منتظم 

.. يم ل بر 

9 ندم <۲۲۰-۲۲۵۱۲ 


> ۱۵ سم 


سس 
رل سس 
© (ب) 6 (ب) 


4 (0© 3O H4W O 


09 (ج) 
© (ج) 
((6(ه) 
9 (ب) 
69 (ج) 
9 [د) 
© (ج) 
6 
(ب) 


9 (ب) 
0 (ج) 
۱(9) 
۱۳9) 


2 (ج) 


69 (ب) 
€9 (ب) 
€( 


9 (ب) 
(6۸ (ب) 
9 (ج) 
1(۸) 
68 (د) 
@ (ج) 
6# (ج) 
€+( 


69 (ب) 6 (ب) 
9 (ب) 60 (ج) 
69 (۰) 69 (1) 
69 (د) 9 (ب) 
1(69) 9 (ب) 
09( 7( 
1(69) ® 
(و (ج) 60 (د) 


سا < ۲۰ سم 2 طول قاعدة الهرم = ۲۰ سم 


2 ات :. لست 


ل شاع مرت حا سم 


ای ات 
حو |(۲)۱۷-(۲)۱ -۲۳۱ سم 

*.٠‏ لہ نقطة تلاقی متوسطات المتلث ؟ ب ی 
پاج ج د ع[ > Ts‏ 


.-. ۵ ح لمح قائم الزاوية فى نه 
=e 8‏ + (۳۳۵)" = ۲۱۴۲ سم 
6 


بقرض ۶ منتصك اب 

ع ۰۰ ۸ !سح متساوى الأضلاع 

۱ 

. حو-|(۲)۳- (۱:۵)" - 2 ۳۳ سم 
» .+ الهرم منتظم .. “له له 
» لہنقطة تلاقى متوسطات ۸ ۲ب ح 
نب 

۰۰ ۵ ثم لمح قائم الزاوية فی ده 
(bawe‏ سم 


.*. ارتفاع الهرم = ۲ سم 


0 تقوو ضف ان 5 
» ۰ جح متساوئ الأضلاع 
.ل كت 1 متم 


» ۰ الهرم منتظم الوجوه 


» نه نقدلة تلاقی متوسطات ۸ بح 

یم ٤‏ ۲۷ سم 

.-. م بح قائم الزاوية فى نه 

٩ ۶ = (FY 2‏ سم 

٠.‏ ارتقاع الهرم = ۶ ا سم 

» ۰۰ م منتصف آب فى ۸ ۴سام متساوى الاضلاع 

۶۲ 1۴ 

», ۶۶| (۲)۱۲- ۳۳-۲۱ سم 

... الارتقاع الجاتبی < ۳۴۹ سم 

1+ 6 E. 
ID 


+ مدهى المركز الهندسی للقاعدة 

.:. ؟نه- طول ضلع القاعدة = ۶ ۳۷۳ سم 
5 وم حرا" + (Fe)‏ ۷۳۶2 سم 
طول حرف الهرم الجانبی < ۶ ۷۳ سم 
ویفرض سس منتصف آب ۱ 
مامت این لاب 


(=e‏ = ۱۰ سم 
8 ۱ 


یکی ی مسف اچ 
= مت 
GILES‏ 


7 e) (= 


= ۱۲۰ سم 


.۰ الارتفاع الجاتبی للهرم = ۱۲۰ سم 

با الوم مققظم .رخ نار موي 

٠.٠ »‏ نو المركز الهندسی للقاعدة .-. یمن = ۵۰ سم 
-. اوتفاع الهرم = ۱۰ ۱۱۹ سم 

8 

شكل )١(‏ :(هرم رباعى منتظم) 

۰ الهرم منتظم 

٠.‏ میم جسن يم 

؛ لم المركز الهندسی للقاعدة 

37 سن ورت 6 سم 

جیم-|(۲)۱۳- (۲)۵ ۱۲ سم 

*. ارتفا الام > ۱۲ سم 

شکل (۲) : (هرم ثلاثى منتظم الوجوه) 

بفرض سس منتصف اا 

۰ .۰ ۸سح متساوى الأضلاع مج 

٠.‏ سن ل آب 

:. حصن ۲۲-۳۹2 ۳۳۳ سم 

+ + الهزم منتظم الوجوه . ۵ “يم ل رم بی 
6 ببرهی تقطة تلاقی متوسطات العثات ؟ سى 
.*. لیم ی = سم 


٩۳-۳ 


+ ارتفاع الهرم = ۲ ۱ سم 


1 


» يمهو المركز الهثدسى للقاعدة 


.. سی بهرت ۱۱۱ عتر 


= (70143-(7)113 140,82 متر 


.”. ارتفاع الهرم = ؛ ١45,‏ متر 


۰ ۸ سح قائم الزاوية فى ؟ 


ع انين حي ۱۳,۷ + (11A)‏ 


- ۲۱ سم 
۳ ریق مت رم منم 
وت حضف طول اه و ( شم 
9۳ الهرم قائم بر وم ل بر؟ 
: نقطة تلاقتی متویسطات الم 
.. الود ل ۷2۱۰/۵۸ سم 
ء ۰۰ ۸ م نہ قائم فى دہ 
.. الاوتفاع (م مم) ”| (5؟)؟ - (۲)۷ = ۲۶ سم 
ب الوم عاتم 1 
کته ل اه ونم لات۶ 
اجب مود خ[(.55+501 ۳۶۱۳۲ سم 
7 دمح |(۲)۱۰ +۲۸ ۶۱۲ سم 
4ه 


۰ مساحة قاعدة الهرم = + 141 A xX‏ عم .1 


= ۲۸۱ سم 


۳ 
,. حجم الهرم = ل ۸۱ ۷ ۱۷ > ۳۳۳۲۵ سم 


.'. المساحة الكلية ‏ السسافة الجانبية 
+ مساحة القاعدة 


6 ۰ ارتقا ع البرم المنتظم هو ع دہ ۱ 
له درم 
؛ ندم = چب ح= و سم ا ارتفاع الهرم - |(۲)۲۰ - (۲)۱۲ > ۱۱ سم 


۶ ۹۱۰ + (4؟ ۷ ۲۶) ۱۵۳۹ س" 
»,مه (NT)‏ + گر | حجم الهرم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع 
> ۱۳ سم ۳۹ 
.*. الارتفاع الجانبی < ۱۳ سم 
© حجم الهرم  <‏ مساحة القاعدة × الارتناع ‏ | © 
کر 8 ۳ ۳ 3 قا 
حل * (۲)۱۰ 2۱۱ .سم" |0 ۰ ۲۶س حو هرم قائم 
(۴) المساحة الكلية - المساحة الجاثبية + مساحة القاعدة 
۱ 
۰۲ (۱ ۰۱۰۷ ۱۲ +۱۰ *۱۰) 


۳ 0 1 
سم‎ 1175-17 × (Yé) x ¥ 


قاعدته مريع 


الهرم منتطم 


» ارتفاعه الجانبي 


ae‏ (۳۲۵)-(5۳۹) عاسم 


.*. المساحة الجائبية 


١ 5 
سم‎ ۳۸۰ ۶ ۱۰۰ + ۲۹۰ > 


لل × محيط القاعدة × الارتفاع الجاتبی 
tu ۲۳۱۲۸ ۸ ) ۲۳۸ £) * +‏ 
٠.٠ 09‏ هر بر بح ۳ 
ی :2 فى کم لم: 
اتفاع الهم نك )|۸ - (غ ۲ ]۲ 4 سم 
.. حجم الهرم = ل × مساحة القاعدة × الارتفاع 


۲۰ x (f. ل‎ 


= ۸۰۰ سم" 

(9) حجم الهرم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع 
05 / 
۶ ۳۷۱۰۸۲۲۰۰ 
8 يع نم 


د ۶ سم 
:. طول شلغها < ۲۶ سم , 
المساحة الجانبية = ج محيط القاعدة 1 
* الارتفاع الجانبی 
عط » )£ (E x‏ ۲۰۷ 


+۲۳(۲-۶-(۳۳؟ 
= ۲ سم 3 


م (الارتفاع الجاتبی) 


© فی ذخ ف به: 
ع نمك (N) (EN‏ 
=۲ ۱۱۹۷ سم (ارتفاع الهرم) 
(©) المساحة الجانبية = محیط القاعدة × الارتفا ع الجانبى 
٩۱۰ 2 ۲۸ ۷ (f. 4( ۷ +‏ سما 
(8) حجم الیرم = ب مساحة القاعدة × الارتفاع 


۱۱۹۷۰ (f:) x ۶ 


ج ۸۰ ۲ 
= حيك ۱۱۱۷ سم 


a. 
ع۲‎ 4 ۲ Nx o. ESE 
سم‎ ۱۳۶26 4 
حجم الهرم = «(چد « 2 )<ع‎ » 
«چ سف ال‎ 
۳ 


۱۶۶ ۲ سم 
» ساحته الكلية = ل" ۳۴ = (۲)۱۲ ۲۳۶ = ۱66 ۳/۲ سم 


© ۰۰ + ب حء هرم قائم قاعدته مربعة 


۰ 
» ارتفاعه الجانبى 


<(۲)۱۵ ۱۲-۲۹ سم 

,.", مساحته الكلية = مساحته الجانبية + مساحة القاعدة 
حل x 1A) x‏ £( ۱۸۱۲ 
uu ۷۰۱ ۳۷۶ + 2۲۲ >‏ 

© ارتفاع الهرم -۲)۱۲(|۲- ۲۹ < ۷۲ سم 

۴ ١ ۳۹ 

.. حجم الهرم = ل x‏ ۸ ننه 
۳ 


EY 5‏ ورن ۳ 7 
مساحهة القاعدة سجن اعد 
5 ۲ بو ۱۸۰ 
= ج (TY x‏ ل 
عه 66 86۰ شنم 
حجم الهرم = + × مساحة القاعدة × الارتفاع 
۷ 6۶۰,۵6 ۱۲ ۱۱۱,۸۰ سا 
المساحة الجانبية > + محيط القاعدة × الارتفاع الجاتبى 
۱۲ ۳۳۱۰ 
aes‏ 
© مساحة القاعدة = سس" ا & 
ا Ne‏ 
تس x‏ )1( وه 
ا 
.*. المساحة الكلية = المساحة الجاتبية + مساحة القاعدة 
> ۳۱۳۲۹۰ + ۳۳۲۱۹ 
> ۳ سم" 
© ساعة الاعدۃ = چ رع ۹ 
۲ 


المساحة الجانبية = ل محيط القاعدة < الارتقاع الجانبى 


1 
۲ 
المساحة الكلية = ٩۰(‏ +۲۹ ) 1 ,۱۰۵سم 


50000 ۲ ۴ 
(۲) مساحة القاعدة = ۱۲ > ۱۶۶ مسر 
المساحة الجانبية = + × (۱۷ ؛) × ۱۵ 
۲ 
= اسم 
» المسماحة الكلية = المساحة الجانبية + مساحة القاعدة 


ESN + 5 كد‎ 


(©) مساحة القاعدة = (۲۰)" = ٤٠١‏ سم" 
الارتقاع الجاتبى = ۲۲۶۲ :+ ۲۱۰ ۲ سم 
المساحة الجانبية = ل × (۲۰ × )٤‏ 511 


۰۰ 00 
ء العساحة الكلية - ۱۰۶۰ + 1.۰ = ۱26۰ سم" 


1 
(ع) مساخة القاعدة - + 3( E‏ 
۱۵۰ ۸-۳ ۲۵۹ سه" 

الارتفاع الجانبی = (|(۲)۱۳ - و۲ 

-۱۷ سم 
المساحة الجانبية = ل × (5 × ۱۲۱۰ 

۳ 

a as سم‎ ۳۱۰ = 

المساحة الكلية = ۲۱۰+ ۷۱٩ ,۸< ١١۹,۸‏ سم" 


© الحجم - ل × (۲)۱۰ ۲۱ = ۷۰۰ سم" 
© الحجم - ‡ (‡ عدم +۳ )«۱ 
۸ سم 
(۳) مساحة القاعدة = 3 ۳ ند 
< ۲۹ سم 

الحجم = + x(x‏ ا 
Ga‏ 
2ض سم 
-. أت (ظول الضلع) ۱۷ سم' 
قد لمت ۸ سم 
حجم الهرم = له × مساحة القاعدة × الأرتقاع 
2 لحل نامز 


۲5 
کا = ۱۰۸۲,۸ سم؟ 


كه 


۰ تم 


حجم الهرم الزیاعی = ج ×( × ۶ «۸) × ۱۲ 


۳ 
ای 
حچم المكعتٍ = (۶) = ۱۶ سم 


.. الحجمین متساویان, 
80 
محیط القاعدة = ه +۱ + ۷ ۱۸ 
+ تصق محیط القاعدة (ع) = ٩‏ سم 
مساحة القاعدة = 2(2 ١‏ ے) (2 حب ح) (۶- <) 
x (o  ٩( «٩ -‏ (#ج ۷( 
٩ -‏ 
الحجم > ل 1۳۱۷ :۱۵ = 1۲۰ سم" 
2 . . 
قاعدة الهرم المنتظم مربعة مساحتها = 
طول الضلع< ۷۱۰ سم 
الستفاع =| )= (1)۷۳۰ 
حجم الهرم  -‏ × (۷۰۰) × ۱۵ ۳9 
= ۲۵۰۰ سم" 
E TAF‏ 
مستاحة القاعدة = ٩‏ سب 
و مسج 
۲ ی< r=‏ 
*. ایرد Ys, o‏ 
2 
> ع نه (الارتفاع) = I, ۳۳۰-۳ ٥‏ 


2 الهرم = لل مساحة القاعدة × الارتفاع 
مت برس 2 × مساحة القاعدة × ۱۳ 

.+ مساحة القاعدة - ۱۰۰ 

ا طول ضلع القاعدة = ۳ سم 

» ارتفاعه الجائبی 

OY) +e =‏ < ۱۲ سم 

» ۰۰ مساحتة الجاتبية 

ج محیط القاعدة × الارتقا ع الجانبی 

u. =F X )1١ x £) x = 


حجم الهزم - ل × مساحة القاعدة × الاوتقاع 
,۵ = لل × (4١1)؟‏ × الارتفا 
چگ ارتفا ع الهرم = ۲ سم 
.. الارتقاع الجانبی = |6" + (15)؟ 
= سم 
۳ 
> المساحة الجاتبية = + × (؛ × 1۸) “ها 
۲ 
- ۰ سم 
المساحة الكلية = المساحة الجانبية + مساحة القاعدة 
۶ = ل محیط القاعدة × الارتفاع الجانبی 
+ مساحة القاعدة 
5 
١١ × ٤ ×‏ × الارتقاغ الجانبی 
+ ۱۲ ۱۲ 


.*. الارتفاع الجاتبی = ۱۰ سم 


5 "٣= ۲)۱۰(|۳- ارتقاع الهرم‎ + ١ 


-۸ سم ۲سم 
حجم الهرم = لم × مساحة القاعدة × الارتفاع 

3 ١ 4 

< × (۱۲) <۸ ۲۸۶ سم 


+ طول فظن الفاح المرية = ۱۰ ۳ سم 
.*. طول الضبلع= ۱۰ سم 
المساحة الجانبية = ¢ ل # محيط القاعدة 
e‏ 

(xx Fa. 

× الارتقاع الجانبی 
-. الارتفاع الجانبی< ۱۳ سم 
ارتقاع الهرم > | ۲۵-۲۱۳۱ ۱۲ سم 
.. الحجم = ل مساجة القاعدة × الارتقاع 


= ل ۷ (۲)۱۰ = 5:۰ سم 


> سم 


.*. الحجم = 2 × مساحة القاعدة × ع 


Ad ۸‏ _ ۲۳۳ ۳ 
= *«(۳) 1 ی شیم 


» مساحته الجانبية = ج محيط القاعدة × الارتفاع الجانبی 


2 

٠.‏ الشكل السداسى منتظم 

38 نوس دسح د ۶ ۳۷ 

.'. فى ۸ م يرب : 

0۳ 3 +A = 

۷۳ ۶< 

»فى ۸ عن ب : 7 

موص د |709 - 70( .اس 

... الارتفاع الجاتبى = ٠١‏ سم 

المساحة الجانبية = ل محيط القاعدة × الازتفاع الجاتبی 
د للع م[ ۱۰ 
< ۳۷۱۳۰ سم" 

المساحة الكلية = المساحة الجانبية + مساحة القاعدة 
[tu (Ys 1[۰۲۳-‏ 
> نم 

نا 


۰- القاعدة مثلث متساوى الأضلاع تمر برژوس دائرة 


»من A‏ ابو : 


او (Y= (TT)‏ -۱۸ نتم 
لو وکا سم 
ء من A‏ + يدو  :‏ مب | (۲)۱۰ - ٩(‏ ۲ 2 سم 


» ۰۰ حجم الهرم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع 


۳ حجم الهرم - (TY ¥) + x‏ ما Ax.‏ 
= سم" 


بفرض أن ب و = ل 


.. وه = لل بح د ل » ويالمثلء د - م و دل 


مساحته الكلية - 6 × مساحة أى وجه قيبا 
دا + *(۳۳۱۲ )”ما 4 
< 6۳۷ !7 اسم" 


2 

الشکل بعد طيه یعطی هرم رباعی منتظم ارتقاعه 
الجانبی -|(17]-[۲6- ۱۲ سم 

مساحة العبوة الواحدة 

= 6 ۱۲۱۱۰۷ +2۲۱۰ ۲۵۰+ ۲۶۰۱۰۰ سك 
© مساحة ۱۰۰۰ غيوة = ۳۶۰۰۰۰ سم" = ۲۸۲۶ 
©) التكلفة = ۶ = ۵۱۰ جتیه 


لكا 

۸ م لدأ قائم فى ده 

fA." 

۳۱-۰ 

- ۷ ۲ شنم 

.:. اح< ۲۱۲ .. طول قطر المريع ۲۱۳ 
3 طول ضلع العربع - ۱۲ سم 


مه ف ممع ل ب‌جد “10 -1 سم 

فى ۵ج ه دہ : 

(T+ =a‏ < ۱۲ سم 

.. الازتقاع الجانبی ٠١‏ سم 

المساحة الجاننية = × محيظ القاغدة × الارتفاع الجانبى 
x (11 x (4 =‏ ۲\ =۸ س 

المشاحة الكلية = ۲۸۸ + (۱۲) ۴١‏ سم" 


الحجم = ل × (۲)۱۲ >1 ۳= 
نكا 


حجم النموذج = 2 مساحة القاعدة × الارتقاع 
دل Vx (11,4) x‏ 
= ۸ اسه" 
الكتلة = الكثافة × الحجم 
۶ ۲,۲ * ۵۸ ,۲۰۸ = ۵ ,۹۸۷ چم 
8 


الارتقاع الجانبی 


۷, (|= 


= ۲۷,۸ ح 
ES‏ 
مساحة الزجاج = العساحة الجانبية للهرم 
= + محنط القاعدة × الارتفاع الجانبی 
حل x (To x £) x‏ ۲۷,۸ 
A=‏ 


۰۰ قى ۸ م روب : 


۶ب-۲)0۲(۲+(۲ ۲10 


» فى ۸ خياص : 


ممی | (03۳) -لا <۲ ۳ ل 


الاوتفاع الجانبی - ۲ ۳۷ ل 
المساحة الجانبية = محیط القاعدة» الارتفا ع الجاتبی 
= ل ۷۰( *) ۳۳۲ ل 
۳۱۷-۶( سم 
» مساحة القاعدة = ج × (؟ ()۲ > زا كد 
: 3 


=1 1۳۳ س 
.'. المساحة الجانبية = ۲ مساحة القاعدة 


٠.‏ طول قطر القاعدة = ل 
-. طول ضلع القاعدة = 
.*. الاوتفاع الجاتبی 


المساحة الجاتبية = × محیط القاعدة * الارتقاع الجانبی 


۲ 
۲ 0 
المساحة الكلية = المساحة الجاتبية + مساحة القاعدة 


٠.٠‏ الهرم قائم 

.”. ارتفاعه يلاقى القاعدة ؤس ح عند مركزها (نم) 
وهی نقطة تلاقى المتوسطات. 

.ويقرض تصف قطر دائرة القاعدة = نق 

وارتفاع الاسطوانة = ارتفاع الهرم = ع 

مساحة قاعدة الاسطوانة = بو نة" 


۰ ° ,نق 
+ حا 3 


ل (طول ضنلع قاعدة الهرم) > نق ۱۳۴ 
,. مساحة قاعدة الهرم = ۱ ت۳۳ ۳ ره 


ی( 


تفرض أن طول ضلع قاعدته = طول حوفه الجانبی ‏ ل 


مساحة القاعدة كل . 
2 14 


2 ۲۳ - 


3 مساحته الجانبية = محيط القاعدة × الارتفاع الجاتبى 


» ارتقاعه الجانيى 


sx 5‏ عل > لخ رام 
2ل ۳۲ 
المساحة الكلية = ل" ۲۱ + ل" = ل ( )١+ ٣‏ 
- ل' (۳۷+ ۱ - ( ۲ + 0( 
۳ ل-۴۳ 
.-. طول حوقه = ۲۱۳ 


| إجابات تمارين بو 8 


) 6 +O +O +4O© © 
(د)‎ 6 (۵ (۵ (۵ (© 
4® ب)‎ 69 OW O (O 
20 2® OM 3W HOM 
ب) 6۵( ۵)(د)‎ © OM (3D 
(ب) 29+ (ب)‎ 69 
نیا :(ج)‎ ٠ (ب)‎ ٠ ولا‎ © 
دایعا : (ب) خامسًا : (ب)‎ 
(ج)‎ ۲۵ (OD O (OO (O 
+4) 2M HN OO (2O 
ج) 69 (ج) 69 (د)‎ 69 )1()69 


كال :)د( 


الأستلة المقالية 


ا 1 
© الحجم = ۾ × 7 )٩(‏ × ۱۶ 
۷A =‏ سم" 
© نق =( - (7)4 - ۱۰ سم 
۱ ۲ 
الحجم < ج * 7۲ (۱۰) Ex‏ 
= ۸۰۰ 6 سم" 
© الارتفاع <|(۲)۱۳- ۲۵ < ۱۲ سم 
الحجم = + »ا (0) x‏ ۱۲ 
۳ 
= ۲ سم 
© المساحة الجاتبية = »و () × ۱۲ = ۷۲ 77 سم 
» المساحة الكلية = ر (5) (5 + ۱۲) 
“A=‏ 76 سم 


© طول الراسم (ل) > |(۲)۱۲+ ۹= ۱۵ سم 
السناحة الجاتبية < :2 (*) × ۱۵ = ۱۳۵ عن سم 
» المساحة الكلية = »2 ٩( )٩(‏ + ۱۵) ۲۱۱ 27 سم 
Y= =‏ 
7 المساحة الجاتبية = بج (5 ۱۶۷ ) × ٠١‏ 
EY. =‏ سم 
المساحة الكلية = :2 (۲ 1٤‏ ) (۲ ۱۶۴ + :۱) 
= )01+ ۱۶|۱۳۲۰ ) 16 سم" 
المساحة الجانبية ‏ و نق ل = 7 (۸) × ۱۷ 
۱۳۸ ونيم" 
المساحة الكلية = به نق (نق + ل) 
دع (۸) (۸ + ۱۷) = ۲۰۰ 3۲ سم 
الحجم  -‏ نق ع 


x Ax Tx -‏ (۱۵)- ۲۲۰ 1۲ سم 


1 8 


١ e 
لم ل ألم‎ >. 
محيط القاعدة = ۲ ۲و نق = ۲۰ 77 سم‎ .* 
مساحة القاعده 26 تق" = ۱۰۰ ۲و سم‎ ۶ 


0 


الشکل الموضح یصنع مخروط 
محیط قاعدته = ۶۶ سح 
ا “انق < 44 


.*. تق = ۷ سم 


٠.‏ المخروط قائم حنم ل انم 


.. ارتقاع المخروط = م بم- | (۲)۲۱ - ۲۷ 


۲۰ 6و + نق ۸ 

.*. نق = ه سم وهی يمتل 
راسم الجسم 
٠.‏ طول قوس القطاع = محيط القاعدة 

.< ۸ ۷ ۲ 6ونق 

.*. نقح ۶ سم (وهو يمثل طول تصق قطر قاعدة المخروط) 
٠.٠‏ المخروط قائم LR‏ 


.*. ارتقاع المچسم = م بم- | (۲)۵ - (۶) = ۳ سم 
۳ 


الشبكة تمثل مجسم 
لمخروط دائری قائم 4 
٠.“ »‏ مساحة الدائرة = ۶٩‏ 77 سم؟ 
خن ع نق" = ۶٩‏ 1 
.. طول نصف قطر القاعدة = ۷ "سم 
٠.٠ »‏ المخروط قائم یم ل ابر 
.+ خیم ۲)۲۵(۷-(۲)۷ < ۲۶ سم 
.". ارتقاع المخروط = ۲۶ سم 
طول نصف قطر دائرة القطاع نق = ۱۲ سم 
يمثل راسم المخروط 
؛ -.- مساحة القطاع = ۱۵۰ سم" 
تق ل = ۱۵۰ 


=J x 1x Û‏ .ها ۳ : » *.* طول ضلع القاعدة = ۶۸ + 1١ < ٤‏ سم 
.'. ل = ۲۵ سم وهو یمتل محیط قاعدة المخروط الأول (1) : .. حجم الهرم = ج × مساحة القاعدة × الارتفاع 
۵ ۲-۵ نق 8 سعته  -‏ 2 (ج) :11ب شلك وس ONY‏ مه - ۱۹۲۰ مق 

7 طول تک مار قاس ال دن ی سس الثانی (ب) : .. حجم المخروط > حجم الهرم. 


کے سے ۲ ۰ 
٠: >‏ المخروط قائم .- نم نل تہب سعته = ل 7( 1) ده = شل بو سم؟ 0 


أرتقاع المخووط < - رع" به e E‏ لوكت أو الى لد ۰ حجم المخروط = ل مساحة القاعدة × ع E NRE‏ 


۳۳۳ 0 
ew ۹‏ - لاوقا عالقا ددع | -زآب-نق دمي ۳ 


۱۸۰ 
و ین المساحة الجاتية = ,: نق ل -بونق | نق + .. 7 #دنق 23" مب نق-۲سم 
.. طول راسمه (ل) = "اه" + (7)17 - ۱۳ سم -ونق(۲ ۲2۲۰۲ B= UE“ | Emr‏ -۲)۱۸(۲- ۲۰۲۲-۲۳ 
المسناحة الكلية = 7 (ه) (0 + ۱۲) = ٩۰‏ 2۲ : = محيط قاعدة الاسطوانة ‏ الارتفاع | .". حجم المخروط = 77 نق" ع 
= ۸۷,۷ سم ل<ه۱ سم 1 = المساحة الجانبية للاسطوانة. = لم (xax‏ ۲۰۷۳۲ 
٩< ۲)۱۲(-۲)۱۰(‏ سم ۳ = ۳ ,۱۷۷ سا 
المساحة الكلية-2:نق (ل + نق) -* *.' حجم المخروط = ل × ۲ (5)' × 16۱۱-۱۲ سم؟ 2 
دج (ة) )1+( .' حجم الماء المزاح على شكل الاسطوانة ۱۱2 و سم؟ طول راس ویس دم 
2 
x= ۶۰‏ :. ی" ددا » محيظ دائرة العخروط 
ر ۹ : E‏ 
۰ نق < ۶ سم TR‏ ۳۰ات ۱۰و 
.*. طول قطر قاعدة الاناء = 4 × ۲ =۸ 9 
E, OTT NE e‏ . طول قطر قاعد انا ۶ ۲ 7۲ نق < ۱۰ 7۲ .۰ فق = ه سم 
نت 3 1 ۱۹1 » ارتفاع المخروط ع = |(۲)۲۰- ۲۵ = ۵ ۱۰۱۳ 
۵۸ اسح قائم الزاوية فى س » مه (ذ ۱ج = ۲۰ 3 ۳ ۳ 0 
حجم الشمع = حجم المكعب = (0؟)' = ۸۰۰۰ سم حجم المخروط = ج 26 نق ع 
۰ ۰۰ ۷ /من الشمع فقد آثناء عملیتی الصهر والتحويل | = ل × بو« (ه)" × 1۵1۳ 
E‏ 


٤٤ = محيط القاعدة‎ -.٠ 


_ 


۰ ۵۲2۶2 < .۱ سم .. ل< ۱۰ سم 

الماح تاه )۱:۸ 2 ورين ل عانقا بع" ۱۳۳۲-۳۱۲۳ 
المساحة الكلية = و (ه) (ه + ۱۰) = ۷۵ 1۲ سم" مساحته الكلية = 5۲ نق (ل + نق) 

سس کات تسه - ۱۳۲۰۶ (t+‏ 

1ه ۱ = (۱۷ +۱۳۳۸ ) ۱۰,۹ 


٠.‏ المساحة الجانبية = ۶ نق ل 

ك3 جع (۸) ل بل ۱۷ سم 

8 ع-۲/۱۲(۳- ۲۸ = ۶ ۵ سم 

ا = + x ۲)۱۵( xor‏ ۲۰ سعة المخروط > ۲,۲ لتر > 1,9 ۱۰۰۰ > ۳۲۰۰ سما 
= لل »دع (۲)۸ ۶ أه = ۹۹,٥‏ سم" = ۱۵۰۰ سم 81۷۱۲۶ سم" الحیم = ونوا ع 


غ - 81 :۱۶-۳66 سم 

*. طول راسم الثاني = 1 سم 

SETS A 
یت‎ 

IX EA xax FE حل ۲ (۸,ع)‎ 


27,4 سم" 


2 
() حول محور السینات ينتج مخروظ 
نق ۳ وحدة طولیه > ع = ٤‏ وحدة طولیه 
.. الحجم = لاع (۳) ۶ 
= ۱۲ 1۲ وحدة مكعية 
(۲) حول محور الصادات 
نق, = ۶ وحدة طولیه » غ, = ۲ وحدة طولية 
الحجم = ل ع (4)" x‏ ۲ 
= ۷۷۱ 1 وحدة مكعبة 
2 
الجسم التاتح عبارة عن مخروطین 
لهما قاعدة مشتركة ومتطابقان پم 


ا اه 

» ارتفا ع كل منهما = 1 سم 
۳ 
الحچم = ۲ × ےہ بو (۲)۸ ۲۵۱-۰ 77 سم 


-.- ۵۴ متوسط خارج من رأس القائمة قی 4 ۱ب 
.. اب (طول راسم المخروط) = ۲ × ؟ ۱۸ سم 
المساحة الجانبية = 2 نق ل = عو × ۲ ۱۸ 

3 
A=‏ م 
» المساحة الكلية 
= تق (نق + ل) 
۵ 


f=‏ سه" 


» الارتفاع = (۱۸) ٦-۲‏ = ۱۲ ۲۷ سم 
جم ل E ait‏ حل ۲( ۲۳۱۲ 
= ۲۳۱۶۶ جسم" 


9 = ۸۰ سم + تق = ۵۰ سم 
.. المساحة الجانبية =× ۵۰ × ۸۰ د ٤۰۰۰‏ سم 
+ المخروط الثانی : 6, < ۱۲۰ سم » نق, = ۵۰ سم 
.'. المساحة الجانبية = و« ۵۰ ۱۲۰ 

< 10*۰ :7 سم 
المساحة المراد طلائها هى.مجموع السباحتین 
الجانبیتین للمخروطین 
SF No. + ۰۰۰‏ ۱۰۵۰۰ وس 

a ۳,۳ مد‎ au ۳۷۹۸۷ = 


.*. التكلفة = ۲,۲ :۲۰۰ = ٩۹۰‏ جنيه 


حجم الهرم الخماسى = + × مساحة القاعدة × الارتفاع 
a‏ ۴ ند 
3 )2 × ۱۰ >« ناك ) 2۲ 


- ۲۶۰۸۱۷ س5 


حجم المخروط = ٩۰‏ / من حجم الهرم 
.۹ 0 
سنك × ۲۸۰۸,۷۷ = ۲۱۷۷,۸ سم 
۱۳9 
Tair 2 3‏ ۲۱۷,۸۶ 


۲۱۱۷۸۸ E (10) x x 


7 ۳ 
حجم المخروط < ج ۲ تق" ع = ۱۰۰ سم 


(۱) بعد مضاعفة ارتقاعه 
.. حجم المخروط الناتج = ل دنق" (۷ ع) 
E‏ بونق ع] ۲ ۲۰۰-۱۰۰۲ سم" 
(؟) بعد مضاعفة طول نصف قطره 
.'. حجم المخروط الناتج 
(ENF =‏ ()< ,نیع 
- ۶ |[ و ]= .۶-۰-۱۰ سم" 
(©) بعد مضاعقة ارتفاعه وطول تصق قطره 
+ حجم المخروط الناتج 
= + 7( نق)" (۷ ع) = ل ب × ٤‏ انق" ×۲ ع 
Tar 21-1‏ ع]<۸* ۸۴ نها 


8 
YO. YO‏ 0)(د) 
© آولا : (ج) ثانيًا : (ب) 
2W (80 ۰ (۵‏ 

إرشادات لحل رقم ©| 
() ۰۰.۰ حجم تصق كرة = حجم الخروط. 
چ (غ تق = بقع 


= 


© ۱۰۰ج-۰(۷ (SY)‏ < ؛ له 
"احم الخووط 2 ۱۱ ۶و سس 
N= ex (ET) x‏ 
٩۱-۲2۷ ۰‏ 
.اك" دم 
بك ۲ 
بر نق 1 سم ) ع = ۸ سم ء ل = ۱۰ سم . 
.٠‏ الساحة الكلية = بج نق (نق + ل) 
x=‏ )+ ۱۰) ۹۱2 سم" 


۰ 0 


۷ «۲ ۲ طول قوس القطاع الطوی = ۲ ۲و نق‎ .”. ١ 


= ۱۶ ۲[ سم 


' © تفرض أن نصف قطر الخروط الأصغر = نق, 


وارتفاعه = ې وراسمه - ل 


وتصق قطر الخروط الاکبر = تق وارتفاعه < 6, 


(م) من هتدسة الشكل نجد أن : 
مساحة قاعدة الهرم 
(a) x 24 =‏ 
2 ۳ 
× ۲ نق = ۳۳ نق تىم 
» مساحة قاعدة الخروط 7۲ نو" 
حجم الهرم الثلاثى المنتظم 
حجم اکیر مخروط يمكن وضعه يداخل الهرم 
ع ۲ نق × ]_ ۳۳۳ 
نیع 31 
© من هندسة الشکل نجد أن : 
مساحة قاعدة الهرم 
دا 3 
-؟ »لج نع ما ۱) 
YY‏ 
3 


» مساحة قاعدة الخروط ‏ 7 تق" 


(۷) بفرض أن نصف قطر قاعدة الخروط = تق 
وارتقاعه = ع وحجمه ‏ 
.*. بعد الزّدادة یگون نصف قطر قاعدة الخروط 


= 2 تق » الارتفاع < + ع وحجمه ۶ 


لم :۲ س + ص - ۲ (۳ بالقسمة على (۲ ۳۳ ) 


س 


Cae ( TT ۰‏ 
بالدوران حول محور السينات ينتج مخروطان لهما 
نفس القاعدة (نق = ۲ ۳ وحدة) ونفس الارتقاع 

(غ =۲ وحدة) 
.. المخروطان متطابقان 
3 حجم الجسم الناشيء- ؟ »لل × ۶ (۳۳۷ ٢×)‏ 


٠١ =‏ )7 وحدة مكعبة. 


(9) الجسم الناشىء من الدوران عبارة عن أسطوانة 
دائرية قاشة مضنافا إليها مخروط دائرى قائم ارتفاعه 
)٤ -۷(‏ = ۲ سمء وتصف قطر قاعدته = ۲,۵ سم 
e ۱ ۰‏ 
.. الحجم < 6 تق" غ, + ل تق غم 

Tx (rya) +£ x )۳,۵( ۷ = 
169 
3 

(۳) الجسم النانشیء عبارة عن مخروط دائرى قائم 
ناشیء من ذوران ۸ حب ء نصف قطر قاعدته 
7 سم؛ وارتقاعه = ۸ سم مطروحًا منه مخروط 
دائرى قائم ناشیء عن دوران المتلث غير المظلل 
» ونصف قطر دائرته = ۲ سم وارتفاعه = ۸ سم 
۰ خا ۲ 5-5 ۲ 
.. الحجم = ج 2 (1) Ax )۳( ۲ ¢ Ax‏ 

VY =‏ = 771,7 سم؟ 

(©) الجسم الناشىء من الدوران حول 8ب غيارة عن 
أسطوانة دائرية قائمة تصف قطر قاعدتها !هق » 
وارتفاعها = حء مطروحًا منها مخروطين دائردين 
قائمين تصف قطر قاعدة كل متها = ۱ » 
ارتفاعیهما ح تر » قر > ۳ 
ومن الشكل المقایل : 
قلا ۳ أن 


حو-|(۲)۱۵ + (۲۰) - ۲۵ سم 


3 
۲ ,۱۷۲ سح 


۲۰ x ۵ 
۱۲ ن‎ < ۲ 
۳۹ Yo 


t=‏ ۱0 ۲۵ -2 7 505 »دح قر 
۲ 
+ ج ۲ (۱۷) x‏ م( 
=<( < ۲۵ - ل ۲ (۱۷) × (حم +هع) 
Ye x (11) xar  - o )۱۲( x=‏ 


ALE x ۲۵ x ۲)۱۲( ۲ > 


OO 4O‏ )(ب) 4O‏ 6۵ (ج) 
3O‏ 060 ب) ®+ HO‏ 6۵ (ج) 
OD OM OD‏ 09( 6۵ (ج) 
OM HO‏ ®+ 1(69) 409 
(9© (ب) 69 (د) (0D‏ 9 (ب) 9 (ب) 
(OM (MD (۵‏ 09( (۲) (ب) 
(D9 ED (©9 O‏ 69 (د) 
2H@ (OM OO‏ 69 ب) OO‏ 
© (1) © (ب) HOM‏ 69(د) 69 (ب) 
© د) 67 ب) ۵۸( ۵( 69 (1) 
69 (ب) 69 (د) 69(د) 1(69) 69 (د) 
(OO ) 69 (® (OM )1(65(‏ 
69 (د) OOM (O‏ 69 ) 689 (1) 
®+ 0 ب) ®+ 1(69) ®( 

(6 (ب) 


© (س -۲) + (ص - ۲۳ < ۲۵ 
© س + ص" = ٩‏ 

© مس - .)۲ + (ص +۲۱ ۱۳ 
© (س + 6 + (ص + ۲۲ = 2 


الك 
© +" + رص - م" =( 

آی :سن + ص + ع ين ا صنل تا 
© نق =( -۲)۰ + (-۲)۰-۱۲ < ۱۳ 

... (س - م)" + (ص + ۲۱۲ = (۲۱۳ 

اي :كن" دص جن + ۲۶ ص < . 
۲-0 21-۲۳-۳۲۳۳ 

(س - 0۷" + (ص + )= ( 707 )" 

ای :من" دض - ۱5 جن + .۱ ص ٩۰۲‏ < . 
© مرکز الدائرة م - ( 43د » کت ) 

)۱-۰۳( - 

0 س - ©" + (ض + ۲۳۳ 

أي :سس اصن" - "سن +۲ ص -۸ - . 
6 ل ۲ dd:‏ < ۲ 

+ الداگرة تعش محور السینات 

.. فق -أك|- وى ءتى ل۲ =۹ 

.*. معادلة الدائرة هی : 

ی تد ھی + ]اسن + 6 ص 6اه 
ول <-۲ » ای - . 

» ۰ الدائرة تمس محور الصادات 

.. نق ع|ل |۲۶ »<< لع" = . 

.۰ معادلة الدائرة هی : 


۲ ۲ 
سین +ص 5 سن = . 


5 لع ۰ » ك < و 
2 الدائزة تفس هلخورنی | لاحدائیات 
+ نق = ال |-ا هه الت ۲۵ 
.:. معاذلة الداثرة هى : 
بن" لسن 4 1١‏ ص +۲۵ = . 
(م) .۰ المماسان متوازیان عند »ب 
.۰ ی قطر فى الدائرة 
ا 5 الذائرة م = ۹+ . سل 
مرکز E‏ ( 
نق تأنه - ۳ + (- 3 - 
.۰ معادلة'الدائرة : 
دم + (س- )=( ) 
ای دعق ضا ٦ہن‏ ص 
(@ مركز الدائرة م = (ه » ۰) » تق = ۲ 
8 معادلة الدائرة : لس - ۲/۵ + (ص - ۱-۰ 
أى بلس" جاص - اجن +۱ د 
٠: )5(‏ الدائرة تعس المحورين » تقع قى ألريع الرابع 
.:. ادل" = لے = نق" = ۲٣‏ 
» مركز الدائرة م =( ء-ا) 
.*. معادلة الدائرة هی : 


بيب -0 + (ص + 0 =0 


أى :سس" اص" - ۱۷ سن + ۱۲ ص + ٣١‏ = . 


8 
© مرکز الدائرة > (۰۰۰) 
فق ۲۳۲۸۷ 


(8) ۲-۰۰ لو < ؟ << ۱۲ 

.'. مركز الدائرة <(۲-۰۲۷) 

»تق = "أل + لے ى 1١+ 1+ ٤=‏ و 
© لدع 2 < . ددا 

.. مركز الذائرة = ٤(‏ ۰) 


ء تق = "إل" +اك"- > |۱۹ + . +۱۲ 


ییا + ص - ع سن +۸ ص = ۔ 
ل -۲ اعد و ید . 
قق = ل ٣ے‏ ی o =+ ٤=‏ 
> ۰ سس + ص" + ۱۲ ص +۱۱ = . 
ل< ۰ =a:‏ , ىت 1١١‏ 
قت ۲+0 - ا +1 
Y=‏ 
نق, = نو .-. الداثرتان متطابقتان 
© ۰ س + ص" +۱۶ ص = ١‏ 
ل- ۰ كق V=‏ << -۱ 
ى -[ ۲۵-۲۳۲7 
مع ی کی + ی كات 
,< ل - ۵ »لو < . ي- -۲۵ 
> فق = a+ J‏ > |۲۵ +۲۵ دوم[ 
۰ تق > نق *. الدائرتان متطابقتان 
© م۰ سن" + ص" -۲ من + ع ص ۰-۲ 
:: ل<-۱ لقع ؟ کے 


ب تقى عمال" بك" دح ۱۳ + +۲۲۳ 


ية ا نت 20 


ل < ۳ e‏ یک کی = ۷ 


:تی لآ + لے = حا[ + . + =۲ 


اق انق ٠‏ الدائرتان غر متطابقتين 


-.- تق = نق, = ۲ .*. الدائرتان متطایقتان 
» مرکز الدائرة د, = (۰ ٤‏ ( 
» مرکز الداثرة دې = (ه ۰ 


معادلة الدائرة د, هی :سن" + ص" = 5 


» معادلة الداثرة دپ هی : س - ۲۵ + (ص -۲)" = ۶ 
» معادلة الداثرة دي هی : (س + ۲)۶ + (ص- ۲/۳ - ۶ 


-.- المعادلة تشتمل على الحد س ص 
.*. المعادلة لا تعبر عن دائرة. 
٠:‏ معامل سس" = معامل ص" = ١‏ 
» المعادلة خالية من بن ص 
ءل +لع؟ حح = (۲)۵ + زم" +۸۱2۱ > . 
.*. المعادلة تعبر عن دائوة. 
©) ۰.۰ معامل سس" عد معامل ص" 
.*. المعادلة لا تعبر عن دائرة. 
سس" + ص + > ص -ع = . 
٠.‏ معامل سق" = معامل ص" ,= ۱ 
ء المعادلة خالية من جس ص 
۲ + -ح- (.) +( + - ۱3 < 
.*. المعادلة تعیر عن دائرة. 
NO‏ + لاسن ص - لاسن + ٦‏ ص =٤‏ . 
.+ المعادلة تشتمل على الحد س ص 
.". المعادلة لا تعبر عنّ دائرة. 
© ۰ معاملسن" = معامل ص" = ١‏ 
» المعادلة خالية من سن ص١‏ ` 


۷2 O ENE EEE 


f= 
۶ مج‎ 


.*. المعادلة لا تعبر عن دائرة. 
© ۰۰ معامل سن" = معامل ص" = ١‏ 
» المعادلة خالية من سس ص 
ل" جع" د (۱) + (-۲)۲- و = . 
.*. المعادلة لا تعير عن دائرة. 
() سس +ص" + ء ی ۳۲ 2 
٠.٠‏ معامل سس" = معامل ص" = ۱ 
» المعادلة خالية من عجن ص 
ل + له >= ا +۳۱۲۲ >. 
.*. المعادلة تعير عن دائرة. 
() سن" - ص" + بش - ص - ۷ = . 
:.- معامل سن" < معامل ص" 
.*. المعادلة لا تعبر عن.دائرة. 
8 
تق <|(۲ +۲/۱+(-۲)۲-۱ ده وحدة طول. 
.”. معادلة الدائرة الأولى د, هی : 
(س - ۲۲ + (ص + 1( = 
» معادلة الدائرة الثانية دي هی : 


(س +۲۱ + (ص - ۲)۳ = ۲۵ 


TA 
)۲-۶ ۱( ۶ ۰ 

+ يعس جص" - ۲ مس + ٦‏ ص + كل = . 
.2 = (۲-۰۱) 


؛ نق, = [-۱)؟ + (۲)" - 8 = ۲١‏ وحدة طول, 


و 


۳۳ + (ص + ١)؟‏ = ۲۵ 
بالتعویض بالنقط ؟ » ب » ح »۶ 
(rete‏ 

. ۲-۹ +3 +۲ = = تو" 
.*. النقطة ! تقع على الدائرة. 

وت (۷ ۰ ۵) 

1-۷ +(ه +۲۱ < ۲۷ > نیا 
.*. النقطة ب تقع خارج الدائوة. 
(«Tze‏ 

۰ (5-8)" + (۲ +۲۱ == نق" 
.. النقطة ح تقع على الدائرة. 

0 0۳ 

۲-۰ +(۲ +۲۱ <۲۰ < نق 
*. النقطةء تقم داخل الدائرة. 


5 

» معادلة الدائزة ھی : لس - ۲)۲ + (ص ")١+‏ = ۲۵ 
پالتعویض بالثقط ساح ,و : 
(ieee‏ 

که (۲ - )+( +۲ ۲۵ - نق" 
-. النقطة س تقع علی الدائرة. 
٠ح( )١‏ 

+ + ۲۹ > نق؟ 
.*. النقطة تح تقم خارج الدائرة. 

(<1) Se 

)۱ +( = < اتی 
.. النقظةء تقع داخل الدائرة. 


مركز الدائرة = (-۶۰۲) » نق = ۲ وحدة طول. 


|؟ عانم -: x‏ )5( +ه| 
العمود < لش و 
ET O‏ 


.-. المشتقيم ل خارج الدائرة. 
x A- (r) x 1|‏ +۲۳ | 
طول العمود - سس هت 
9 ۲6+ جم" 
۲,۷ <نق_ 


.. السستقیم لم قاطع للداثرة. 


x £- ۲۸۳۱‏ +۱۰ 
طول العو ر ع سس 
من ۲0۲(۷+(-)؟ 


a 
المنشتقیم ل محاسن للذائرةة‎ ., 

۰ + (س - ه)" + (ص + ۲)۲ ٤=‏ 

.*. حي = (۵ ۲-۰) » نق, = ۲ وحدة طول. 

هد : (س + ۲)۷ + (ص - ۱۲/۲ 

مم = (۲۰۷) ء نق, = ١‏ وحدة طول. 

.. نق + نق, = ۲ وحدة طول. 

عم م -10(+75-7-7+100 2 وحدة طول 

انغ م > تی + فق 

.-. الداثرتان متباعدتان. 


ته 

.۱ جوز جهن ۰ ن ۸ ص +۱۱ = . 

ی زه »ع) 

ء نق, = |(-۲)۵ + (-۱-۲)۶ ده وحدة طول. 
ود :سن" + ص" + 14 سن + 1١‏ ض ٠ = ٣٦‏ 
CS Fd‏ 


قم = (۷) + (۰) ٠١ ۲٣+‏ وحدة طول. 


۰ نق + نق = ۱۵ وحدة طول 

» م مم = | (ه + 0۷" + ٤(‏ +ه)" = ۱۵ وحدة طول. 
۱ > تق +نقم 

.*. الدائرتان متماستان من الخارج. 

فنا 

ود (سن + ۳ + (ص + )"دك 

عام =( ۱-۰) »نی < ۵1 وحدة طول. 
د : (س 6۳ + (صی- ۱" < ۱۱ 

.:. ع > (۱۰۲) ء تق = ۶ وحدة طول. 

+ إذا كانت الداثرتان متماستین من الخارج. 

“.ا نق + نق > ۶ گر ۱ 

AN +=" (N+ + ۲/۲۷ (| 
بماك ادام‎ ۱۳ 

» إذا كان الدائرتان متماستين من الداخل. 


۱۳ ۱2۷-۰ 


ب انق -نق = عم 
.-. ۵2-۶ = ۱۳ (مرفوض) 1, ۶ - |21 <-۱۳ 


.< له ع +۱۷۱۳ 


نقطة التماس : 


ب لح ع ۲۸۹ 


من" + ھی دوجن - عاص 4 ۱۲ 

کین + ھن + ین + اهن 

- سس د چ ص + ۱۲ = ل سن - سر - و 
م کا ہی کی = ا 

ب = سن = .|= 
بالتعويض فى معادلة الدائرة الأولى عن سس = ۲ 
2 (۲)۷ + ص؟ - ٦‏ × ۲ - ٤ص‏ +۱۴ = . 


الدائرتان متقاطعتان فى نقطة واحدة (۷ ۶ ) 


کن ۶ص +ع 2 . 


.*. الدائرتان متماستان 

معادلة الدائرة التى مركزها (۲ ۲۰) وتمر مرك 
الدائرة الثاتية (-۲۰۱) 

تق ¥ (۲ +۲)۱ +(۲)۰< ۳ 


المعادلة لس -۲)۲ + (ص - ۲ ٩‏ 


0ه 
بن" + ص" = ١‏ 
۰ (۲ ام ۰ ۲ أماه) 3 للدائرة 
ale) ..‏ + (غام)" <۱ 
-. ۳۶ ما" م +ما" م) <۱ 
E‏ 
0 
© ل + لع" -ح> . 
3 + (۲3) جمد عه». 
.2 < 3 ]-۲ » مع[ 
٠ ©‏ ل + دح > : 
EA PS U ES‏ 
.'.. م" +5 > ۰ وهذا صحيح لجمیع قيم م 3ع 
ها 
© ۰ ل + لے" > . 
83 م" + ردم" - ٠١‏ (ص )> 
ENE ONA TARE 0‏ 
<ra.‏ 
١+ ۲)۱- 2( ٠.‏ > + وذلك يتحقق لكل م 3 ع 
© ۰۰ ل + لع سح > . 
(۲)۳ +" - ۲۵ +۲ ه-۱۵>. 
ل وی باع و ساو ايه -. 


-5م-.1<. 


.:. زم + ؟) زم - مه) < ۰ 


۳ 
ورا ع يو 


وذلك يتحقق لكل م 2 ]-۲ ۰۰[ 

. >+ ل‎ © 
3۳۳ RE ب‎ 
.> ۳+ ۱۲-۲ ۲+ ۲۹+ 
.> ۳۲4+ ۱۲ - ۲۵۱۲ 
NERA 


.. (۷ م - ")١‏ > ۰ وذلك يتحقق لكل م 3 ع 


. -ح>‎ + ٠ © 
<+ = ۲+ ۲۵ 
SES ۸->۱۲- 
[1 , ]-ه‎ 3 .. 


© -.- الدائرة تمر بتقطة الاصل 
سر ی رو 


© -.۰ الداثرة تمس محور السینات 
حعل 2۲۶۲۲۰۰( 
=f‏ 

©) ۰.۰ الدائرة تمس محور الصادات 

۲-۲-۲۷۰۰ * 

¥ =f. 

(۵) 2۴ (۲۰۱) 
-.٠‏ الدائرة تمس المستقیم : 


بين + ص + و۱ = . 


اعت اب 

A OO IS 

۳۰۰ ۲+ لع ح = تق 

۳۱+ (۲+۲۲-۲)۲ ۲ » بالتربیع 

> ۰۷۲۱ ۲+۲۶ ۶ ۰ <۲ 
© ۰۰ نق = ۷ وحدة طولية 

.:. ۷(-۲)۱ + (۲)۲- ۲+۲۲ =۷ » بالتربیع 


۱+ ۲-۶ ۲+۷ - ۶۹ معط 


©) ۰۰ الداثرة تمس العستقیم : جس = ۲ 
.*. فق ۲ 


: معاذلة الدائرة هی‎ ٠. 


سب )+ (ص - ٩")‏ 


أى أن اسن" + ص ٠١‏ س -۸ ص + ۳۲ < ۰ 


Vi 
معادلة المستقيم هی : ر‎ )©( 
. = ٤ - آی أن : سس + ص‎ 

نم ۱-1 اس ۱4 ممم 


OOM 0 7 


-. معادلة الدائرة هی : 


(س - ه)" + (ض - ۲۲ = ۱۸ 


ی أن :ی" + ص - ۱١‏ سى - ٦‏ ص +۱۱ دا 


() نق ٣‏ 2( ۰ 2) 
.*. معادلة الدائرة هی : 


(س - 4)” + (ص - )"= ٩‏ 


آی آن نش" باص" لس .۱ص 4 ۴۷ = . 


0 الدائرة تمس محور السینات عند ٤(‏ ۶ ۰) »نق <ه 
(0-e E) ) ۰ (=.‏ 
.*. معادلة الدائرة هی : 


E ) وض‎ 


أى أن :سا + ص" -۸سن - ۰ص +۱۱ < . 


آی ان :ج ص + یں چ aN Tie,‏ 


۸ المعادلة هی : س - )1 + (ص + ه)" = ۲۵ 0 *.٠‏ الدائرة تمس محور السينات عند (-۲ » ۰) 


أ وب یات او ا صن ۱ 
© الداثرة تمس محور الصادات 
١ 5 1‏ 
معد ىر - )1 ۲٩-(‏ .-) 
*. معادلة الدائرة هی : , 


(س - +۳ + (ص + 6)" - ۱۲,۲۰ 


أى أن :سس + ص" لاسن +۸ ص +۱ = . 


أ» المعادلة هی : 
۴ 
(س + (rt‏ + (ص + )"۲ = ۱۲,۲۵ 
أى أن :مس" + ص + لاسن + ۸ ص +111 = ۰ 
© ۰ الدائرة تمس المحورین 

“٠ ١‏ النقطة (-۲ :-4) قى الريع الثالث 

.. المركز م = (- نق » -نق) 

-. معادلة الدائرة هی : 

(س + نق)" + (ص + نق)" = تق" 

۰ (-۰۷-) 5 الداثرة 

.> (۲ +نق)۲ +(ع +نع)" -نق؟ 

,ع نی تق +۱۱ نی - هانق 2 یو 
نو - ۱۲ یی +۷۰ هه 

(نق-۲) (نق - E‏ 
فق - ؟ ومنها م۶ - (-۲ -) 1ء تق = :۱ 
ومنها م < (-۱۰-۰۱۰) 

.". توجد معادلتان هما : 

(س + ۲)۲ + (ص + ۲/۲ = ۶ 

أى أن : سن" + ص + 4 س + 4 ص +ع = . 


اه وس ابرض + :0 - ۱۰۰ 


» وتمس محور الصادات. 

2 

» توجد دائرتان مركزاهما ۲١‏ ۰ ۳) ۰ (-5 + -5) 

» معادلة الدائّرة الأولى هی : 

لس +۲۳ + (ص- ۲۲ = ٩‏ 

آی أن :سس + ص +۱ من 1 ص ٩+‏ 2 . 

».معادلة الدائرة الثانية هى : 

ی + ۲۲ + (ص + 1۳ = ٩‏ 

أ أن جع( لاصو نص 1ه د . 
® نا +(۳۳) ۲ 

.*. فق = 4 3۹ 

-. مركز الدائرة م 

) ۰۲ 

NE, 

.*. معادلة الداترة هی 5 


سن جص" + ع.سن - ۸ص + ع = اہ 


۰- (WYO > هع‎ 


+ مركز الدائرة م 
ر 
حل < ۱ 

: معافلة الدائزة هئ‎ ٠: 


صن 


سن" + صق" + ؟ سن +۲ ص + ١‏ -- 


(.]) ۰+ الدائرة تمس محور السیتات 
۳ 


تق-| له ددن 
.* معادلة الدائرة هی : 


1 3 ۲ 
من + ص +۲ ل سن +۲ لو ص + ل" = 


)١ » ۲( -.-‏ تحقق المعادلة 
۳ ۲۰ 
٠‏ عل +۲ له +ل<-و 
2 ۰ ) تحقق المعادلة + 
۳ ۱۳7۳3 
الى +6 J+‏ --۲۹ 0( 
من (۱) + (۲) بالطرح : .:. ۱۶ ل - ۲ لے = ۲٤‏ 
. لت = ۷ ل - ۱۲ ویالتعویض فى (۱) 
لع وو TOS‏ = 
بل A+‏ ل- واد 
. (ل+۱۹) (ل-۱)ع. 
ل--۱۹ [ء ل-۱ 
ومنها له - ۱:۰ أ لے = 
.*. توجد دائرتان 
:. المعادلة الأولى هی : 
كن :جهن یک ,۲۹ هی + وه 
والآخری :سس + ص + لاسن - ٠١‏ ص ١+‏ = . 
٠.‏ الدائرة تمس محور الصادات 
.. تق = ا ل | .ح دك" 
.*. معادلة الدائرة هی : 
نی كن" + ل کی فى طن ی ب 
-.- (-ء ١‏ ۲) تحقق المعادلة : 
ERN:‏ 
ای آن :-۸ل واد وك -.۲ 
۰ (-۲۰۱) تحقق المعادلة : 
I‏ 
أى أن : -۲ ل + ٤‏ لے + لع" = -ه 


بطرح (۱) من (5) : 
1 ل< ۱۵ ل = ج ومن المعادلة (5) 
> و + كع دك" ده 
.ا ع" + لے = . اك (ك + ع) = . 
.» لع ع ۰ » اك - - ", توجد دائرتان. 
معادلة الأولى هی : سن" دص + و سن = : 
» معادلة الآخرى هی : 
یباهو مه وی - فرص با 
.+ الدائرة يقع مرکزها على محور السینات : 
.". معادلة الداثرة هی : 
ی 
۰ (۲۰۱) تحقق المعادلة : 
. ۲+۹۱ ل + جع . 
ومنها ۲ ل + = -.۱ 
)٤- + ۲( ۰‏ تحقق المعادلة : 
+ جرع ل جح د 
ومنها ء ل :+ -۲.۰ 0( 
من (۱)» (0): ال = سه »< = صقر 
.". معادلة الدائزة هى :سن" +دص" - ١٠١‏ سن = . 


)۸۰ Y= 69 


زب ين 
fos‏ 
انق = ۱۰ 


.”. معادلة الدائرة هی : 
و a‏ 


ان و ھی ۱۱-۲ سك 


(18) .+ مرکز الدائر: و ین ۱ 


.. المركز (- ل ء - لع) يحقق المعادلة 


أى أن : - لك + ل = ۱ )۱( 
ب" معادلة الدائرة هی : 
وبا هی + لسن ۲۸ لے ص جات . 
.۰ (-۲ ۰ ۶) تحقق معادلة الدائرة 
.:. ۶ +۱۱ - ۶ ل +۸ لی + << . 
ومتها ۶ ل +۸ لے + < -.۲ 
۰ (۸۰) تحقق معادلة الدائرة 
۳۱ + + ۱۲ ل + ۱۱ لح + حت . 
ومتها ۱۲ ل +۱۱ له + ح< ۱.۰ 
بطرح (۲) من (5) : 
.:. ۱ ل +۸ ی دسم 
.2 ل + ی < -۱۰ 
ويجمع (6) ۰( : ۰ ۲ ل دنه 
» من :)١(‏ .» ك --1 »من (۲) .* 
۰ معاذلة الداثرة هی : 
جنا هو سین داهن > 
زا ریات ها 
مم دل" + لے" - ی )0 
» معادلة الداثرة هی : 
ی ای ی و 
» ۰ (-۲۰۱) تحقق معادلة الدائر: 
. ۱+ ۲-۶ ل + ع لی + ح- . 
أى أن : -۲ ل + ٤‏ لے += -ه 0( 
۰۰ (۳ ء ۶) تحقق معادلة الدائرة 
۱+٩ +.‏ +" ل +۸ لح += . 
أى أن :٦ل‏ +۸ لع + دسو , () 
من (۲) » (۲) بالطرح : ۸ ل + ٤‏ کے < -۲۰ 
.. لق عدن - ال )5( 
وبالتعويض قى (۲) : 


- ل +ع ۲-۰-7 ل) دوع 

حا = ۱۵+ ١ال‏ )5( 
بالتعويض من (4)» (ه) فى معادلة (۱) : 

: هل + دمت ۱۰-۱۵-۲۲ ل 

ل 3 2 اق 
ل للع 

E NJ + ال‎ 

:. (ل- ؟) (ل + ه) = ۰»ومتها ل< 1۳ ل = -و 
.٠.‏ لع < -۱۱ أ ك ور 

: حو = وغ أ ى <سو۲ 

۰ توجد معادلتان هما : 

كن اک ی ی 
او ی کے کی کے 
لإيجاد نقط تقاطع الدائرة مع محور السينات 
نضع ص = ٠‏ فى معادلة الدائرة 

O‏ بى کت 

من (ن +۲) = 

أ جل < ۰ أو ین = -۲ 

.. نقط التقاطع 8=( ...)م = (۲۵ ۰ ) 


:“م مرکز الدائرة:المظلوية متتضف ١ت‏ 


REE 
)۰۰۱-( م‎ 
١ = ۲)۰( + ۲)۱-(<۱ ونصف قطرها نق م‎ 


.*. معادلة الدائرة لبن + ۲)۱ + ص" = ١‏ 


- نوا ما( )= 2 E. x‏ دعا 
16,١١06 =‏ وحده مريعة. 
*, الوحدة المربعة تمثل مساحة قدرها (۵ < ۲۵ سم" 
., مساحة الشکل الخماسی المتتظم 
VA = ۲۵  ۹۵,۱۰۵۲۵ =‏ سم" 


ل < -و .اك = ۲ ىح ۲۵ 


٩-۲۵ - 5 + ۲۵ = نق"‎ 


.*. مساحة الشكل السداسى المنتظم 
رده 
ل 


مركز الدائرة هو نقطة تقاطع القطرين 
۳ سن + ص - -۲ 

ع سى- اص - ۱۱ 

من (۱) ۶ (۲) :سس =۲ » ص - +۸ 
.*. مركز الدائرة م = (۲ ۰ -۸) 


.:. معادلة الدائرة هى : لس - ۲۲ + (ص + ۸)" = ۲۵ 
آی أن :سس + ص - 4 سی + ۱١‏ ص + 7غ =. 
» بالتعويض عن : جس = ه » ص = ٤‏ 

.-. الطرف الایمن 

= (ه)" + (-6) -۶ (ه) +۱ (-) +۶۲ 

= . = الطرف الایسر 

.*. (ة 3)2١‏ الدائرة. 


۲۵ 

)۲۰۱( ه) + له‎ <) = i 

أى أن : 2 = 

.:. سن ادص - و 

۰ ۲ سس - كن = ٣‏ 

> جس + ص = . 

من (۱) ۲(۰) : 

.. نقطة تقاطع القطرین هی : (-۱۰۱) 
.> مرکز الداثرة م 2 (-۱ ۱۰) 

-. جسن" ده - باس ناه - طن ماه ۰-۸ 
.*. ل = - هافر ك < - ما ۵ »حح - ۸ 
.. نق دمآ م + ما" ه +۸ 

تق = ۸+1 دع 

.*. مغادلة الدائرة المطلوية هی : 

نس + ")١‏ + (ص - ۲۱ -ه 


نقط تقاطع الدائرتين : 
5 ص 2 عجن سل لاهن د GSN‏ 
= .اجن ۲ سن = )ا 


- ۱۲ سن -۱۲ 


5 بالتعویض فى معادلة الداثرة الاولی- 


.> (۲)۱ + ص - (1١‏ 2. 
ص ٩=‏ ص < 3 ۳ 
.. تقط التقاطع ١(‏ ۰ ۳) » (۱ ۰ ۲) 
() مركز الدائرة نقطة الاصل (- ۰ ۰) 
بعد النقطة الأولى عن المركز 
» بعد التقطة الثانية عن المركز 
.. النقطتان تقعان غلى دائرة مرکزها (- ۰ ۰) 
وطول نصف قطرها "| ١١‏ وحدة طول. 
.". معادلة الداثرة هی :سن" + ص" = ۱۰ 
©) مركز الداثرة النقطة (۲ » ۰) : 
بعد النقطة الاولی عن المرکز 
» يعد النقطة الثاتية عن المرکن 
.*. التقطتان تقعان على داثرة مرکزها (۲ ۰ ۰) 
وطول تصف قطرها |۱۰ وحدة طول. 
.". معادلة الدائرة هی : (س - ۲/۲ + ص" = ۱۰ 


0 

۰ ۶-(-۲)۵ +(-۲)6 - 8۱۳ 
معت دخ زد" + رده" 1۱۳2 
.جح |(-۲)۶+(۲۲۵ لذ 
م أل دون = مح 

۰ ءس > حتقع على دائرة واحدة 
» معادلة الدائرة هى : 

سس + ه)" + (ص + ۲/۵ = ۶۱ 
7 

معادلة الدائرة هی : 


سن" دص +۲ ل سن + ۲ لمعن + و = ۰ 


-.٠ »‏ النقط ٩‏ »ب» ح تقع على الداثرة 

۰ ۶+۹ +4 لع ك +حع . 

6 + ۲۶+ ل +۱۷۱4 لی + ود . 

6 ۲-۱ ل + جع . 

من (۱) ۰ () ۰( : 

.ا لع -۲ لو ع -۲ << ۷ 

.*. مرکز الداثرة م = (۳۰۳) 

.*. معادلة الداثرة هی : 

E A 1 RE ED EA ون نب‎ 
(3E EL = منتصف ب‎ ۰. » 


+ اب قطراقی الدائرة 

3 

٠١2 1۱-۰( +) = 

مخ ۰ +( .)12 

۸ ۰+۲۰ ۸( == 

= وسح + زاج ' 

.۰ 4 سح قائم الزاوية فى ى 

.. ات قطر فى الدائرة المارة برژوسه 

مركز الدائرة م = ( مت , خ3) 
<(۳۰۶) ۰ تق =ه 

المعادلة (س - ۲)۶ + (ص - ۲)۳ = ۲۵ 


(Y=‏ +( 2ه 


1= (r) + | مسح‎ 


»<< ۳ +(۳۳۳]" =“ 
۰ ۲۸ سح متساوی الاضلاع 


1 - + .+۳۷۳ 
1 مرکز الدائرة - ( ٤٣٣۳‏ خد E‏ 


)۳۲۰۱(- 


(Tote 
: معادلة الذائرة هی‎ .'. 


قات 10 (-۳۴) ۱۳۵ 
2 


سن" + ص" +۲ ل سن +۲ لو ص باح = . 
)٩-۰۰( ۰۰۰۲۸۰‏ تحقق معادلة 
الدائرة. 

.. ۱۲+ عل ۲( +می< . 

أى أن : 4 ل ۲ ل + ح - -ه )۱( 
- ول + ود . 0( 
۱۸-۰ لت + ی < . )۳( 
من (۱) ۰ (0) ۰( : .2 ل۱ »ح د . 

وه - 3 : 

ره المعادلة هی :نش" +اص؟ + ۷ سن ٩+‏ ص = ۰ 
» مرکز الداثرة = (-۱» -و,؛) 


بفرض أن الدائوة التی تمر ب؟ »بس » حهی : 
بن" + ص +۲ لس +۲ لے ص + = ۰ 
.”. النقط ۴ ءب » ج تحقق معادلة الدائرة 
+ += 

6 ۸1+ ك +ح=. 

+۲ لق +ح=. 

من ()۰ ۰0( : 

.. ل< ۲ »اج < ۵ == 

.*. معادلة الدائرة هی : 

عن" + صا - اسن - ۰ص + ود ۔ 
وبالتعويض پالنقطة و = (-۲۰۱) 


.. الطرق الایمن 

= يم" + رم" دوم -۱۰() جاح 
= الطرق الآأسس 

.*. النقطة ء 2 الدائرة. 

أى أن الشکل ؟ب حء رباعی داتری. 


() سن" + ص" - ۸ س +اص - - 

© سی + ض" - ع سن + ٤‏ ص + ٤‏ = . 
)یا دض" ۱۲ص + .۲ - . 

©) جسن" + صض- ۱۲ سن - ۶ ص +۲ 2 . 

(@ سن" + ۱۲-۲ سل - ۱۵ ص +۲۱ = ۰ 
© سن" +اص" - وس -۲ ض ۱۱ 2 . 

© عق" ل ۲۶ و نكر ك 
0 حجن" دض" -م بسن ع ص ١١+‏ - . 


() عن ص" - لاس - 4 ض +15 = ۰ 


)س + ص" - ۲ س - ۲ ص +۱ که 
(0) ۲ سن" +۲ ص؟ - اسن + ۸ = ۰ 
© لس- ۲ + (ض -۳۴)" -۲ 
لهم 

من هندسة الشكل : 


۶ ۷۸ < ۷ 


Y= gu. 

.+ النقطةات (:5-71) 

» ۰ بح قائم فى ۱ 

.*. ساق هو قطن فى الدائرة التى تمر پالتقط! عب » و 
.*. مركز الدائرة هی : (۵ ۰ ۰) » نق = ٥‏ وحدة 

.*. معادلة الدائرة هی : (س - :)۲ + ص" = ۲۵ 


1 ۲ ۲ 
أى أن : سن + ص .اس = . 


6 (د) © (ج) © (ب) © 
(ه) (ب) (6 (ج) (۷) (ب) @ (ب) 
إرشادات لحل رقم ©| 
() بوضع لھ - ۲ ۲ - له 
۲ لح < ۶ .*. لك > ۲ 
عتدئذ العادلة تصیح -۲ سن + ص - ۲۵ = . 
«معادلة خط مستقيم» 
» عتد لت 6 ۲ فإن معامل سس معامل ص" 
.*. العادلة لا تمثل دائرة مهما كانت قيمة له 
© :.- قاعدة المخروط معادلتها ہیں + ص ٤=‏ 
.*. طول نضف قطر قاعدة المخروط =۸ وحذة طولية. 
.۰ حجم الخروط = 12 نی ع 
= ل ر × 1٤‏ ۱*۷ 118 11 وحدة مكعية. 
٠‏ مركز الدائرة > (۷ > ه) » نق < ۶ وحدة طولية. 
.". البعد بين الموكز ومحور الصاذات 
- ۷ وحدات طولية. 
.'. أقل بُعد بين محوز الصادات وأئ نقطة على 
الدائرة = ۷ + ۶ = ۲ وحدات طولیة. 
٠:‏ مرکز الدائرة التى ین _ 1 
١‏ تمسش,محوری 
الإحداثيات لايد 
EK 7‏ 
وأن يقع على الستقیم 
ص سن 


أ ص ع - بن 


*.٠ >‏ الدائرة مس" + ص = ۲۵ تقطع المستقيمان 
ص = سن ؛ ص - سں 

فى أريع نقاط كما بالشكل المقايل. 

.. عدد الدوائر يساوى ۶ 

(©) من هندسة الشكل 

:.* ۸۵ دح قائم فى د 

عقت ای 

(دس)" -۸ ۱۸-۲ 

.وب = ۶ وحدة طولية. 

» - مرکز الداثرة < (- » ۰) 

.*. معادلة الدائرة هی سس" + ص" ۱3 


ص 


٠:‏ وساءا ق 1ح ود وو 

RES‏ ا اا 

1١5-13 ,. 

E i E 

E r ETT N 


تق = م 2۱| (۱۲- ۲۶+ (۲)۱-۰ - 5۵ 
. معادلة الداترة هی 
(س - ۶) + (ص - 0 < 1۰ 


)۲- ۰» مركز الدائرة المعلومة (م) = (ه‎ *.٠ 
لو ءي لوب‎ 7 
الشكل ۲ م ب فى تمر يرؤوسه دائرة طول‎ .*. 
قطرها وم ومركزها هو متتصف و‎ 
)۱-۰ اللركز (شجه .ع = (ج‎ 
ثرة التى تمر برؤوس ۸ دس‎ 
. : بالنسبة للدائرة الأولى‎ © 
AN ۳ 
7 Eg 
۲۳ ۰ »نق‎ 
: بالتسية للدائرة الثانية‎ » 
۲۰ م-(۱-۰۳) ققد‎ 
۲0۱+ طول عم =( + ۲)۲ + (ه‎ -. ۰ 
وحدة طولية.‎ ۱۰ = 
(f D+ مقع‎ 6 ( ۰ 
الشکل ؟ م ب , مریع‎ ۰ 


وهی تقس الدا 


.۰ = ۱۰ وحدات طولية. 


“٠‏ الداثرة له تمس محوری الاحداثیات فى الربع الثالث 
هى (-ل » - ل) » تحقق معادلة المستقیم 
ص - ۲ یں +۱ 


۲-۶-2 ل +۷ ال-١‏ 


.*. مرک الدائرة مم‌هو : (-۱-۰۱) 
.-. معادلة الداثرة ندهئ : 
سن + ۱ + (ص + ۷0 = 


ومتها : کی عضن" +۲ بس +۲ ص ۰-۱ 


» ۰ الداثرة م تعس محوری الاحداتیات قى الربع الثانى 
.*. م هی (- له » لع) : تحقق معادلة العستقیم 
ص = ۲ سن +۱ 


.*. ك = ۲2 لح + ۱ 


ا مركز الدائرة م هى : (- ا 0 


.". معادلة الدائرة م هی : 
س + )+ (س- ج) -( 


أى أن و یه و ۲ + سن 


2ه 

ترسم :۶۳ [ وص 

وبقرض أن طول تصف قطر 

الدائرة م هو نق 

قی ۸ م يم : 

(4 + نق)"- (4)" + (ه-نق)" 

.*. 18 +فق +۱۱ نق = 1۶ +14 + بق" - ٠١‏ نق 
۰ نق - ۱۶ نق =۲ 
.. مرکز الداثرة م هو : (۲۰۸) 

.". معادلة الداثرة م هی : 

(س - ۲۸ + (ص - ۲/۲ < ۶ 


أى أن + سس" + صن" -17 سن - 5 ص + 54 = . 


تق ال" +ك" - ح ۲)۳(2 + (-۲)6 ۱۱ 
٤ =‏ وحدة طول. 
.*. مساحة الداثرة = ۲ نق" = ۱۵ 1۲ 


» ۰ الوحدة المريعة فى المستوی تمثل (۲)0 = ۲۵ م” 


. مساحة المیدان = ۱۶ 1۳ ۲۵ = ۲۱۱۰۰ 


معادلة الدائرة هی : ن - ۲۷ + (ص + )"= (۲۳۰ 


,ب۲-|(۲۵ - ۲0۷ + (-۲۰ +۲۹ ۲۷,1۱ 
۰ ۰ <انق 
.*. یمکن للرادار رصد السقينة الواقعة عند وب» 
٠.٠‏ ل 2 -۲ نك ۱2 ء 2 ٩,‏ 
O SEO ER 3‏ 
.*. مساحة الشكل الثمانى المنتظم 
e‏ 
دک ۲ NSN‏ 
9 ۳ ل ) = + × 
2 ۲۰۰ ۲|۱ وحدة مريعة: 
)06 


۰ اليكرة ؟ تمس محوری الاحداثيات » وطول 
نصف قطرها يساوى ۵ وحدات. 


.. مركز دائرتها النقطة م (۵ » ۰) 


.-. معادلتها هی : (سی - 9 + (ص - 10 - ۲۵ 


آی آن : 


. = ۲۵ + ۰ص‎ E E و‎ 


۰ ما > 


© ۰۰ معادلة دائرة البكرة (ب) : 
ہیں + ص + ۱۶ سن + 0 = 
ل =0 e‏ 
6A = gi‏ -هغ - ۷ 
ويكون مركزها النقطة ن (-۷ » ۰) وطول تصق 
قطرها يساوى ۲ وحدة. 
.'. البعد بين مركزى البكرتين = م ن 
=( +۷) + (7)0-؟1 وحدة 
.* كل وحدة فى المستوی الاحداتي تمتل ١‏ سم 
.-. البعد بين البكرتين = ١١‏ “ا -8لا سم 
ید سس وه 
۰ انق +۲ نق, < ۱.۰ > تق +نقپ <ه 
» مركز الترس الاکبر هو (ه » )٤‏ 
.. مركز الترس الاصغر هو (ة ۰ )٩‏ 
تق ۲۵ ۲۷-۱۲۷ ٩‏ 
تق ۲ وجدة 
.*. معادلة الترس الأصغر هی : 


ن ه)' + (هی- 6" دع 


". نق = ۲ وحدة 


ی ان٤‏ سی ص کا جن ۱۸ ص + ۱۰۲ = 


